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Pumping Soil through Suction Pipe
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Tareas de Balizamiento
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Tienen por objeto conocer el relieve del fondo o el lecho de las masas de agua,
lo que topograficamente se logra mediante el posicionamiento planialtimétrico
de puntos sub acuaticos.

Se la conoce como BR®MEREAMientos Hidrograficos

El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos
en el marp, oo Pablo Napal — Alejandro Cargnel
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Relevamientos Hidrograficos

La norma de la Organizacion Hidrografica Internacional (OHI) para
Levantamientos Hidrogrdficos, la S-44, o estandar 44, son las normas basicas
que hay que tener en cuenta para realizar un levantamiento hidrografico o
Batimetrias.

: o, -9 %
Con los datos de las Batimetrias se obtienen: - ( ;
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Cartas hidrograficas
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Relevamientos Hidrograficos

Campos de Aplicacion de las Batimetrias

Estudio de Medio Ambiente

Obras de Dragado:

v’ Proyecto

v’ Ejecucion

v’ Control

v’ Mantenimiento

Obras Civiles

Cartografia

16132013 Escuela de Agrimensura [ Escuela de Agrimensura . El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos en el
N S U N S Profesor: Pablo Napal

Alejandro Cargne!

| JORNADAS NACIONALES DE MEDICIONES ESPECIALES




Relevamientos Hidrograficos

BATIMETRIAS

$

Tareas/Procedimientos Basicos

Planimetria Altimetria

Dichos procedimientos comunmente se aplican en forma independientes y

a la vez simultaneamente. Los puntos relevados tiene la particularidad que

no se ven por lo que no se eligen por su representabilidad. Esto requiere
densificar la toma de puntos.
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Relevamientos Hidrograficos

La eleccion del instrumental y de los meétodos planimétricos y
altimétricos, como en cualquier tarea topografica, esta funcion de:

1. Dimensiones.

* Planimetria: tiene como condicionantes las distancias de los puntos entre
siy de éstos a los puntos de apoyos.

e Altimetria: tiene la profundidad el principal motivo de eleccion del
método e instrumental.

2. Objetodel trabajo: en base a éste se definen la forma de realizar la
batimetria

* Precision
* Procedimiento

* Equipamiento accesorio

1613903 Eiuela cle Agrirensura |JESERS El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos
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Relevamientos Hidrograficos
Procedimientos Planimétricos
Objeto:

ubicar los puntos relevados en planimetria

\ 4

Coord‘das Xey

Haga clic para modificar el estilo de subtitulo del patron
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Relevamientos Hidrograficos

Procedimientos Planimétricos:

1. Con Apoyo en la costa, alineaciones y medidas lineales

2. Con Apoyo en la costa e instrumental topografico de medicion
lineal y angular

3. Triangulaciones simples desde la costa

4. Radiolocalizacidn desde PF costeros
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Relevamientos Hidrograficos — Procedimientos
Planimétricos
1. Con Apoyo en la costa, alineaciones y medidas lineales

1613.2013 Escuela de Agrimensura El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos

Pablo Napal
2&0005 U N c ‘ en el mar Alejandro Cargnel

§ | JORNADAS NACIONALES DE MEDICIONES ESPECIALES




Relevamientos Hidrograficos — Procedimientos

Planimétricos
. Con Apoyo en la costa, alineaciones y medidas lineales
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Relevamientos Hidrograficos — Procedimientos

Planimétricos

lineal y angular
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Relevamientos Hidrograficos — Procedimientos
Planimétricos
2. Con Apoyo en la costa e instrumental topografico de medicién

lineal y angular

BM.

PROYECTO MEGA YPF

B.M.3
L]

El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos
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Relevamientos Hidrograficos — Procedimientos
Planimétricos
3. Triangulaciones simples desde la costa
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Planimétricos

Relevamientos Hidrograficos — Procedimientos
4. Radiolocalizacién desde PF costeros
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Relevamientos Hidrograficos — Procedimientos
Planimétricos
5. Posicionamiento Satelital GNSS

5
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Relevamientos Hidrograficos

Procedimientos Altimétricos

* Presentan diferencias con los métodos convencionales

e En casos se utiliza un plano de referencia temporal y variable que se
los conoce como «pelo de agua», al cual se lo debe relacionar con
puntos fijos.

e La distancia entre el «pelo de agua» y el fondo del lecho se lo
deneminagcsondeons

* Las sondas a utilizar se las eligen en funcion del objeto del trabajo:
precision, densidad de puntos y tipo de ambiente.
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Relevamientos Hidrograficos- Procedimientos Altimétricos

Tipos de Sondas

e Barras Graduadas, miras y baston-prismas
i - el

Sondaleza
(detalle de marcas en el cabo)

Escandallo

Tipos de escandallos con sondaleza

* Ecosondas

&0 cublerta con ecosonda monohaz

16132013 Escuela de Agrimensura Escuela de Agrimensura El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos
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Relevamientos Hidrograficos- Procedimientos Altimétricos

Barras graduadas-miras-escandallos

Cota del punto=m + p,
donde m es la distancia del Plano de Referencia y el Pelo de agua (variable)
ypla pr%fyndidad (variable)

~__ PlanodeReferencia
Pelo de agua :
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Relevamientos Hidrograficos- Procedimientos Altimétricos

Estacion Total - baston — prismas

Cota del punto=CPF+ hi+h-hp

donde hi altura instrumento, distancia centro visual a la horizontal y hp altura del prisma

Horizontal

Peloide agua

El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos

en el mar Pablo Napal
Alejandro Cargnel
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Relevamientos Hidrograficos- Procedimientos Altimétricos

Ecosondas

Una ecosonda o sonda es un instrumento, que opera mediante ondas de
sonido, usado para medir la distancia existente entre la superficie del agua y el
fondo marino, asi como objetos suspendidos en ésta o que reposan en el fondo.

El principio de funcionamiento de este aparato, se basa en transmitir fuertes
impulsos sonoros que envia el transductor para luego captar y clasificar los ecos,
en este caso con la finalidad de la obtencién de profundidades.

Haga cli

16132013 Escuela de Agrimensura El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos
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Relevamientos Hidrograficos- Procedimientos Altimétricos

El sistema consta de una pantalla que se instala en el puente de mandoy
ademas esta compuesto de un registrador, un transmisor, un receptory un
transductor.

REGISTRADOR

<
<

A
TRANSMISOR RECEPTOR
A

_

TRANSDUCTOR
A

|
|
v
esi e e o s SRS g hd o

La sonda emitida por el transductor viaja hasta el fondo, produciendo un eco
que regresa al sensor, el cual mide el tiempo de respuesta (el retardo). Con la
velocidad de sonido de la columna de agua (Vs) y el tiempo empleado en
regresar la sefal (At), se puede conocer la distancia, en este caso la profundidad.

Vs X At
Profundidad = —

16132013 Escuela de Agrimensura El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos

4 Pablo Napal
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Relevamientos Hidrograficos- Procedimientos Altimétricos

Tipos de Ecosondas

Mono Haz: Este tipo de instrumento electrdnico tiene un transductor que genera
un solo pulso acustico (toda la energia acustica que se transmite esta
confinada a un solo haz que tiene una forma parecida a un cono) que llega
hasta el suelo marino

§ | JORNADAS NACIONALES DE MEDICIONES ESPECIALES
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Relevamientos Hidrograficos- Procedimientos Altimétricos

Tipos de Ecosondas

Multi Haz: Este sistema trata de un conjunto de sondas que emiten varios haces
angostos de sonido en diferentes direcciones, ordenados en forma de abanico
gue barren transversalmente en el sentido que avanza la embarcacion, a una
determinada frecuencia, cubriendo asi una mayor zona y posibilitando la
correccion de errores mediante la interpolaciéon de los resultados obtenidos.
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=l Relevamientos Hidrograficos- Procedimientos Altimétricos
g

T : ., :

i Determinacion de la profundidad con Ecosondas
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Relevamientos Hidrograficos

Batimetrias para obras de Dragado en la Ria de Bahia Blanca

Lancha de medicion

16132013 Escuela de Agrimensura El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos
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Relevamientos Hidrograficos — Ria de Bahia Blanca
Esquema del equipo

Ecosonda Mono Haz con 2 canales de 33kHz / 200 kHz

omspy
D {—
0 @Ecos% TRANSDUCTOR

COMPAS

CPU DMS — Compensador de Olas

SOFTWARE GIRO COMPAS — Rumbo a tiempo real de |a

16132013 Escuela de Agrimensura Escuela de Agrimensura El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos
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Relevamientos Hidrograficos — Ria de Bahia Blanca
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Relevamientos Hidrograficos — Ria de Bahia Blanca

Sensor de movimiento

Compensacion de e

Cabeceo

Balanceo

Haga cli

Rumbo
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Relevamientos Hidrograficos — Ria de Bahia Blanca

Transmision de la Marea

]/
N3

el patron

16132013 Escuela de Agrimensura Escuela de Agrimensura El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos
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Relevamientos Hidrograficos — Ria de Bahia Blanca
Software de Navegacion

Proporcionan en tiempo real posicion, rumbo y velocidad al timonel

Indica la derrota que realiza la embarcacién, proporcionando desvio y distancia

Evolucién del Perfil

Posicion DGPS — Giro compas

El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos

en el mar Pablo Napal
Algjandro Cargnel

§ | JORNADAS NACIONALES DE MEDICIONES ESPECIALES




Relevamientos Hidrograficos — Ria de Bahia Blanca

Ejecucion de los Relevamientos

a. Planificacion de las Tareas
b. Calibraciéon de los Equipos
c. Desarrollo del Relevamiento
d. Post Procesamiento

e. Presentacion de los Resultados

a. Planificacion delas Tareas

Control Mensual
Inicio / Final de las tareas de Dragado
Proceso de Dragado

Zona a Relevar: Canal, Sitios o Vaciaderos
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Relevamientos Hidrograficos — Ria de Bahia Blanca

CALIBRACION DE LA SONDA GRAFICO DE LA SONDA

Ejecucion de los Relevamientos 1

W . oo ]
b- Callbraclon de IOS EqL“pos coete deAwoL LINEA DE FLOTACION S | LINEA DE PELO DE AGUA

rofundidod de inmersion del tronsductor

Correcciones a Aplicar

Calado — Barra de Chequeo

BARRA DE_CONTROL/- .
O S 5m

Velocidad de Sonido — SVP e om |

. -7 (&) Con poca profundidad, se ajusta lo profundidad de transductor.
Posicion (8) S+ sumerge o bara hosto une medide dterminado

(C) La barra se coloca a distintas profundidades para verificar la calibracisn.
r el ojuste correclo

Se repite dicha operacidn pora osequra
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Relevamientos Hidrograficos — Ria de Bahia Blanca

Ejecucion de los Relevamientos

c. Desarrollo del Relevamiento

Navegacion al area de trabajo

Medicién de la Velocidad del Sonido

Navegacion por la lineas preestablecidas-Derrota
Verificacion periddica del guardado de informacion
Comprobacidén de la recepcion de los maredgrafos

Al finalizar el relevamiento asegurar
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Relevamientos Hidrograficos — Ria de Bahia Blanca

Ejecucion de los Relevamientos

c. Desarrollo del Relevamiento
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El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos
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Relevamientos Hidrograficos — Ria de Bahia Blanca

Ejecucion de los Relevamientos

d.

Post procesamiento

Generar una base de datos
Verificar y editar la informacién cruda

Reduccion por marea y verificacion del funcionamiento de los sensores.

Generar salidas y resultados para la presentacion

L5 o s T TN oA TOTESS-31 - 1136 SN0 - DOy Man L
_b otk sem Zamare s zad Leb
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Relevamientos Hidrograficos — Ria de Bahia Blanca

Ejecucion de los Relevamientos A A A A

e. Presentacion

Plano de sondaje

Perfiles

Grilla de Tarea de dragado
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Los Replanteos topograficos tienen por objeto marcar sobre el terreno puntos
topograficos en base a datos que provee un documento, generalmente un
plano de proyecto de una obra.

fRuerto,Galvan

£ o
Google earth

62°17'51.91" 0 elev. 3 m alt. ojo 1.15km
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Replanteos en el mar

Los replanteos en el mar tiene la particularidad precisamente que la tarea se
desarrolla en el agua. El terreno donde se sustentara la obra civil esta a una
cierta distancia de la superficie del agua, por lo que necesario contar, aparte de
los equipos tradicionales de cualquier obra, con pontones que son «islas
flotantes», lanchas de apoyo y pasarelas flotantes para llegar desde tierra al
sector de trabajo.
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Replanteos en el mar

Analizamos la construccion de un muelle en la Ria de Bahia Blanca

La vinculacion de la obra civil con el fondo del mar se hace a
través de pilotes. La ejecucion de este trabajo, el hincado de
pilotes, la analizaremos en dos etapas:

1. Preparacion de la Tarea

2. Desarrollo de la tarea
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Replanteos en el mar

1. Preparacion de la Tarea

Documentacion: Planos, puntos de apoyos principales y tolerancias
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Replanteos en el mar — Preparacion de la tarea

Metodologia a emplear para el hincado de pilotes

Protocolo de la empresa constructora
Equipos que se cuenta para el hincado

Método de replanteo

Instrumental necesario
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Replanteos en el mar — Preparacion de la tarea

Analisis y colocacion de los puntos fijos

PF
PF PF

PF

~— PF
. . o \\\\\ o s
Haga.clic para modificar et-estilo-de subtitulo-

~ — _

oF Linea de Atraque N
Y
o Muelle
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Replanteos en el mar — Preparacion de la tarea

e (Calculo de los datos para el replanteo

La metodologia a utilizar es por intersecciéon de visuales. Tenemos
como dato las coordenadas de proyecto del pilote y las coordenadas
de los puntos de apoyo construidos.

P (XpYp) coordenadas del pilote
A (X,,Ya) Y B (X3,Yg) coordenadas de los puntos

Calculo de los datos para el replanteo desde A

AXAP - Xp - XA
AYAP - Yp - YA
AYAP

— 2 2 _
AP = VAXp* + AY 4p? y Az AP = =
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Replanteos en el mar — Preparacion de la tarea

* Calculo de los datos para el replanteo

Por razones operativas se hace necesario calcular las visuales
tangentes a la camisa donde tengo como dato el radio (R).

_ R R
senB=—- B =arcsen—
AP AP

izquierda

Visual

/\

B(X,Y)
Por lo tanto los azimutes calculados hacia ambas tangentes son

AXY) Azlzq =AzAP-3
Az Der = Az AP + 3
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Replanteos en el mar

1. Desarrollo de la tarea

Se eligen los dos puntos fijos mas convenientes para el replanteo del
pilote.

Se pone una estacion total y un teodolito en los puntos fijos
seleccionados.

Cada equipo y el capataz del pontdn tendran comunicacion durante el
hincado.

Se orientan los instrumentos con los azimutes de las visuales a la
tangente a la camisa.
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Replanteos en el mar — Desarrollo de la tarea

Posicionamiento del ponton

El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos
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Replanteos en el mar — Desarrollo de la tarea

Haga clic para modificar el estilo d
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Replanteos en el mar — Desarrollo de la tarea
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Replanteos en el mar — Desarrollo de la tarea
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Replanteos en el mar — Desarrollo de la tarea

Visuales para el Hincado- Errores

|
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Replanteos en el mar — Desarrollo de la tarea

Visuales para el Hincado — Correccion
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Replanteos en el mar — Desarrollo de la tarea

Secuencia de las tareas

| | | |
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Replanteos en el mar — Desarrollo de la tarea

Secuencia de las tareas
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Replanteos en el mar — Desarrollo de la tarea

Control de posicidn
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Replanteos en el mar — Desarrollo de la tarea

Escuela de Agrimensura El Agrimensor en los Relevamientos y Replanteos

Pablo Napal
en el mar Algjandro Cargnel

§ | JORNADAS NACIONALES DE MEDICIONES ESPECIALES




Replanteos en el mar — Desarrollo de la tarea

La piezas deben entrar
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Replanteos en el mar
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