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Para levaniar una perpendicular, se fija por el ocular
d y por la parte no azogada de «. b. un punto de la linea,
luego por la abertura ». s. se
hara reflejar otre punte de la
perpendicular hasta que este
venga A4 coincidir justo con
el primer punto observado.

En 2 se halla en pequetio tor-
nillo &l que una vez destornilla-
do permite separar ¢ abrir el
instrumento dentro del cual se

halla una llave ¢ con la que

puede hacerse cualquier pe-
quefia correccion que necesitase el espejo m, n. por medio

del tornillo g. cuya cabeza sale en f.

Pantémetro —Hste instrumento muy util para el agri- -
mensor por la exactitud que pue-
de presentar, y la facilidad de
transporie se compone de dos ci-
lindros A.D.y E.F.de 4 &4 6 pul-
gadag de didmeiro y colocadosuno
bajo el otro.

El inferior F. F. tiene unido una
base K que se coloca sobre el pié
con un tormillo «l» para asegu-

rarlo. Este mismo tiene & su parte

superior un limbo de platina gra-
duado.
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Los compases, tiralineas, etc. Compas de reduccion.
Transportador semi-circular 6 de circulo entero.

Tales son las elementos indispensables para el dibujo
lineal y su uso es demasiado conocido para detallarlos.

Hay también transportadores metalicos de 10 & 15 cen-
timetros de diametro con su correspondiente nonius y
regla, igual & la graduacién de los teodolitos. Los hay

tambicn de marfil en forma rectingular; pero un buen
transportador de talco es suficientemente exacto.

Su rectificacion se hace levantando con €l una perpen-
dicular en un punto dado sobre una recta, y luego invir-
tiendo la posicién del transportador, debe coincidir la
graduacién con el angulo recto ya trazado.

Como instrumentos accesorios de un uso limitado y
destinados principalmente para facilitar el trabajo, los

principales son:
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Por ejemplo: Hamando x el radio del disco D cuyo gire

completo queremos represente un centimetro cuadrado,

se Lendrd: 100 = 2mxd, de donde x = o0

270l

Comeo en los planimetros de dmsler el radio del disco
D es de un eentimetro, el largo del brazo ] = AB corres-
pondiente 4 la superficie de la férmula anterior serd

10— 159,10 milimetros

E]l valor de la constante H — = {R® 1" 1 2¢l) sera ahora

facil de determinar pues se tiene: CA — R = 15,80 centimelros
AB=1 =159l »
AD=r = 3,33 »

de donde, H = 1 (R + 1* 4 2¢1) = 1912,60
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EnaBD
AB=1000, ABD= 107952
DAB= -+ &l
1620047
ADB= 17956
180 »

gin ADB: AB:;:8inDAB:BD.

SN DAB=04%2"__. . ..... log. = 9.909055
AB=i000. ... ..., log. = 3.000000
sen A DB=17%4".... conp. log. = -+ 0.51157§
BD=2634.09..... log. BD=  3.42068I

En el tridngulo CBD

1 (D 4 C) = 6i°50°30"'
(BD—B(C)=32834 = lg. 251632¢ % (D - Cr= 8 3"l

tg. 3 (D4-C)—b4950= 1g. 10.328201 7205848 =BCD

(B DD 6)=4939.80; sony. log. 6306287 S'» CBD=50"1Y'=lg. 9.886257
- = ‘) 3 13 = N ¥

b 3 (C— D)= §0318" = 9160812 BD = 263400 = 3.420531

sin BCD = 72063'48"'= 0.019644
CD =2180,95 = 3326532
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PRESENTACION DE PROYECTOS Y ESTUDIOS DEFINITIVOS

El Departamento Nacional de Ingenieros ha dispuesto lo

siguiente:
Los planos generales se consfruirdn a una de las escalas

2 0+ 11 L
10007 30000 200! 5000Y 1000

gegun la magnitud del trabajo y sus detalles.

Parga el perfil longitudinal se adoptard la misma escala
del plano general para las distancias horizontales y una
escala décupla para las alturas.
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También puede obtenerse el mismo resultado con estas

férmulas
tang, N = i; n=p' cosec N ; m’ =im cos (M — N}
q’ 60
tang, M = p—u; m=(p—u) cosec M; log.__l—=8.2219
q—v 60
¥ = K—m ; constante X = 0. 27264 )
m)

long. buscada @) ==® -4 en horas

Ejemplo.—El 26 de Mayo 1896 en un punto cuya posi-
cion es latitud = 870 48 00" long. de estima o = 73020", ge ha
observado la inmersién de la estrella « de Escorpién (An-
taréa)é: las "711.27' 577" tiempo 'médio 6 seah 11b 47 -1'8” 65
tiempo sidereo.

Se pide la longitud exacta

tiempo local T' = 7h 27" 5777
dif, long. ¥ = 4 5318723
. T=12020° 24" en Paris el 26 de Mayo

Sacando los datos dé la C. de T.

Asc, Recta. | declinacion

o = 16k 18°' 51" 45 5 = .- 26h 26’ 22’ 4

A =160 23" 5’21 . D= -26u 1218”7
(@—A)=— On 13776 (B—D)=— 1& 87

ang. horario
hsid 0 = 111 47187 65
—AR = 16123 57 21
t= 190 24’137 44

=991° $ 21" 6
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ifer. de longi

difer. de longilud {‘FO' 20" 55
La Plata al Oeste )

Faro de la Colonia a | B
187m al Oeste ‘

407197 ,97
Long. de La Plata . de Paris=4n 1> 5,30

0. 48

dif, long. entee ef (avo = — 019,97

Longit. de} Faro al}

RO 4577, 33
0. de Paris. .. (
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NOTA

Toda eatrella que tengs mas de 58°[de declinacion
anstral, podri ser ohservada en sus dos
pasajes por el meridiano del obser-
vador situado en la ladttud me-
dia de 35°,

Se encontraran siempre
gobre su horizonte.

e



1

|

4h 567 237
5h 35" 457
¢h 547 20¥
Th 34* (4"
8h 5 §aY
gh &' 17"

1.* Beptiembre

1. Moviemhbre

HORA SIDEREA § a4 O EN LA PLATA

= 10l 53 5"
= 1lh 38" 31"
= 12h 57 #2"
13h 36* a7
= 14h 59 35™
= 15h & 00"
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por los esféricos, varios pequefios errores se van come-
tiendo en la deduccién de las coordenadas de los vértices,
4 medida que aumenta la distancia de ese punto 6 vérti-
ce al de origen; este error se hace sensible a la distancia
de 150.000 metros y, con el fin de librarse de esos efectos,
ge admite generalmente como maximum de apartamiento
para calcular directammente las coordenadas sobre el me-
ridiano de partida y su perpendicular, la distancia de
75.000 meiros. Pasada esa distancia conviene adoptar un
nuevo meridiano, teniendo en cuenta la convergencia d z
que le corresponde con relacion al primero.

Si ge limita 4 40.000 metros la distancia maxima para
el calculo de ordenadas, puede emplearse el grupe H de

formulas ya expuestas.

Ejemplo. —
lrunto A. Lalitud = — 49¢ 04’ 25", 5% Sud.
Lougilud 0 41° 34" Oeste de La Plata. Azimut %- A

2 — 1250 45 20", 90, T.ado A B = dm = 57.836m 57

din e d
M — = ] i P— — ¥ [
Nmsen I lOg il + [8 BMIOT1T5 10] Iob N ‘/(' ".\
log dm = 4.7621950 \J "
log constanle == 85007175

3.2719425 |
log N = 0,0008485 : ;

(en segundos) log d = 3.2710640

Cdlculo de la férmula C
log 3 = (L4771

log d = 3.2710640 log tang? ¢ —1{),1239

log cos z = 9.7666505 ng. log 3 tang? ¢ = 0.6010
log 1er térm. = 3.0377236 — 3.9900
[ = — I8 107, 746 1 4 3 tong? ¢ = 4.9900

log = (.698L0

NOTA.—El azimut de 126° 45° contado desde el pole Sud, cae en el segundo
cnadrante; su coseno &5, pues, negativo.
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log cont = 5.4214 neg

log conlg = 4.9443 neg log N2 = 0.0024

log N2 = 0 (024 log sen? ¥ = 9.9140

de 1as tabl -
(de fos tah ) loxs — 5.338% neg

log sen? ¢ ==9.9146
log [d {log Nj] = 4.8613 neg
d Jog N = — 0.00000727
dela tabla log N = 4 0.00122194 d (log ¢) = - 0.0000395
log Ny = 0.00121467 fog o= 0.0006887
log p1 = 0.0007282

nimero = — (.00002(8
log cont 4 0.0000177

a {en metros)

lado a (en segundos) =
N {en metros) sen 1"’

& en forma logaritmica
log a (en seg) — log am + 85097175 — 10 — Jog N

para P = 497 4" 257 ¥ am = 57836 57
log am = 4.7621950
log cont = 8.5097175
3.9719125
tabla — log N = 0.0008485

en segundos log a = 3.2710640

a = 1866", 630
d, 8 = [9.1438 — 10] sen ¢ -+ [6.802 — 18] sen? ¥ ¥ = 37°
log const = 9.1438. ..., ..... = 6.802
log sen P = 9.9806 log sen? @ = 9.942
91244 — 10 6,744 — 10

{er pumero = 0,433L  numere = 0.0006
2¢ ., — 0.0006
d 8 = 0.1337

TOMO II
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L:tang (90 —p) :: N:A S
de donde
A8 = N tang (90 — ¢)
6 sea la expresién general
p=A S = Ncotang ¢
El desatrollo del arco A B de n grados dara la medida
del dngulo A s B, empledndose solo su mitad p por la si-
metria de la construccién. Esta serd expresada por

B=Ncoscpn
r

enla que n representa el nimero de partes (sean grados
6 medios grados) en que se quiere dividir la mitad del
arco A B,

Como es fé,oil comprender, cualquiera que sea la escala
adoptada para el plano, el radio 8 A serd demasiado gran-
de para hacer uso de él en el trazado de los arcos de pa-
ralelo, habrd, pues, que calcular las coordenadas de las
intersecciones de meridianos y paralelos tomando como
ejes de coordeﬁadas, el meridiano central y la perpendi-
cular trazada por el punto p donde el meridiano corta al
paralelo central A B. Deducidas estas coordenadas del

triangulo rectangulé con el Angulo f tendran por expresién

X = r sen ? 1
y =rcos B

Sea CABDE el arco de paralelo 35° dividido en 4

partes ¢ grados, tratandose ahora de calcular las coor-

denadas x, vy para consiruiren el plano la respectiva
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punto M, su situacién sobre el planc serd facil estable-
ciendo el angulo z, con el meridiano central desde su
centro y midiendo en esa direccién OM=d.

Para todas estas proyecciones, generalmente poco em-
pleadas en las cartas parciales, se construyen tablas que
facilitan los calculos de las formulas ya expresadas.
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En la lectura central ¢, con los hilos 7, ¢, 10, el coefi-

1

ciente K esde .

Con lo que precede se podrd siempre determinar la

distancia conociéndose las lecturas y el coeficiente.

Practica.—Haciendo uso del cleps, las lecturas comunes
se hacen con la série A, lo normal ¥ con la B, término
medio, 1a 1.* para las distancias principales y la 2.* para
los detalles y empleando conjuntamente la mira 4 unidad
de 4 centimetros.

La determinacién de los elementos de cilculo, extrai-

dos de la libreta de apuntes d4, por ejemplo:

Este ejemplo demuestra lo

MICROMETRO | L
hi.lo mf‘ihm sup.fleercncm! Silllp]e que es el deducir el tér-
43.70 18.42 25,08 || Mino :2' y aun la suma S =50.54;
w0.62 | 15.36 5720?6 es ¢l proceder observado para
i trabajar con las tablas espe-

ciales.
Habiéndose hecho uso de la série B, la deduccion de |
no ofrece mayor dificultad y habra economizado una ope-

racion, pues que precede 4 la determinacion de 3.

Lectura de 4 hilos. Série B,

MICROMETRO
Diferencia = M etro CHT i
[kito tnf. tHiilo sap. Con el taquedmetro cuya lec
0.5 | s.08 w0 | turd se hace con un sélo parde
$6.81 | =21.00 15.51| hilos, si la mira esla comin en
=
08LH centimetros, la operacién se
3 =61.22 4 .
hace como sigue:
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