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v ia de In uqmorda en la Anterseecitn de la horizontal T 9 de’

la obliena 60. La abertura del aompas p g serd la longitad -
huseada.

Obsereacidn - Bstas escalas 610 se emvlean eu cartas hechas
grandes esealas v enidadosamente confeceionadas,

Manejo de escalas
Consideraremos dos cases:

13 Que se tenga la eseala crifica va construida.
21 Que no se tenea Ta eseala eréfica.

1) Teniendo I escala grifica va sabemos su manejo por 1o
viste hasta aqui: Lidvese lo magnitud de lo corte sobre la
eseatn, v Tédse'a cua%rffo--('o’rrf"ep-c-ﬁt?e en el Terreno, o bien; Té-
wmese Yo piagwitid del terrevio sobie Ta ps‘(’a?(z y liévese sobre el
pleite o -earte,

T }’)iiﬂl[‘]ﬂ 0% pdm paﬁ:ar ung magnitnd dn Ta carta al fe-
PR : T

Lo segundo, es para pasir diia xnag'{iiméi"ﬁ'o? terréno a la
et : o :

1 Chite no s temga lo escaly grdfica.
@) Puede construirse 3'1 vwa]a f?mﬁva ¥ entonees esta-
mos en él ter. caso, C = '
'V Averignar una rhme"mml mmlmuem ]"dmddi?lf*ﬂ:f’ ¥
st construir la escaly a:ﬂ'ftf?{‘!l mrré?;rmndmf Lc.
Dredueiremos una f’nrmn.ﬂ.'g, eral, infalible v aﬂicdbﬂ{' a
- el sigherss: de desdoblamients.
desla eseala pomérica, explieadn antes, .
Nos _val-:iremgx para ello de ln misma definieibn eseals. -

todos Ios casos, muche mejor.g

o ; Lo 1
Sabemos por definisifn: -~ = o
L D

1==TUna Dimension. evaliguiera. de la Carta.
,,,,, =i emuvalemza en ef Terrenc de k. de la mr‘ta
La umﬁad medz&a o1 1 0a1°ta {puede ser:

v

xF
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D L equivalenci en ok Porveno de la unidad e 1o Clarta,
0 ses, ) N

el Devonminader de lo Escala

Fulonees .

L
| R a— . . f{.’n.]..“ U.].il { l i .
D
IR RN Féem s (2)
¥ -
Do Tormula (3)
1 N

Eslds formulay nes dicen .

L) Toda msagnitud del dibujo es w’tmi a la del tex'ren_ﬂ
dividida por el rlemm:_z;mdm de la escala, .
Phica es dgual o la gravde, pere partide por ol dﬁquy—.
seEnddor, :

2} Toda wagnitud del terreno es fgual, a |

PR

multiplicada por el denominador, o =ea: lu grande
trwal o la chica, pero madtiplicada wor ol ri’rnumzm
3) Bl Denominador de fn unidad es igual, o o ¢
partida por lo chicoe.

pens
srmiento, del Dibujo al Terrano, v viceversa, y se werd qiie

fHbservacion s Apréndase estas tres reglas, Hevando ¢l

ceaeillo v laglen resulta, siends infalible sa aplicac

& edal
cuier problema de escalas [l)}“’!f%lﬂl]zdl(‘\

Egealis reglamentarias
Mo ’ C :
FAH00.096 Para Ja Carta Militar, carta de guarnieitn,
FA25.000 Para ias Planchetas (eartas de levamam 3
176258 Para la carta de Jdueeon de Guerea
Fara tos croguis. esquimos, planos, M{',. e
comveniente para wtd& e=ezm p&a*t:" :




e
Clasificacién de la: cartas por su escals

11 Cartas geogrificas : Las que o} Denominador es > 1080008

2y Carlas corogrificas: Lus que el Denominador o8 de TOGT 000
a 100,000, _

31 Cartas Topogrdficas : Denvrinador de 100,000 a 10,000

41 Plawos Topogrdficos: Denominador < 10.000.

RBesumen

freografice: > 1.000.000.

Lorografica 1.000. 000 a 100.000. .
Topogrdfice: 100,000 & 10000,

Plano . < 0L GO0,

Clasificacién de las cartas por su objeto principal
(Lo que garvacieriza al contenido de la Carta)

1) Cartas Orogrdafices: En las que predouina, las elevasio-
nes del terreno.
2 Cartas Hidrogréfeas: En Jas que predoming, las aguas-
e general. '
3) Cartas Nduticas: Fn las gue predoming, lag rutas de na-
¥egauion .

1) Cartas Politicas: En las que predoming, las divisiones po-
liticas del Territorio.’ L

5y Cartas Butes: Kn las que predoming, los saminos en ge-
n(émi_. _

6} Cartus Geologicas: En las gue predoming, la naturaleza
del snelo. ‘ :

Ty Cartas Plonimétrices . Eu las gue no existen las eloyas
clones del suelo, por ejemple. Una carta hidrografica. . 7
8y Cartas Botinicas: Bn las que predomina lag vegefaelo-

nes,

_3;‘}&'_6‘&15.
10) Bic, ete

91 Cortas Ferroviorias: En las que predomina las lineas $6:0000
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La Corty lapagru‘m {Carta Mulita )_ o5 ] :
comprende a iod&s midutz) s datos ?euﬂu tcmtu mg,}ux' por-
goe todo coanto existe en el terreno, tiene su aplicacitn sn el
Arte Militar.

TEMAS DE APLICACION

Veamos ahora algunos pequefios temitas de aplicaeion, gue
los almmnpos deberdn resolver solos ¥ para si, a objeto de que
consoliden la doctrina aprendida a este momento

1} a; Se tienen 3 cartas a escala: 1,000 000 — 1/25.600
— ¥ /6250, yQué magnitud de ella‘g squivaien a
3000 m. del Terreno?

by Bn esas mismas cartas se han medido 02( . z,A qué
magnitbud del terrenio corresponden?

2} A un eficial prisionero le hemos secuestrado ung eavt,
con la escala destruida a proposito; pera constatamos i
dimension conovida de 1000 m. del terreno esti represen
por 40 mitimetros. '

sUual es ln Eseals de esa Carta?

Quien resnelva a conciencia las ires cuestiones _pi"-oﬁu
sabe todos Jos problemas de esealas longitudinales, en lo
mis, podrd variar el marce, éste serd Tofs o meNos Pelnp
pero la tela serd siempre la misma. o

Sigamos con alguncs ejemplos més: (Todo es lo mig

33 Usted ha medido 240 mm. de frinchera en Ttitia
1:6250 m. ;Cual es la magnitad real de esa triveliéis

4) Usted necesita medir un frofite de d%phegue de 1_0
en - una carta: 1/12.500.

i Qué magnitud de earta medird?

D) Varios oficiales estdn trabajando en una Carta: 4 _
ropa, al pasar cercs de:sllos, observa usted: que wit }h T 0_




e 3’}" ...... -

Alemin gue avanza ‘encad fegite (e 60 kilometros, lohan o
wareade sobre la carta con la extensidn total de un deoble Jdel
eimetro. :

s ud escala tendrd la carta gue utilizan esos oficiales?

61 Su eapitan le seflala un cgmino, en wna carta /206080
v le ordena lo amplie al dobie de sn longitad, en o papel
‘ aparte,

2.4 gud escala resultara el camino?

T Su Jefe de Regimiento le entrega una carta 1/50.000
gue mide T em. por 12 on. v le ordeni e Hags dina am-
phincibu de esa cavta, de wodo gue tengd 20 e hor 2 om.

pCuAl serd la esealn de ta Carta asi anpliaia?

#) Usted aprecia en 6 Kildomerros ln lofgitad de uda co- ‘
lnaana de tropus, que ve desfilar desde su puesto de obser-
Vaciiu.

s Qué longitud tendrd ess mismn Golinna en hna earta
1,100,606, 125 400 v 1/625

9% A un ofigial prisionern usted le seemestra 3 Edrtas:

1,100,000, 1/25 000 y 1/6250, ve maveaidas en s

“Eun a1/ 10(? 009, 1 vohmma de tropas, long. 0,15

En fa 1725, 0(}() 1 wivae de 10 mom, pot 3 e,

Bn la 16250, 1 trinchera de long, 0,080 Ta.

s Qué dimensiones reales tienen, Ta cofwinna, &l pivae, v la
trinchera?

10y Bnouna perseclleitn usted eheusntra w orilias de un
pantane un precioso fragmento de cavia enemigh, pero ciya
gseala no abareee. T

Al rato unsted obsérva ijie s%idten 2 estacioned da F’(
cuva distaneia real o3 de 50 i\,m v ogue en la mrm ewtan a

wilimetros una de otra,
SOl es la eseala de eza eartal
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CUEBSTIONARIO

Ei alumne deberd formulavse respuestas, para contestarse
preguntas del estilo de las siguientes:

17 3 Qué razones de orden militar eree usted gue existen,
para haberlo inmeiado desde el Colegio, en el ostudio de 1a To-
pografia Militar?

2) ;Para guéd cree usted que lo servird en paz ¥ en guerra,
ia Topografia Militax?

4y a) §Qué entiende usted por Bseala Topogrifiea?

b} Cuéntas clases de escalas conoce?
¢} 3 U6mo elasifica usted las cartas por su egeala?

43 3 Cuales son las escalas reglamentarias mas vsnales?
41 a) ;Gdmoe clasifica usted las cartas per el ohjeto prinel-
pal 2 gue estin destinadas?
;Qué es lo gue contiene especiabuente cagda unal
;Qué razones da usted para explicar la formacidn de su
Programa de Popogralia? _

JMene usted tal ver oira opinidn, sirvase exponerla en
clase eon toda valentia, que aungue ella 1;0': 0 aceptada serd
siempre respetada? '

Si se aceptn, su profesor tendrd a mucha honra el lidt erla
SUYA. :

3) TERRENO

Ya tenemos en nuestras manos el medio de pasar del Te-
rrenc a la Carta, y viceversa, ese poder nos o da: Le Hs
ol _ o _

De wode gue nuesire estndio o ;)(M‘azdmm m;mnucn*
bre la Caria, en nuestro Gahinete hwn $0 1;0'_.‘ IF__

IS0,
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Hardmeoslo sobre el Terreno mizmo, la enseflanza serd més 57

ohrjetiva,

81 observamos un torrene eualguiera, veremos gque en re-
swmen, existen dos gropes de elementos bien definidos, que
2001

ler. GRUPO: Todo lo gue ewiste en el terreno, de cualguier
natviraleza dque sea, pero a condiclén . gue no exprese relieve
Aol terreno o sea; ni protuberancias ni depresiones.

A todos esos elementos (sin aliurags ot hendonadas) sea gue
sg presenten aislados o combinados, les Namaremos “ Elomen-
tog Plowimétricos™, v oa la parie de la Topografia gue se en-
arga de determinarlos, medivles, v hacer su apreciacién pu-
ramente Geomdétrica, To Namaremos:  Plonimetria’”,

2° GRITPO. Tode lo que indice religee del terrenc, positivo
o negative, o sea: Protubersncias o Depresiones, sean gran.
des o chiras,

A esos elementos, sea gque so presenten aislades o combina-
dos, les Namuvemes: ““Flementos Altimitricos™ v a la parte
de Ta Topogratia que los determina geoméirvicamente, o lla
maremos F Althmetria,

Cuando  ambos grupos: “Planimetrio v Altemetria® w0
lox estudia con wun fin melifor, hacemos: ““Topoorofie it
tar??,

Y cuando se log representa con wa Fin Milifar: haeeinos:
“Dibwge Topogrifice Militar®.

Bl Dibujo. Topogrdfico pure, consta de: Dibujo Flonimétrico
v Pibujo Allimétrico.




{ Efeiventas Pleniméfocos,

Terrewn cutlogwiera. \ L )
Ferrme cualy 1 Elementos ditsmélrices,

LY

e yy

Feopgprafig ‘)Pﬁ eiri Tepografic )'5-',5; uometris jPara un fin
o o Plapsmetrin e . . . : s
{Geométrica !/ ' ’ AR ARt etrin v militar

Altimelria

o Civily
GrgETe

+ SREC Y hadteran -
subalterss s ang subalberno

<

17
Lhifrejo Fope  Dibuaje Plant-
grafico. \ métrico,

A .
- Prbnfe Pladi
THbtwjo Topo Py .
“ {f‘ wo mbtriag, Para nn fiu
) o ) ardfion a1 oL o
{Geomdiricn ;J.}ka_'gr_) Alsi- ‘m”’. Aibago Al i wnilitar.

o Civily mbtiien, i métrien,

Iibujo Plovmétrieo ... Hepreseviacién. Hovizoutal,
Representacidn Horzontal del re-
lieve.
Representacion Vertical del relieve
{ Perfiles).

Dibujo Altimitrico ...,

Lo Plowemetria, da los materiales para hacer e Dibujo
Planimétrieo.

Lo Albimetrin, dn los materiales pars hacer el Dibige Al
timétries, ' .

: Topografia y Dibwi

Observacidgn: En 2% ane estul
Topogrétics, _ .
Em Ber, afie estudioramns : Topografia Militar y Dibujo T

Ll O

phgrafics Militar,




.
%) PLANIMETRIA

r

Iniciemos pues, el Hstudio Topografico de un terreno epal--
guicra, ¥ como simulidneamente no podemos estudiar su Pla-
nimetria v su Alldmetria, nos decidivemos por wna de ellgs,
gite £5 bo base de Ly otry, y elegivemos por esa vazdn, a la Plo-
nimetria. '

Su estudio lo haremos, sometiéndonos al sigoilente  Pro-
Gra.

PLANIMETRIA

Agrapacion de estos clemenios.
A) jQué plementos la ooﬂstit-n.ym;"_) SHimbulos representativoes.
Colores.

Levantamientos regalares o de
CGuarnieibn,
Levantamientos irregulares o 'de
Campaia.

BY Su representacion ... .. ... ..

) Levantamientos Regulares,

. Triangulasitn,
S interseceion.
1y Procedimientvs ... ....... . Badiaeiim.
? Abeisas ¥ Ordenadas.
Reodeo,

Directas, )
){ Ladirectas (Telemetria)
j Angulog ... ... Horizontales

. o Drstancios
2) Instrumentos; \ e

1) Procedimiectos (1 os mismoes).
Distaneias.
Angviog

.

[1y Levantemienwlos Ircepulares . 5 2y Instrumenios. .. -

- {3) Farte Topogeéficn

DESARROLLO

aY gQui elementos lo r‘rmz‘zhwt’nf’

Si observamos un terreno eualguierva, sea s¢ e 01 ie rm
mismo, sea sobre la carta, veremos que esios »&iementos :




e AT

lesquiera gue sea su cantidad vy sn distribueidn, los podemos
reanir en los 5 erupos signientes :

{Fs ni mas ni menos, eomo ¢i todos los cadetes estando di-
servinados enel patio (o sea la earta), en un wmomento dado.
los renniéramos por armas, ¥ dentro de eada arma por afios de
estudio, por ejemplo:)

AGRUPAMIENTO PLANIMETRICO
(De lo que figura en lo Coria)

Naturalox g f': AEPRRN = S A qepeprarges By . AP
1) Acvas 5 Vaturales  (Mares, Riox, Arroyos, Pantibos, ete),

{oArtificiales (1] (Canales, Aeoquiag, Diques, Dirsenas. ete))

Naetonales,

Caninog ..., ... Provineinles.
Loesles, Sondas, ebe.
2, Vias ¥ MEDICE DE Co- ' (Trocls aneha LG76 m,
MUNICACION ... ..., .. FRELO o0 ? Troche medn 14535
S e i _ UPropcho angosia 1,060,
Tranway, Desanville, ete.
Maodios o000, Feitgrafa, Toléfone, ot
Grandes ... ... Desde 1o Capital de la
3) LUGARES HABITADUS .. Medignos ... ... Hepiblica hasta el sim-
v Peguelos oL T ple rancho de la Pampa.
}' Natwurgles (Bosgues-Mon-
i Grovde:  Mosques ("5!1;1-( tes).
4) VmenTawiow ... i ) ’ e
) T H quadies) oL ? Artificiales (Montes,
: )

; ’ Parques).

ng:qw-’ﬁct: Campes sembrados,  (Parvoves, Jardines)

Fuera de los cuatro grupos sefialados. jQud nos quedn? i
chservamos en el terreno. nos queda, lo gue Hamaremos Com-
nos Noaturales, ¥ que en lag cartas corresponden a los zectores
en Bblanco, pero como estog eampos naturales pueden ser e
simple césped, o blen un enmarafado de cordales, matorrales,
cicufales, ete., v como sus propiedades militares para la map-
cha, combate v desconse, son bien distintos nne de ofre, do

ahi el 5° Grupo que lo formaremos asi:

{1y No es gue &l agea seq artificiel, sine la obra que Ia eombiens.




, eésped, ete,).
tal

s Limpios, (pa
f Sueios  (matorrales, o
les, ete., et

41 Camros NATURALES wnrda-

De acuerdo con nuestra dectrina anterior: (Qué hay en un
terreno cualguiera? §Cdmo se lo represente? ;Lo watiural, o
to representado, qud velor nilitor fene:

Y ocomo va sahemas

fqué clewmentos plangmitvicos encontegmes cn ol texreno?, veu-

oS SU representacitn. .
SIMBOLOS REPRESENTATIVOS

Asl come para poder eseribdr un Nbro, primers hay que co-

nover el alfubeto, asi también para poder representar el te-
rrenn, primero hay gue conoeer el {57]('(&;_(’150 de los elomentos
constebuyentes, este alfabeto de Signos, 16 forman los “ Signros
Topograficos Convencionales”. '

Los stgnos convencionales no son los mismos eo tamaho pa-
v todas Yas cartas, sas dimensiones vazlan con fn Hseals, v
hasta se Tos Qega @ exoagerar totalmende, si Ta treperianeia wi
Litar del objeto ast Lo requiere.

o o posible, representan o contoran gesuétrico de su pro-
weeeitn horizontall v oademés, o indieacidn de snoestrociura
iterior, pues de no ser asio resultaria que un besque voun
eidin de ieusl contorno, tendian el mismo stgno 1o gque ne
ev pesibies dado su Ic'li%f-iilt_ﬂ vidor fopogrifice v nillitar,

euspente cada Topdgrafo, gque haela una earta. em-

Pawignos, apbitrarios, de abhi| n necesidads de gue la carta

nviese gue dlevar ana Y Leyenda erplicafivg

Los avtunles signos, reglamentados por nuestro Tusletulo

(7 apgieifiee

Malitor, son de origen Frapeds, actualmente alpb
modifivados, v fueron cresdos alld por 1828 B

L siguos conrencionales ustodes log enevenivan, en e foo

Hoeto vervespondionte del Estado 1
tmas pagings el Apéndice del Beglamente para. el - Sebviiie:
e Campans (B S0 €00 Ui fambién verdn gue se ha-reglas

mentado las principales abvrevigtuy
sentar Tropas.




OBSERVACION GENERAL

A ustedes Jes habri lamado Ia atencibn, el andhsis ripido
que hemos hecho, de los signos del ferreno, signos de tropas o
abreviaturas, que al fin v al cabo, no son sino también sig-
nog conveneionales, la razén gie se ha tenide es o siguiente;

Es negesario que exista una cenfralizacidn de signos y co-
loves, ¥ dado que a la Topografia le corresponde suministrar
los signos convencionales del terreno, l6gico es gue también
suministre, los signos de las tropas v sus abreviaturas, pora
gite asi la Tdetics Tog reciba reunidos, entrando ella a dispo-
rer su manejo directamente. de Io contrario, la Topografia
vosnoauxiliar el Dibujo Topogrifico, se eneontrarin ir'lﬁftl)'i-

litados para eonfeceiondr wn simple esquicio con  situacion
de (Guerra, eumpliendo pues déficlentemente las ordenes de la
Taetica,

No olviden que Ya Topografia suministra los maferiales, la
Tactica los emplea,

Indudablemente que aun faltan muchos signos y abreviatu-
vag, pero 1o podemos degviarood muchis de nuéstro camino e
neral, la Taetica nos gliaenipai*é asas omisiones, ¥ eon muy bue-
na voluntad suplird nuéstras grandes deficiencias.




COLORES CONVENCIONALES

Viduse fn muestve en ol Reglamente de © Siguos Convenciongles’’

Los eolares se han disteibuides en la forma siguiente:
Planimetria

ydguas: FBn general el geul, mas o menos cargado segin
sea laextensidn superficial a cubriv, v la necesidad de hacer
vesalfar més o menos el curso Jde agua, eon relaciin a los ele-
mentos fopograticos gue lo rodeen,

Cuando se trate de extensiones acuosas de diferentes pro-

Fundidudes, ¥ es conveniente hacer presente esas profundida
das, el coloy clave se usard en la peote menos profanda, el os-
ciiro bien cavgado para la parte wmds profunde, v los colores
infermedios para fas profundidas intermedias,
Kl livaite de separacidn de un color v otro, serd la curva de
agua- correspondiente.
(Muodstrese esto con nna carta a la vista).
Lins #itulos de los corsos de agua, en gzl
Las curvas de agun, en Regro.
Liag eotag en negro.
) Vias de Comunicacion, ‘
Bos O F. CL €L eolor negro,
Viaduetes de mamposteria. color rejo.
Viaduetos de hierro, color gzl
Desinontes v Terraplenes, color Marrdn claro,
Puentes, come los viaductos, seefim el material

Caminos principales . S no hay oltimetvio empléese el
marvén claro: con altimelria pata que el eamino re-
salle mas, es meior ol gmardlo, aungue esio no estd
reglnmentado. '

Tios caminos gecundarios, sendas, ote., con amaritio,




-

Los medios de comunieaciin, teléjons,. ieifjmw pzc,,
SIEmMPre £ negra,

3) Lugaeres Habitados: Los grandes nileleos de. peblaeiin,
como San Martin, Pilar, etc, con rejo clare v a veces para
ipcorlos mds visibles, se suele emplear el rose, bien. entendido
gue solo se coloreard 1a plenta wrbane, es deciy el wicles cen-
tral ¥ nada mas.

Cuando se trate de cases aisladas, o bien. extensiopes edifi-
cadas ensrmes, como Buenos Alres, ete, ¥ siempre gue no se
trate de escalas menores de 1100000 (inelusive), enlonees
ne s6 los du celor.

43 Vegetacion : L vegelacidn grande, como bosques alios,
en verde oscuro.

" Lia pegueda vegelacicn, hosgues hd 308, pargues, ca;up{}l-_, SEIn-
brados, en wverde claro.

Excepeidn: Vifiedos, en volor borre de vine cluro.

' T .

Campos Nat uralé_s: Se dejan en Dlaneo.
Altimetria

En geneval sl morrén,

. Perfiles del lerreno, la tr’w‘-r'(c. st nrak el wmarvdir, la cleriy
Hmauadw &l pegro. o : SRS

Cuando se itrata de marear ahte{enlcs altitudes en aliuras
de eierta consideracion poroejemnplo: mentefias, se susld om.
plear una escala de colores, osellands desde el blando nore las
ulturas mdrimas; hasta el-morrén oscure, fz; i (Jé neqra para
el fondo de los velles y gargantes.

Observacmms sobre el empleo de Ios c&lﬁ}res _

1) 4 -p(*d*tdf) del Seitor Profesor de ?':fz’h{‘(,! al{*};lpw qﬁue s
tedes tengan gue haeer un plano, erogmis, esquicio,
situacion tdekica, es deeir - gne. deban Lambitn rep:
pas, solo dardn col gr, a las propias fropas {aml ase
{ropas eneinigns (rojo), y 8 las agues (azd). Lo dey




nke gRe ebpeomlmente Bo g pida color, pmi ejerpio i {hosgues,
etefiera), 1o dejardn en nigre.

2) En todes los demds cuscs, pueden da color ¢ todes los
elementos gue sntren en ol dibwio, e aenerde con Ta efoula

de oolores indicada.

3) El color, se lo dara ¢ lo acuarele (lavido) a los pla-
nos, ete, ¥y en gemeral a los trabajos de gabinete, conviene
pusarle v poeo de solueidn de alinbie s 18 'u.po?-fiéié F) mxdi
antes de emplear sl colir, 4 T de ghe éste 1o ptaupxte '

En los trabajos rapidoes, v en geveral sobre el fery £Rg, $0i0
se usaran los lipices de coloy,

Después de dar el color con lipiz, puie quée resalle r}ads,
conviene recortur los bordes de lo coloreade coil de i fwgro
v eow tinta ehina, sl sé trata de lavado en’ colores.

4) De acuerdo con ¢l Reglamionto de  Signes (onvenciona-
les’’, se debe dar color al fondo, hatiéndose el signe en negro,
pero-cuando no se téngy tHewips para hacér esa cofbinacion, se
dejara el fondo en blance ¥y ol signo mismo se lo bavd en el co-
‘tor que le corresponda, por e,}emplo Un bosgue.

Siose tratara de un trabajo extre-rdpide, en.elogue #e se
puede perder tlempo ni para hacer zole-los sighos-bn o color,
entonces se marcard la poligomal gue encierrs el acoidente:y
dentro solo. se colocard . el celor. respectivey: por -ejemplor Kl
misme bosgue anterior, aue. de acuerdo consle expuesto; admite
3 clases de. representacion en. eolores, a saber

1), Fondo, verde .3 -signos negros. . (Regiamento), -
2) Fondo blanco y signos. verdes. (lovieomiin):.
3) Fondo verde y npada de signos (extra-rapids).

Siempre que sea pos@bl@ ﬁm,pleeﬁe Ay méar gnaczédrmmmﬁo

5) Ha la. ejecucibm - de um 'tj?abajo -Qﬁ_{ﬁq}tpfes,;- i
sentarse casos €n gue-es conveniente Hocer resallis ciertos ole-

mentos del d@bma, y gam 105 wales) no BaS calm*e% r*evlamen- .

tados,:




Por djemmpile . o e
a) En un servicio d¢ sgguridad en estawion, marear los
timites de Tos seclores; de cmfa c‘avmpa‘ma' de  gran
guardia,
b} Marear en el tire, los dislinios m(;m(’niaa e que ha
actwade wii- cierte uiida 5 Ui
¢} Marear los diverSus varied
tiica:

_ rateria.
LOREs Q8 A s racion -

{1} Marear en una plang by frabajos ya e;e{ wtedos, v bog
R se preiectair afem‘tar
o) Ete., ete
PRl e coﬁo'ms- erpdewtaTy pard estEr g _'f%?ﬁm': esolver lu
cuestion, para que se destaque lo gue gueremos hater regalior?
Estos, v otros infinitos casos gue pueden presentarse, se re-
suelven utilizando el color @fé*gﬁwézﬁam@a al fin buscada, para
lo cual eada uno cIebe {*r@mse, una Psr,ala personal de bum
gusto. e : :

La préctica egereitd el ojo, inrmandose cada uno instinti-
vamerte: dethsscaty’ dF Bien qudte’ qie 6 mhv ﬁf“xi pa’raf re-
solver dge Slaridad %fﬂaﬂoﬁé& mﬁayf

cfﬂ%& e 'zmpa?ffmma:.
guay}.

(V?&be i ePoqiiis hée‘ & e’ﬁ Vﬁa‘

emmm

‘s'zgz;m&nte&' S T
1. Dibude:. us&eé &e JREIROE A 1@%‘ sienew, mm&msmna&%
. signientes... .

2 Dibuje wsted los sigiios, para lds siguientes ang
de tropas... b £




3; ;Qué colores empleard para los siguientes.signost. .

4) ;Como resolverd usted, irabajando en colores, las si-
tuaciones itmprevistas v complejas?

B) a) Para estudiar Iopotrmh(,amemt, uae fewreno, }gud
aﬂdes divisiones hace usted? i
I+) ;,Que agrapa en cada una de esas :hwsmueb‘f

#) a) Convencionalmente, ,;u)mu agr up¢ usiui todos los
elementos planiméiricos?
b} Cada _grupo gue ha eonstituido, &cumo h; *uuh inn{“’
1) EBte., ete,

4) PLANIMETEIA

b) Su epresentmon

Ya sabemos por lo Q}fxﬁﬁ!’i[}!‘,_ lo que es le_z };”'Ianimfetzm;.-y_-.q_ué
clementos la constituyen, péssém_ﬁ_s.aho_m a-ver.de qué natera
se hace su repre,semaemn : : :

Esta replewntacmn se pum’%e hd.LQR en.dos urwmstmmms
bien dl&fll’ltd::; 1317 __dea otra, y, .pov eonsiguiente, inconfym-
aibles: ' T
Una ¢ircunstancic: En la cual lo gie se busen es la exgo-
titud, aungoe el tiempo empleade sea mas o menos largs, por
ejemplo: Levanfamicnto de o Curta Militar.

A esta clase de representaciones les Iiamazemm Lrawm.éfz—
prtentos Regulgres. N RREES T Gl Eh

Otra. curcunstariedn: En Y eusl o guese Emsr:a e+ reﬁp{m—-
der a nna relotive exectifud, pero siempre dentfro de g fiein:
-po dade, que generalmente es escaso ‘para el ohjetd, poriejom-
plo: Levantar un crogquis, de un cwmenoe dewyanis, para wta~
sAr 4 W EREMIYE €T paswwn :
' A esta clase de repre
smientos Irregulares.

Llegamos pues, asi, % la divisié

-Lms;m;

ignes- les llanaremos:.




e B

Levantamientos Regulores o Trrogularcs. y en los gae pre-
dominan
En log primeres, 432 factor eoractibud.
En los segundos, el factor fiempo.

“Tre esos Gos factores predominantes, podemos deducir cla-
ramente, lo gue es un evandamiento Regulor ¥ uno Ireegulor

i Tevantamionts cx Regular, cuando se Uedan los condi-
ciones siguientes, algunas fundementoles ¥ ofras complemen-
fropins

13 Exaetitud, levada al maximum.

2} Trstrumentacidn preclsa para nwdmc;ne\ de rh&.tdm*ms
v Anwulos. - (Teodolitos, taquimetros, ste).

3} Prepavacién especial en' los operadores (verdddemq
profesionales) .

4} Buenas comodidades de klw S B RY tm}m}o sn log e
tacionamientos.

Ademds suelon prescntarse exigeneias como las . siguientes:
a} Qué zelo es posible hahaw en dias v horas espe-
~ ciales. ' ' ‘

B) Ademas, demandan muchos gasted por el sostenimiento
y transporte, del persosal v eanade.

) Reguieren, ¥ehiculos, carpas, efe

A} Requieren inamovilidad del pers(mal

Fiénalments -

Tremandan, lealtad v honradez de trabaje, eonstiteia. pa-
ciengia v tiempo.

Dadas las condiciongs a  Hepar. 24
aplicarlos?

wogui casos es posible

Por-lo general; siempre en Hempe de paz para:




— B

#) Cenfoecion de eurles tepogrdfices . wifldares. . ‘
Fortiticnciones permivbinitid,
%‘ Caainos; i
by Copsirgeciones gn gemsral. . | o Congles.
f FF, GO,
Fte., ete, ete
También pueden emplearse en #Hempe de guerra, pero siom-
pee, fuerd: de las primeres linees de combade, por eiemple:
Tragade-de un ferrecarrd] pars abastecimientos.

—

Y shora: ;Qué es un Levantomiento Irregular o de Com-
pafgr '

P un Yevantamiento, ejecutado bajo los miswios principios
geométricos gue el regular, pero disponiende solo de instru-
mentos muy sencillos, & veees sin® instrumentos (sold €¥ ojo
vouw lapiz) v siempre en condictones precaries de tiempo v
comodidad. B

Pirg ollos no Fay ey, no tienen:derecho o nada: todas las
cireunstancias aungue adversas, deben serles propicias: Se los
dehe poder ejeciithr tanto: de din, codte’ de noche; lo mismo
Uoviendo que con sol, de a pie como en aevoplone; (ﬁﬁﬁﬂ!i“ﬂlf!,
como se presonton:

Son los verdaderos: levontemientos de campwﬁfi, Y s
pranta y bueng cjecucion deben ser. del Jdamimo co-
rriciade de tad&s los oi%mlr's  sub- oﬁ w,Zes

i Marchas:
En &wm;m deipga . .. : s
(Preparacidn para la Dwansos .
ASPS D, TATLEQ, . g wuﬂzra) Reg;]m)gmlnnmc, ;
P
l R o'
‘Reconoci t -
‘ En tempo de guerre ... cn} ciimicntos en gene
rak

Obgeérvacién General:

Practicamente; - la- Altimeiriese Tevanitaal wisma:
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in Plamimstria, v todas las divisiones v civeunstaneias en qﬂe_'

hemos dividido les levanfonmieatos planimitricos som de. mf}uw'

. : -,{}? S

Formando la }ﬁ'a'ﬂi"njwi'r'fn. eon la a!ﬁmg;frm, el ?uveno

s eonjurdo, podemes decir en econelusidn, gue; _i&s._.lm_,

tamicntos topoyrdficos del terrauo, se dividen on 133 :
Irrequelares, sus caracteristicas va las mut}cemm

rosu aplicacidn a Ios Tecontamienios oltim

Apies de pasar a estudiar Tos Tey antczmwnf(}s Rwulm* .
veithos ol principto fundimental, en que e.sm Lu?adw todﬂ la
Representacidon Planimdtrica, gue eonstib , piedra ang

de todo el dibuje Topografice.

Principie fundamental de lo reprosentocion Plenwndfrica

(Ng vs vlra cosa, que el priceipie. geomérico de lasseme-
janza) . ' :
PRINCIPLO: 1) Los dngulos (redocides al horizonte),
conseroan en su magnitad,
Todus Ins longitudes se roducen, de gouerdo con lo rsenda

de la Bepresentacidn,

TERRENOQ REPRESENTAC:@N
' PLANIMET‘RICA

— Hscala Vs

a} Los angulos se han eonservade on st valor hotizontall

wio hadm,



LEVANTAMIENTOS REGULARES: (Proveso Ceneral)

L (feodesia en Hempo de los griegoes, ora la cleneia gue hoy
conoeemes eon &l nombre de A(r:t*i:fno‘;‘m}m es decir fue sg ool
paba, de acuerdo con su etimologia, de Ia me{iwiun ¥ reparto
e’ lag tierras.

Hoy lo Geodesic ha ensanchado s horizonte, v en la ae-
tualidad se ocupa, de deternidaar lo formg y demensiones de
in Tff-?-r?’a,_:(f(msiderada gsta como un esferode de revolucidm,
pero st el asimto es tan delicado, que se gniere saher lg 11:673.
duadére y real forma de lo Herro, entonees la Geodesia eode ol
puesto a la Geometria,

Sentado lo anterior, vesmos la dwdcreencion de la eodesin
e puestro eshudio.

Bl levantaiiento de lo Caorta Militar de un pais se div i(?’(

dos grendes periodos principales que zon:

Ire. PERTODO: Ha el gue la feodesia, establece un arme-
zon o canevas del peis. para lo cnal mide exactamente wno
base v por medio de dngulos medidos, v bases sucesivas eal-
culadas, resuclve trigonomélricamente los distintos fridagulos
del armozén establecido. Fste armazén se hace en forma de
cadenas de triangulacién y cuyos vértices son los lamados
Punfos gec (14,5‘2(‘0?_ o Pundos 1r-qanrm'effru'm habiéndose cal-
enlado para cada nme de ellos, su latitud o longitud geogri-
fica v su altura sobre ¢l wivel del mor. (Esto ultimo para la
nivelavion). .Con ese se ha hecho. 1o 4;119 se Hama una Trien-
gulacion de ler. Orden,

Cada tridangulo de ler. orden a su vez es f“{’a(monadn ™He-
diante ung triangulacién de 2° orden. lanego se hace una e
Ser. orden, ¥ asi sucesivamente hasta Hegar a tridngules que
por sus dimensiones puede considerdrselos planos. (Ims an-
feriores eran iridngnlos esféricos).

20 PRRIODO : Una vez gue ta Gesdesie ha deferminadeo log
I

fia, Ta enal entra a actuar con sus armas v bagajes. pero dentrs”

idngulos planos, seretiva cediendo ol pueste ala Topegri:




-

de cada uno do esos: dridngulos plones, v levaity las pl
izs de eada uno; la reunrion de todas las plane 3
dueeitn forografica (¥ a la eseala elegida 1/ 10{) Q}GG d& pu
fin, la Carte Wiliter buscadae, obra gue _;Lgmctm_l;; por oste
cedimiento sefalado, algunos centenares d@_dﬂds. '

s muy prebable gue este sistemg: durepoeo Slempo, tal véz
no tavdard mucho ep ser sustituddo por otros mAs VEILLOS0R,
con la combinacién, tal vez posible del~ deraplone y cinenu-
fografe, serofotogrametiie, ete,, eole., parece gue los onsayos
practicados en- tal gentido van ci(:zld{a huenos -y rapidey regyl-
t&dua Pala que ge den una id{’:d de Ea z*aabmlusi de. nests

pro-

ded plamhem c}.ﬁmandd s o W BHOS, 5;90*1}11 la reﬂ“:{m
4 a4 4 meses de trabajo. :

Ahora tomemos o la Topografis, en el mnmentﬂ que t“ﬂd
sntervtene en un tridgngulo plano fajado pm 1;1 (xe(}ttem.x j,bu-
mo desenvuelve sw aeeion? -

Pugs exactamente rgual, S S

“Lia opo,g,rdim hace como la (deemd SW gramazon e sline-
vias Topogrifico, v luego temendo levantado: el Clnevas, lo
rellena lebantando los detalivs, o sea, levamta Ta plancheta,
y asi sneesivamente, bace lo misino con todog los trifingulos
planos, que le dejé la Geodesia. A

 Estos dos periodos que de exprofese los hemos. sopdrade i
telectualments, en la praetica se desarrvollan vontempordnea
mente, es decir, la Topdgrafinva levantande las planchetias,
a medida goe la inangulacwn geodésice de la. parte .4 le
vantar estd lista, lo misme se hdb& con los detallea _eﬁt% £

£ ) %!11(“3 de haeer las rmiwemu fato; mtlga A6 s Plan T3

saen tma serie de detalles de eseash dmpi %mwua, ¥, algun
Tonaled sufren pequenag varieiones; 1

:iaci de la Carts Militar, $ado. Io peguedoc de" 311 seala )
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vaw Tevantando s medlfia ue 68t lists o ehevas T {spﬁgi‘i%ﬁéa

de asa- part‘e.

‘D mode gie mientris Ta 0p0‘mat‘fa trabaja e ung parte,
la Gieodesia: sxgne trmng'ulando ei regm {iel pcti‘a :

ESQUEMA DEE PROGES@ GENERAL

(A simple - mulo aclaratomo)

s CUM:)M&"-I- -

Triangulacién de primer orden

- COaDse g

'manga}aemn (iie 161 mﬁm e el'p‘m

CQUADRG 2

_Tﬂangu‘&ewn pdr{,ml de

Teegnndot order

CRapnRo. 4.
Narapgatas
Pizgo | S Bss
ca}:fzws
Pau:«!fs
SR

{ Fapocrarid

- Tridtvgulos plénos: Thter-

. wencidn tcpovrafma

Se ha medido exactamenge una base A B ¥ los demas trifn-




s

dre..1°, qm A, su vez,
orden (tamhién Dsto\ d
de ler, orden),

A fode ésto.esos trifngulos siguen siendo .esférie
eonsecuencia sigven siendo manejados por la Geodesia.

NOTA: Los nombres, do Jos vértiees son -comy
se interese por o8 due corresponden
a los distintos vértices, seada 13 Seeeisn’ Geodesin de nuestro
Tistade Aayor, para nuestre elemental v esqaeméficn estudio no &
hagen, falta. . o

amente arhitrarics, quien

C} En el cuedro 3, vemos gue ol tridngulo negro de 2° or-
den i].{)l enadre 27, se Io ha dividide por medio de ina trian-
gulacitn geodésica de Jer. orden, ¥y suponframéé' i
esns tridngulos per sus dlm?mwneq se log pueée e
coone Erifimgulos planos. y e

Tin este preciso momento la Geodesia se retiva, v s;'é' va a ha-
0 a olra ?:ona del pais, 3 Negamos asl, al momenio

eor 1o iz
indiea 6{) en el cuadre 47

1} Cuadre 4°) agud interviene solamente la Topegrafis con
sus elementos, toms el trifvgule plane N* 3 v pasa.a eonfee-
cionar las planchetas de ese tridngunlo para 1o cual, elis sigue
un procese amiloge al Geoddsico, es decir. primero establece
wn armazin o Cénevas Topografico v luego lo rellepa, levan-
tando los detalles. ' D

) B asplritu del fracmm‘am:onk} del trabajo en chneyys
y Actalles, se aplice siempre, sea que ge trate. de mnf«v (mar_

foda wng planchets, sea gue se rem-r & up. dplv cma ms o
: : :wgo )

cegruigio locgl, "img

ase Primero un £inevas 0 arm
rellénese los detalles gue engierre dicho ammmn

1o wam antenmxrwmte nes, ’nd fensena&n que tado. :
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VIAMOS LOS Pnocmmmros MAS USUALES PARA
EL LEVANTAMIENTO DEL CANEVAS (0 AR
MAZON)

{(Son simples problemitas Je aplieaditn, de ln Geenielria
planal
1) Descomposicién en Trisngulos

: (Triangnlacion. Topografics)
R :

Réeclucion en el papel Resclucién en sl terrerio
i} Cdnevas a fevantar R Cinrvas o levantar

|27 ol darrame iy ¢ o it d

(;‘Z 23 wz_;?m’as fjgg
ajfzcb exlur.ciaros

;.w. DT IE &-en.-)

2} Cdnevas levantado

(El mismo el frente)

i reuﬂfr} es s de wna Memﬁr' extrene, v ocongiste (ver roso-
lucion en el papel) en fraccionar el poligone a levantar en
una serie de tridngulos vivtnales (I, TH 1IE, TV, ete) ade
enados; ¥ luego, en determinar los elemeiitos indispensables
para haltar ol valor grdfice o trigonowidtrice de cada uho de
los fridngulos, segtn la clase de selucidn gue se brisque.

Besolviendo cada wno de los tragngilos congtitutivos, f:iuf«"i«a'
resueito el tode.

Asi para resolver el trifmgulo I. ;Qué necesitamos? por
ejernplo: la medida del lade A B v los dos Angulos adyicentes
(los negros). ' '

£l tridngulo T estd; refs*’fwlia ¥, su resolueién rios da el va-
tor del lado B D, para resolver ol ‘tridngilo 1T &lo nos fal-




et ) e

taria mediv los dngulos en B v en D (los de la ) yrasizu-
cesivamente,

Verificacidn: Medir una o mas diagonales.

Ewupleo: Poco frecuente en lugares peblades, pergue es
rare poder medir las diagonales, » vausa de los: innwmerables
obstaculos,

Lia solweibn en el terrveno que les he puesto, fredte a la
solueidn tebrica en el papel o pizaredn, ne Hene otro gbiels
gue hacerles ver la enerme diferencia de forma, gue existe
gntre una y otra solucion, y para gue ssi ustedes poco a poeo
s¢ acostumbren a pasar de uno a otro esvenario. |

En el pizarrén el asuuto es muy sencillo, nadie it ,;Law, por-
gue ¢on toda eomodidad lag lineas ¥ angulo;s_ se han materia-
Lizado con tiza, el poligouo estd patente, jpero y en el Te-
rrenc? Alll nmo hay nada més gue easas, alambrados, postes,
molines, ete., las lineas no estan, a nadie e le oenvriria mar-
carlas eon upa tiza enorme, los dngulos solo estdn en ¢l imbo
del aparto, y sin embargo, el poligono estd totalmente frazado
en ta mende del Topdgrafo, porque ¢ con su vista, ha unide
virtualmente los vértices del poligono, haciends exaciamente
1o mismo gue ustedes hacen con la tiza en el Pizarrdn, cuando
guieren hallar la solucidn tedriea,

Bsa es la ventaja del Topdgrafo sobre el Gedmetra, el pri-
mero s6lo encuentra puntos en el ferreno, su lfnaginaeién hace
o demads, el Gedmetra por el contrario se materializa con toda
comndidad los ladoes y éagulos que necesita,

Observaciones :

13 Cnondo tengan gne resolver practicamente en el fe-
vreno, un problema de esta indole, ¥ coind usiedes ea-
recen de la gimnasia necesaria para rétener on’la jmagina-
eion el poligono completo con sus lades y angulos, me per-
wito aconsejarles, resuclvan primero tediicaments ‘en un po-
pel el problema, sea cual fuere, ¥ luego m el "terrene. tengan
constantemente a la vista el papel con bu soliteion tedric

Hsa solucién serd ol plano del frabaje, les servird de guia,
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Ton g pilitand . ¥ : * L - . .
405, facilitard enermemente el Trabago, -y g eviard®
i 5 v o ) . 3 . N . : .
forma y de coneepto, imexeusalies. ante quien leg @
el trabajo. -

astdo

Después, poco a poeeo la imagingeidn se ebfrenard en esos
ejereicios, hasta que legard un HigRento, en e direekritente
y s guin algunae, como hacen los ingenieros v agPimingaies,
podran abordar direciamente en ol terreno y de primera in-
tf):ncid_n, la resolucién de cualguier problema awdlogo, gue en’
sintesis siempre son, compleloments senciblos, ¥ opara astedes
mucho mas, dada la base geométries gue poseen,

2) En lo sudesivo s6lo les daré la solucidn fédrica de los di-
foperites probidiias w"pdd*ré}'"ﬁeo\ para ‘gue ustedes ge efercl
teh ¥ mé presenten despuds, Ta soludion veal glie ‘ren&rm an
8l Terrem} ¢l fiviemio Highleina.

@

3) Ustedes hau visto gue el problema de la ia“ie"ngmacién
(en los otros easos serd lo wisto) pl&smta das rESOLICIONES.
a) L resolucidn grdfice, o sea la de L);imjo gite no pre-
senta mayor &Hmul‘ta{i, §Guidn no es capuz de d;bwm‘
a 650&1;& Wit truuujuto, dado i ledo g fog das‘ {mwmlm
adyacenies? la sola sospecha de incapacidad para es-
to, seria casi una ofensa grave,; y B
b) La resolucidn mwl-it*ic:d, la trigonomitrica, due es la
de mayor precision. I
Como ¢ por experiencla propia, que xlexpues Ll{z dos
o tres afos que uwuo ha egresade del Colegio las Fin-
netlas se olvidan {si ne se ha tenido la oporiny 1iclaed
) ¥ para gue ustedes no pwrddu tempe e
Tgonometrig e
a lo mejor 1o Iy iemlumq Hid“() e mcwimn‘ﬂ i
perito ponerles a {_(auhnu(w-c' S las jm* wulias pwa ?a
resolucidn de los ir'-f_.. i Jados piawb 7 'éamj 'f'(»ks o ohl
'uwnqutas por sl hoy o mandnd {uvieran qm* ]
yer realmente en ei tsrre,nu un pro ﬁmm d‘rz' it
{_101{3,.

de usark

0 huw(uhn &1 d]"ll]id T

dedueirias,
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Fa Bemos vigto 2l procedimienie de da Desopmpisioidi. en
Trigregitlos, “bo -hewos estudiado agoradsmmedite gl detdlle y
adlemnds, fenemos los elementos meeesarios parva baesr heoy o
mahana su resolueitn real v -efectiva en ol derreno, pasernos
a estudiar ahora somergmente los ofeos proesdimientos gue
existen pare el Levantemiente del Cdneves Topogrifico.

NOUTA: S6lo les resefaremos tedvieamente, gneda para el alumne, la ta-
’ reg de trasiadarios conerstamente al TerYeno.

2) Por fodeo

Aorte

Hste procedimiento como todos, es sumamente séncillo.

Consiste : 'En mrcunscriinr {rscieﬁr) viriualiente, in poli-
geno adecuads, a la zong «ie sé qiitere Tevatitar, v iégs ¢fec-
tuar ¢ levantomiento topdgrifico de ese ‘poligine, pavs lo
atigl (Fig. &) o hay mie gite $ituaite B0 un véFties, por
ejemplo: el A, medir alli en dngulo o que forma 8 Hdo A B
con une diveccion 0ualqu1em per ejemplo: el N, luego medir
&l iada A B desp_ és *v.ltuai‘% en ﬁ, y ﬁl?&ir 91 cmgtﬂe B

'wnsgm‘dﬂ” en st m itad, v 105 m_‘aﬁs o
seaerdo con la eseala del trabajs.
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Si-el levantamiento estd bien heeho.y el pdligone-es eerra-
do, el vértice final debe. coineidir con. el vértice. inicial, sl
sxiste error de clerre v es peguede, se lo puoeds.repartiv. pro-
yﬂruondlmuzw entre todos los vértives, si ol ereor os. grande >

Y .debe hacerse de nuevo ia OPETACHIL,

Verificacion : Ademas de lo md; -ddo en el patmm guterior
pucde aplicarse la conocida formula geomdirvica de la Stma
de los angitlos interiores de un poligono.

% =2 R{(N—2

Siemdo N el niimero de lados del poligone.

Empleo: Este procedimiento es muy empleado, sobre tode
o1l terrenos con obsthenlos interiores a la vista, nor ejemplo;
bosgues, ste. o

Observaciones: 1) Bn jos distintos vértices del peligono,
(fig. Aj. ;Qué én-gulos han podide medirse en vezr de los An-
gulos ¢ g ete? i

2) Ep ambos casos. j Qud ild‘aﬁ‘% de gonmuwtws habria gue
emplear, bajo 21 punto de vista de la mevilidad o inamovilidad
de gus visuales?

43 El peligone de la fig, A. gyl’ud(} ser ie\fautddo por trmxr

gulacidny 4) ;No les parece gue podrm z,upmuurse Ia me-

dicidn de Jos lados: A B 8¢, C, ete. 7 _

El abwmiio Hene la pm’,a’:va pare wnteota: lw, -1 pregmz!res
Jormuladas.
: Not o: Un camino eu.alqm(ma por r}emplo _ bl A b ¢D, ei“e
fig. B, pue:ic ser considerado como wi trozo nety
n gr{m poligons, v s todo e per metro &e 1 L
puede ser levantade por rodes, no hay razin nmrruzza ‘para gue
a una parte de £l (el caming) no se ln yueda iemntar 1<ml~

hién por rodeo,
Conclision : Geoeralmente en 1a praetica, tad@s Zas' '
sen levantados por rodeo, es dmzr =) mda mm:_
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cifm del-daming se mide o dngrli, v Toego e ide Ta distan.
ciq hasta o primimo eambic de diveseifn, ¥ asl sueesivaménte -
Neo olviden fsto, enando salgan a levandar eroquis del Terreno,

3) Por intersecciones

A B: puede ser un lado del Cénevas.

. D. E.: Pueden ser vértices del Canevay, o fambién pun-
ins, de detalles Topograficos inaccesibles, por ejemplo: una
casg al otre lado de un rio. '

Este procedimiento;, =5 .mmfs sencillo gue los, anteriores, al
ver la figurs ya estd Jiste, ¥ consiste en: _

TTtilizar una base A T%, la eual una vez meri}da en el termﬂ
no, sela leva al plane (3 Coma?) v luege desde. cada extremo
de la base, se widen los dngules a cada wno de 1os pugtos, le-
calizandolos luego en ¢l plano, por simple inferseccidn gréfi-
cw de las visuales tm'r’ﬂspm?(iffenir’s o bien, por o wwfmchvo'
chleulo tmqmwnu trice. (Un Luin ¥ Tos 2 au*‘u]m mh'fm*nfew

La verifieaciin de un punto. ctialqmm"i { pm -:*iemple .._I
) es muy Senmﬂa Ng eonsht@ ('n haces‘ uso de una vsf-‘smﬂ ail-
xiliar (por mmn}ﬂn Ta M. (

Spleos Fste procedimiento o muy usado en las utI‘iai}g_&L
Tacdonss fopnerdfiens, para log vértiees inaceesibles: también
se o utiliza en los croguis, ete., para localizar detalles topo-
srifieos hasta los cwales uno ne desea trasladarse, entonces
desde 2 puntos cualesquicra, mide los éngulos o riambos hasta -
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el detalle en emestion, 3 Incgo o fija per shmple faterde
grifica. ’ .

Caso practico: Fijar en ¢l croquis usa . Afue
cuentra a unos 1500 m., a! costado del camine que- estamos
levantando, ¥ hasta la vmi no queremns trastadarnos, no por
falta de deseos, sino de hem;m ;

4} Po?-z':;adia.aién

Fite procedimieito o8 miy denciflo] y (~0n515t9 EOI0 g Tom-
bre lo indiea, en situarse eu un pimto eofveniente ¥ liegh,”
por medio de visuales radioles tocalizar cada punto, por el dn-
gulo que s direceién fornia eon @ eje elepido (lado del o§-
nevas, o direcciones entfe 8y v por & eimi‘a?mta al” Pt de
estacibh,

Ast, por efemplo: el punto a queéa fnad@ P ei éﬁweﬁo o

eon respeem al lado A B, _g_qr 31_1 d;.stz;-n-ma ﬂ _aﬂ _;_mr_;to_ _d_g_e'

Veﬂfwamma Oﬁntmlar la pet;enm de un pun‘r{) eu;ﬂqmma o
por meﬁm de ung esta iom, auxﬂiar X b

F’mpleo %Edme:ﬂte en terrénos visibles y “agepsibles.
i tales casos, es un método reeomendahle

Se pregunta: ;Qué signifiea la figura 27
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5). Abeisas 'y ordenadss

"

s
s
4

B : dE
o ’}ufi

R ]

CBubengamesguela p@n%nai i ia .5 sen woe pavte-de

i Chnevas Topogralieo guesestamos- lovantande,  Los vt

eed B CD pueden ser fijados }J{;-l’ sus ordenadas-{y; son res
'p{“f:i{} a un eje de abeisas A E . ponvenientemente elogido,

“{ada punto reguiere 14 er zazsﬁ"u{? én de upa nermal al gl

A By Inego’la medizidn de en abuisa mc}? v de s ordenads

{¥3, pZ punic guede Iseslizado.. :

Hemos terminado con los mélodos principales pava el Le-
pamlwm enio del Cdnevas Topogrdfico, hagamoy el résomen

1Y Frinngulacidn,

2y Rodeg!.

8y Fnterzeceidn.

-4y - FBadigeion. =
B3 betdas 'y ﬂrdf@mmifw

.1 Uhmo nos acordaremos de es tm 5 mb’g{)ﬂg&.”
Féeilmente, las 5 inieiales forman. Ia p&fabm o
més fhell afn, ' Fdrar’, '
“Fista paiai}m ”Tmr
'Ew 10 Amz{*awlia

--%}_Wﬁadf}. T
 Los i meim S
: fiz:(m&zi“f{h gue
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fFraveses )

Crando el chnevad s levantar e uy grande, pore shnplic
ficar €l trabojo se lo-subdivide en ednevas-parciales, por. es
dio de Troveses; estos Traveses son ejos suxiliares, gue, ‘g
neralments se los “hace coincidir  tém CHIRERON dﬁ%uaﬁ% qnef

existan” cientrﬁ ek ﬂwem Prmmpal,
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Femplo . Fipr wne case tmportonte.

“Hn ambos ejemplos, se loealizan punios caracteristicos del
detalle, gque luego se completa, por medio de un eroguis par-
cial hecho swmariamente con el detalle a la vista, los pun-
tos caraeferisticos sirven para el encnadramiento del croguid
pareial.

8) Procedimiento para la prictica

Ustedes me preguntardn ahore: ;Cnal es el procedimiento.
entre fodos los vistos, gue usted reecomienda para la prie-
tica !

Contestaeicn : Todos, ¥ » veces ninguno.

“Cada terreno tiene sus exigencias propias, hay cases en
que bastard un solo procediniento, otros en gue habréd gue
combinar dos o més procedimientos, y otros casos, en que
habrd gque ingeniarse ¢ inventar uno o més procedimientos
adeenados, :

Bl inventar en este caso es muy sencillo, pues tods se re-
auce a fijar vivkices, por wedio de distencias v dngiles.

L procedimiento eficaz en Ja Cordillera, no sirve para ios
bosgues Chaquefios, ni para los pantanos Correntinos.

No es lo misiao operar en los alrededores de Sau Martin, que
en la Pampa desieria, efe '

CCugnto el caso: Una vez estando en ¢l 5 de Infanteria, T
comisionado eon dos {)fl{,_i&itéa_[.)di’d hacer el levantaniiento to-
péwé*éfim del campo de tive de {fn'nlaate, a prillas del Parani.
{ Estanem ‘Ae un sefior Ahamdm

" Lo situacion erp ésta:

Fastrumentos.: Anteojo de e)ilmdl briviula v un pedaze de
Aoble-deeimetyo.
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Terreno a levantar, dos leguas cuadradas. :

Caracteristicos: Plagado de viboras venenosas, costa des.
morenable, ni una lancha a disposieitn, vegetacidn tan enma-
afiada en clertas partes, que el caballo no entraba, (horizonte
visible cero), a 5 metros no se vela up hombre,

Procedimrento empleado v Tn %nmuinws de Q()Iﬂb‘lid@lﬁﬁe%»
wmposible definirle con wn solp tiulo. -

Tiempo empleado: 4 dins en el terrenc v 1 dia en la carpa.

Eesuliados: Revisado con el plano de la Estancia, que ne
s¢ me dic para controlar, me resultd bastante ezacto, dado el
tiempe y los instruomentos empleados.

Low Ingenieros hablau empleado creo gue 2 meses, ¢l trabajo
de eilos es claro que evn de sums precision, porgue dobia res.
ponder a oiros fines.

Los oficiales fueron unes cawcelenies” wopwarimm Cas pare
elfos, todo el mérite del trabajo.

Despubs de eso, ggud procedimiente les puedo recomendar?
Todos v ningunoe, en cada easo, hay que haserr una adeenada
aplicncion de la leorin, lo genewal es: Combinaeién de Hé-
todos.

PROBLEMA DE LA CARTA
{Resolucién grafica)
En la loealizacién de puntes del terreno, para su {rasiade

o la earta, swelen presentarse casos muy interésanfes uno e

Levrrenn Fapol

B ; D _

2
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ellos y de los mis tmeportaniss, por las aplivacionss que tiene
en tlerra v en el mar, es el Uamado, Problema de la Carta,

Este problema consiste, en fijar en lo corte lo pesiidn. de
wn pusts X del terreno, por medio de los dnguilos o ¥ fh
bajo los cuales desde X, son vistos tres puntos conocidos del
serreno, tales comn los A, B, €, los cuales figuran tombicn. en
ly Clarta.

ACLARACION: Tenemos en ol ferrens 3 pantos A, B,
conoeides. B

Fo el terreno v desde X, se ven los 3 puntos A, B, €, bajo
Loy anguios ¢ v

En Lo Carta, tenemos ya sefalados los puntes A, B, O

Problesa . Fiiar en la Carta el punto X,

Ustedes va conocen por ‘Frigonometria, la resslucidn ona-
Iitiea-de este problems, aqui solamente veremos, su vesolucidn
grdfica.

Tememos en la Caria los 3 puntos A, B, . (Ver resolucitn
en el papel}.

BESOLUCION:
1V He unen log 3 puntos por medic de lag reetas AB
2) HEn A, utilizando el lado A B s eongtruye »1 angulo o
del terreno.

2) Por A se levanta una pormal A (7 al lado A A7)

4y En ¢l medio de A AB se levanta una normal

5) La interseccion O de ambas novmales es el centvo de
yna fireunferencia, gque pasa por A }"B. o

6 Se traza esa circunferencia.

7) Se hace idéntiea construseibn con o
punto C. :

8) Se determina andlogamenie el centro O de la e-imun~ Ly
ferencin gque pasa por By O, se la traza. T

9y Bl punio de mferéeecwn de ambas mrczt,nfermcm» X
es o localizacicn del punto X del ferreng.
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1) (Por qué? Kl alumno deberd dar las causas de estalo-
calizacion,

Observacion: Lia construceion grafica anterior, econviene ha-
seria sobre un papel transparvente, a fin de no perjndiesr la
carta, una ver hallado el punte en el iranspuavente, se 1o pasa
a la carta con un simple pinchazo. o

Sobre gste dltimo cupitulo, ¢l alumno podrd ser sometido 2
preguntas del estilo de las sigurerdes, las cnales debera con-
testar, sea sobre el plzarrin, sea sobre el ferremo wmismo, se-
gin ls clase de la pregunta.

1%y a) ;@uf es un Levantamiento Regular?
by gCudando y para gué se 1o puede emplear?
¢} j Mismas preguntas para el ‘Levantamiento lrregular
29 Kauncie usted el prineipic fundamental de la Bepre-
sentaeitn Planiméirica, acompatando un esquiclo explicative.
3"y Eanuncie nsted el proceso (eneral a seguir, pars o Le-
vantamiento de la Carta Militar del Pafs. Aclare suv respuses-
tas con los esquicios gue usted Juzgue convenlentes.
4%) Grosso-Mode. jUudntas planchetas de 1/25.000 de &
por lado, comprende nussira Carta Militar? '
sQué tewpo, mas o menos, demanda ol levantamiento de
eada plancheta de esas? .
5 a) :Qué procedimisntos conoee usted para el levanta-
miento del (Anevas Topogrifiea?
by Cude procedimienio enunsiade, de cudntos modos
practicos, io puede resolver sepfin la exactibud bus-
cada? e

©) gBn gui consiste cada proeedimiente?

d) ;Cudndo los aplicari de preférvencia? ™
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e) gUdmo los verifward?
5 Eutre todos. ;Oudl recomienda usted como mejor eu
ia préctica?

(Hxposieién sintética, sin demosiraciones) .

6% oEy qué consiste el Problema de ln Carta y endl es sn
resolneidn grifica?

{No se piden demosiracionss ni fundamentos).




OBSTACULOS MAS FRECUENTES EN LAS MEDICICNES

Dwrante To determinecion del Canovas Topografici. o bien
en la localizacién de algunos de sus detalles {bien entendido
slempre gue se osté haeclendo un trabajo rélativaménte exacto),
guelen presentarse en la praciiea algunos peguedios obstdou-
Loy de muy Tacil solucidn, pero que si el Oficlal no estd preve.
nide contra ellos, pueden haeerls perder un tlempo precioso en
obseguio a ofras misiones mas tmpoertantes.

Pesando whora o un orden esencialmente malitar, tambidn
pueden volver a presentarse esios inconvepnientes, de medicis-
RES, alimenoionss o mensuras, én ewounstoncies tacticas espe-
crgles, como ser: Posiclones e defensa cenpadas por un tiem-
pe relativamoente largo, atague a ostas mismas posiciones, ser-
vicios de espionaje, elc, cte, también en el eunartel, =e pre.
sentan eagos muy ecomunes ds eonstruceidn de nueves pleade-
rog, galpones. rectificacion de alambrados para mejor apro-
vechaniento del campo de instruccidn, o de los campos de
tiro, ete, ete. o wn sin witmere de peguefies wlineaciones, we.
diciones Uineales tnoaccesibles o wmensuras locales, para cuvas
mistones serda impropio acudir o la Seceidn Constraceiones Mi-
Ltares, o bien utilizar los servicios de Iongenleros o Agrimen-
gores, pues ellas son tan faeiles dada la preparacion del Ofi-
clal, que inmediatamente las podrd resolver a entera satigfac-
cidn, de sus superiores ¥ de la mision reelbida, con evidente
economia de tiempo, de gastos ¥ de molestias.

La mayor parte de estos obsideulos, se vesuelven ensi siem-
pre por aplicaciones geométrivas senciilisimas ¥ en las eua-
les, ol trozads de perpendiculares juege un vol preponderanie.

De ahi que para su solucién, sirva euaiguier nstromento

que permita medir Anegulos recios v de 45° v cos? hasto ue se

negesitan nsirumentos, pues: jquitn no es capaz de dihwjar




suelo y trazar a ojo, o valiéndose de los pi s, Jos i
zos. oteTm Ailgilo “reeto AS 6 mends f_fxﬁ(:i‘o,_ ‘on evrores gque
lz mayor parte de las veces son despreciables para el obeto
final de la mision recibida? '

Bntre esta infinita variedad de ipstrumentos a emplear. el
mas indicado, siempre que se lo tenga a disposicién, es Ia
Escuadra de Agrimensor, aparato {Véase la figura v luego el
aparato mismo que estd en of Gabinete] gque en stntesis, ho
es oira eosa gue un cilindro eon ventanas dametralmente

en el

spuestas, v sitnadas normalmente entre si. Lox planos visua-
les son determinados por dos ventanas, lo mds estrecha ey por
la eual se mira, ¥ ld mds gncha la que tene la cerda, es pard
colocar en su coincidencia y a nna distaneis eonveniente, el
jalén, pale, sefial, ete., que localizard el plano visuel. el apa-
rato se lo cerdru en el vértice del dngulo a cons-
truir, medinnte una simple plomada improvi-
Rtz o
" La comfin wiilizacidn de aste aparato ha he-
eho que los problemas que sighen sean Namados
“Problemds con la Egscuadra de Agriréirﬁ'u-smz‘;”,
pero insistimos nuevamente, gue para nosotros
in debe ger nn instriamento ndispensahle, yues
" cualquier aparato angular debe, en nuestris g
i‘ig:jm nos, desempeiar sus misiones, por éjemplo. (Una
mensor. Frfijula de Lolsillo, Jos bordes de una esenadra

de dibujo, ete.
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PROBLEMAS CON LA ESCUADRA DE AGRIMENSOR
Alineasciones

Problemu 1 Por el puato A, hocér pasar {p’é’r emplu)
wie alwmbrade ue seq normol g lo o ion dada’ i’ (,‘

A jecucion : $ol uqume la eseuadrs {n A mediante T ph}—
wada. Alineese un difmetro £f, seglin BC. -

Mirese por el difmeiro normal gg, ¥ en 51 g)?.”oii}lggabiéﬁ
pléntese una sefial. .

Lot sefiad pluniade u el pundo A, resuelven o cuestion

Observacion: Fn esi.u\ jgne:%ns'um ve emm(m Ul £aso p‘rm. 0.
ia unp de
_1.;}?_.5__(_ aciomnes, fapogrdficns,

al solo abieto de imum’{h nrds eunf’rr»fmﬂ pero ca

ailos puede servir para milt tples

rmz»f*m Frvas, mvilifore

Yroblema 200 Desde el swtremoe A de los Caballerizas, troer
Wi _f'.mz de Grboies que sen siovimal ol freate de lg cuoadra BL.

{Heelproco dJdel anterior)

A

&
1
2
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jecucion . Mirese a ovio, donde puede caer el pie de la per-
pendicular, ¥ sitfese alll la esenadra
Hagase coinerdir un diimeiro £ con la alineacion BO, ¥
mirese por gg.
BU we queda a la derechn de A, hay gue corverse con la

gzeuadra hacia la izguierds en is misma eantidad, y recipro.
FHEenLe .,
Después de dos o ires tanteos, se enconirvard ef verdadero
punte A, péngese wn o jalon en Ay la aleneacion estd Liste.
Problema 8°: Se gquiere eonstruir win cownane de lados pare-
lelos en el centro del cugrtel, y se necesita hacer paser por el
printe A wne olineseidn paralele o lo direccidn BC ya esta-

: 7 L7
(LT Tey A L

B- 7 ¢
a0
3 $0° ar
M emmmmee y )

Ejecudidn: Desde A bijese vna normal & B, (Problema 2%
Por A tracese una normal MN a ia AD. (Problema 1%).
MN p BC resultan paralelas. g FPor gué?

Preblema 4°: Prolovgar ol ofre ladoe de la Casa de Oficvales,
el alambrado que limita el Gimnasio.

Casa de Lficales

Alambrado 17 £ tiambrade
i A

» 30

\
_ Fimnasio V' Gimnasio

Ejecucién: Por A, tracese la AB normal al alambrade.
Por B, tricese la BL normal a5 AB. '
Por C, triesse la OD normal a BC
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Bobre esa normal midase CD = BA v se hallavd ol pun-
o D,

Por I, trdcese la DE normal a la DO,

DE, es lo protongecion del alambradao, ¢ Por gué?

Ei repertovio de Jas alineaciones es imagotable, ¥ las golu
miones son mAs o menos anfdlogas, ¥ ocomo ne tenemos muche
tfiempo para ostag delenciones, vamos ¢ pasar @ strog asuniog,

Mediciones sin ielemetros de distancias inaecesibles
lametria,

Aclaracidn . Como atn 1o hemos legado a la Te
tes. anticipard gne se Naman Telémetros, a los insiromentos
gie  permiten wmedir distoncivs, indirectamente, s doelr, #in

tener wecesidad de o vecorrerlas duranie sy omedicidn,

Problema 10 Besde wna posieran de defensa, wedir Iu dis-
Henein hasta wn punte enewigo wury Ymporlents. pers tngece-
sible. {(Bin telémetro) .

A wngroesiie tal ver porfes Ceatinelas o

,o,nrra
ﬂ i
o,gnla
MO-0F o
S

. R A

Trndnguta I=leigngws IT -

A

B _\-u

N

Fiecueion : En la orille accesible al ofivial, éste flja con dos
jalones una alineaeién cuaiquiera BC, Con ta escuadra o en
enalguier forma, baja desde A una normai AM, imego sobre
B busea an punto D pon vistas despejadas hacla A v haeia
Tn direccidn general N, toma DE igosl 5 MDP, en }3 Eéz’anta' :
una normal BN a la B, R

Beeorre la direceitn NE hasta encontrar up mmm ’\ P ei
gue se encuentrs cubierto con respecio a la direcelén DAL




- - PR v . . .
. Por daltimo, mide con toda comodidad la distanein NE v
esta serd iguel g su tnaccesthle MA.

i Por quét

3i el Ofieial tiene cémo medir dngulos de 90° y tambidn de
457, ¢l problema se simphifica muchisimo.

Eyemplo A tizgcoesitel
*

La distaneia m es la distancia-hasta et punte A, j Por qué?

Como ustedes ya lo habrdn observado, la Topografic va re-
gnitando un exeelente campo de aplieacidn para la Geometria
Flana,

Problema 2°: {A cargo de los Alumnos). “Determinar el
ancho de un vio, parg saber, por ejemplo: cudntos lazos hay
que oudr, ¢ fin de tender une maromae de una o otro evilla,
para que la tropa pueda vadeario gin peligro, a causa de la
Fuerte correntada’. (No se trata de apreciar el ancho a gini-
ple vista} .

Instrumenios a disposicions solo los lazos.

Problema 3°; “El Oficial estd destacado en una ehidad
fronteriza X, en la costa amiga del frevte se estan Jevantando
dos pilaves muy raros, no se sabe con que fin, pero 1a supe--
vioridad sospechando aleo le ordena a ese Oficisl b s
mnludamente v desde su propia orilla mida eso-fren
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Instrmmentos a dispesicion, un aparato angular eaalguicra,
ral ver una Escuadre de Agrimensor, v una vigta de medir,

Bl casp es muy sencillo, ox una aplicacion simple de los pro-
Llemns anteriores,

No hay gue dejarse impresionar por la aparente gravedad
del easo, ir friamente al nervie del asunto,

Nean 4.y B los pilares y X el frente a medir, pero desde la
Argentina. _ '

Ejecucidn: Tomese una altneacion quailiar, v sobre ésta bi-
Jese, con la escuadra, normales desde cada "pila,r. Por el punto
medio de DE {punto (1) higase pasar las visuales gue locali-
zan jos puntos F y G

La distancia FG = X resuelve la cuesticn.

Si Pt no se pudiera wmedir, por interceptar, por ejemplo:
un bosque, entonees témese los puntos enartos b, eon ellos se

' X
determinan los puntos p v r y la distancia p r = —— .
2

Observacion: Los alumnoes utilizarin un poguite de sus co-
wientoy  geométrioos anleriores, para encontrar la rpzdn
o la stn rozén de tal proeedimients. B

e

El aspecto del mismo problema em el terreno seriz més o
menes el signiente L




X . _
Piejemos el asunto inagotable .de las .medicicnes, ¥ pase-
mes g ver algunos cases sencillos, de posthles mensuras locales
que pusden confiarse a wp Ofieial en el Regimiento.

Mensuras

Problemg 1°: © El Bubteniente A estd encargade e medir
¥ recibir un Campo de, E]erelm% de ie}rmd irregular, gue la
Munieipatidad local: v a arrendar. al Remmmnm

Elementos o de‘sposzcwn "Una %madm de .Agr.lmeussﬂr o
algo equivalente, cintas, jalones e estae
soidados a lo sumo.

Et Jefe de Regemiento estd tronguile porgue el Subdenienie
A sacd 5 puntes en Topografia, stendo Codefe.

S easo es de una seneillez infantil’.

Sea el eampo de la forma general siguiente:

s oete, ¥ dos o tres

'
i
i
)
1
¢

-e
'
"
b
1
!

el i

! Subtenithte marcd el eje %ner'ai
haja mormdles desde eadn vértice w0 .
Qm élobe imoe»r fiﬁpﬂ?% pam de ermiﬁﬁfﬂ@éi
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Los aluwmnos tienen la palabra, en virtud de sus conogimien:
tos geométrices anteriores, '

geilie orden de medir wn

Problema 27: " EL Subteniente
eran hosgue gile se encuentra en ol Campo de Tire de Com-
Late del Begimiento,

Bl no sabe parva qué serd, sélo
tience orden de medir su superficie’.
Sea el bosque de 1a forma general
siguiente:
i Paede aplicar ¢l procedimiento
anterior? - Evidentemente - gue RO,
- puesto gue-ahers-la seperfisle a mes
“dibes inacecsthle e Dwizible interiors:

e,
Paro ¢ Subteniente B, ‘puédetusar ¢l artificio siguiente:

Y decwr:
Superficie total == a 3 b, mf
Superficie o restar == Tantos.
Lo que gueda, es-del-Bosque == tantos m®
También pudo el Oficial levantar el croguis por roded, ¥
Lallar la superlicie interior, tr-iwngﬂm:u_(_io. el eroguis. :

Después de vistos los problemitas anteriorves, el coteepto gue
nos debe guedar o5 éste: Qur todas estas cuesliones de almsﬁ'
cipnes, mediciones lineales (sin fe}eme‘fm) N mensiras e pe:
grefic escala se 1e<;uelven por_simples aplicaciones’ {geafm ¥
cgis. semeillisimas, v:para Jas eua‘tes el Oficial siempre tien
su 1'1aber n mafcrwl €1 TECUFSOS, 101

/d!“]d COW gmrz paza ir f:muei‘?‘imt*née dl terren&




PLANIMETROS

Crando el Arvea’a mediy) dsfd
carta, mana, oie, por pjemple: ©° a'carta 1 /IUD 04,
la superficie total del Campo e Mayo. en vez de emplear pro-
cedimientos geométricos de deseomposicidn en tridngulos par-
ciales, vueden emp'¥-ea'rfse' hos instromentos espe_c*i_alés, lHama-
dos Planimetros (aréametros).

Ustades pueden ver ol que estd en ol Colegio: es el

T “plano,

“Planimetro de Amsler™

Nuw principio, esta en el adleuls superior; (no nos hace
falta) . : :
S amanejo, €5, o grondes vasgos, el siguiente: (higase esto
eon ¢l aparato a la vista).
1} Be eolocan fodas las graducciones en cero,

2) Se fijo o agude en nn punto eonveniente, papa yae el
estido pueda recorver fodo, o gran perle del Perlme-
tro, en el sentido ascendente de las graduaciones,

3 B anstrumenlo Yo esfa Hsto, ahora no hay més, que
facer correr ¢f estilo, adrededor del Perimetro del drea
a medir, v de mode gue las groduaciones vayon cre-

oo, o AR

4) Las cifras r'h?m&idax en @ﬁi_'mntmior f"rJg)rewfw:ff"'

Escdlaq hav que }mﬂdz st eqmva}encm

Las escyaddras hiper botices,
funciones que los Planimetros, pe ’{; r!
if}e Pap@(%ﬂfﬁafﬂs gNO ]e% pamee” o
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Planimetro de Amsler

{(Nomple Esguema)

K,
¥ dayi poece
subnry Bafar

) ﬁ's HEctiln estees of
- ) ¥ gque recare

_z;_fecma/

. ] penmetm
\'Héfe{fa Horizontal T

Contador: e

Pl cads dvision vale vusitas

100 dwisianes def contador. .
Tyosa? om cada division Vs’f ! dem : %

Obsercacidn s S aleuna ver Hepon gque trabatar sericmente
con Jos Plantmetros, es baeno gue priméro hagan numerosos
cpsayos privados, hasta tener plens dominio de s funciono-
L o : :

Son muy recomendables, tan ey asi, gne hoy todos los pres
Heren; pnes son mag rapidos y ewactos Gue ¢l cilewlo directo
de la superficio, empleands los medios neomdlricge conoeidoy

Se pregunta a los sefiores cadetes: Llegados x sxta altura de
Ta materia, jGué debemos estudiar ahora?.., Razotemas, ¥
g el razcnamients, hallaremos o prosesucibn de naestros os-

P

tuctios.

hemos wigto?, ., Hemos

H ahora ¢ en resumen . ;O
visto, o gue ez la Topog vafla, su ol ieto, 'e'mpﬁ-rim?fcalﬁ da dg0n
materia, tenemos en nuestte poder la erden de o 3]
cisiasx }"}c‘l’d ilmdrnm ri,lT(‘\VHLé; el
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dios de que nos podrfamos valer para obtener su eaptura
{ Procedimientes de levantamiento) .

;ué nos queda por haeer, en esta fucha gue hemos enta-
blado, eara a cara con el terreno, a objeto de tomarle presp
totalmente, v luego estudiario comodamente en sus propieda-
des v aplicaciones militares, punte final de wiestro larea viaje
topografien?. ..

El eriterio natural nos condeste, que §1 va sabemos a (uien
hay gue detener primero, {a la Plammetria}, que s también
sabemos de qué manera hay gue efectuar esa detensidy, (Le-
vantamienios), pies No PO gueda oira £0sa, gue Proveerngs
de las armas necesarios ¥ osaliv resueltamente & capturar a lIa
Planimetria,

Eatre tanto que siga en libertad la Alimeiria, va le llegard
a ella también su turno! '

Pero,.. .esas armas neeesarias para la captura Planimé-
triea figurada, no son ofra cosa 8. 8. cadetes que los ins.
trumentos topogrificos, pare los Leventamientps Planimé-
tricos,

Llegamos asl por evidente neecesidad, al Capitulo Tnstru-
mentos Topogrificos Planimétricos. v




INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS PLANIMETRICOS

Todes los wnatrumentos topogrdficos,
siomes o sub-divistones sigusentes

las div

Instrunentacion Topogrda 3V .
F I w}

ii [ 2)
Fier oo e |

sa i

A) Parg distoncias ... ... 1)

! . o

. \a)

B) Pare dnguwlos ........ )

Ustedes prequntardn:

ingtrumentos Topograficos, {odes,
algunas de lag condicienes establecidas en el cuadro ante-

rigr?

Pues muy sencillamente:

Todo el secreto ds la carta estd on la semejanza de Tos pe:
la Geometria,

ligonos, entonees vino
cedimientos de Levantamiento,

vimos que todo estd subordinade a la localizacion de pun
det terreno, ¥ finalmente, la fijacion de un punto del fer

en gintes
tancie v de vn dngule. ;Bilent. .
Irgres? Hstos, son los jalones,

mos determinar,

Ahi tienen ustedes la razén del emadro }r@ﬁ&ﬁf&s}{};

3% cdmo se ha podide saber

laego €n esos Proeedimient

L N0 reguieTe ofrn cosa,

piguetes,
ven para localizar los puntos cuyo dngulo y ffid:f(!i?g’?{t mzer

PUedEn QGTURArse en

(rganes euriliorss.
Instrumentos  propuments
diches.

Medicion directa.
Medicion mdirecta.
(Telemetria).
Azimutales {horvizontales). .
Zenitales {Tsto para la Al
timetria). :

byae tog .

todos, deben respondsr g

¥ nos ensefid los Proc

giee la medieion de un
Pera ;v los drgenos o

esfacas, efo,



ESTUDIO DE LOS INSTRUMENTOS

(Vale decir '‘Estudio del armaimento’’)

1) ORGANOS AUXILIARES

Llamaremos érganos auxiliares a aguellos instrumentos To-
pografices, gque cooperan con los Principales, para la. deter-
minacién de las distancios v dngulos, que requisre fodo Le-
vantamiente (o captura del Terreno}.

Tal conperacion puede ser:
Por ejemple: Marear un vértice, id, un punto anxiliar, ob.
jetivar una direecitm, materializar una vertical, ete.

Fstos drganos wuwgilivres son:
" 1) Jalones.
2 Plomadas.
3y Agujas.
431 Banderolas,
51 Hstacas,
) Quita-sol.
7) Hte, ete _
Conclusidn: Todo le que no sea, pava la medicion en & mis-
ma, de unn distoncia o de un dngulo, .
Oliservacion ;
pamientn privado, para nuestra facilidad, y metodizacién del

A nG e una division universal, es un agru-

estudio.
Desevipeidgn de estos Instrumentos

No hay gue perdoy fiompo en eso, basta verlos wina. w0l vez,
pero eso si, 4l mirarlos, deben ustedes tratar de e@nte&t&m’é; & '
ostas dos preguntas: _ G

1) Ademds de su objeto. prineipal.. ;Qué otras misiones ..
militares pueden desempefar cada une de eﬂ.éﬁ-’%’-
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27 Y i earezeo de ellos. 1Con gué los puedo sustituir,
“dentro de lo gue siempre tendré & mano, ses en cam-
pafia, sea en (uarnicitm, estande o no estando en las
tropas?

Misiones principoles

Son tan feiles de dedueir, gue casi, no vale la pena el men-
cionarlas, g Quidn no las conoce?. .

1) Jalones: Marear vértices de dngulos-determinar diveceio-
nes, eventualmente pueden ser exeelentes miras.

Su pintado caracteristico, obedece a razones de buena vi-
sihilidad, #n el terrenc son inconfundibles,

) Plomaedoes: Determinar la vertical, aplicaeidn frecuente
en el ceniraje de planchetas, ete. E

3} Aguges: Determinar prineipio ¥ fin de las cadenadas,
en los irabajos de mensuras, Levan un trapito de color para
encontrarlas con facilidad en el pasto.

47 Banderolos: Sustituven a los jalones; caando las dis-
tan~as =on muy grandes, ¢ el terreno presenta vegetacidn mmy
clovada, v en el cual el jalén no serfa muy vigible.

5) Estrcas: Sefialar puntos del terrens, eon eardeter de una
relativa permanencia,

2) INSTRUMENTOS PROPIAMENTE DICHOS

Son los gue intervienen activamente, v en caricter de FPrin-
cipeles, en la determinacion de IhMstancias o Angulos
Tomerios los primeros, por ahorg,

a). Instrumentos para distancias

Hay dos modos de medir una distoncia:

1Y Blevando lo wnidad de medide, cudntas veces sea néce-.
sureg solre lo distoncia o ediv, por ejemplo: “*Medir eon wog
cinta de 20 m. la longitud de un ecampo’™.

Bs deecir, gue la distancia es obtenida por uns Medicidn Di-
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rect, superponends derectaments la unidad de medﬁda :s{ﬁ}r i
ia longiind a medir :

A esta elase de Instromentos 1o Hamaremos:

Iastrumentos para Medicisn Directa.

2} No trasportando ln wwided de medide, sebre lo distancia
o smedir, v obleniendo esta distanela, por wn medio dindirects
cualouiera, por ejemple: " Aprovechamiente de un principio
actistico {(velpeidad del senido}, o por un principio dpiice (re-
fexidn de la luz en los prismas-Telémetros) o por un . prin-
cipio  geomditrico {Semejanza de trifngnlos Estadias) o por
combingcicn de dos o wmds principios, gue es lo general, (Ejem-
plo ecasi todos los Telémelras modernes, en los enales inter-
“vienen leves dplicas y Geomitricas), ete.

A esta. clase de Instrumentos los lamaremes:

Fnstramentos parg Medicidn Indireeta.

Aclaracion - 1) Lo distancie. medida, es directa al objeto,
pero obtenida por un medio Indirecto.

Ese es el aleance a darle, a la elagificagion 'es't.zlblecicla.

2) Fn los segundos estd incluida la Telemelric, de la gue
formaremos capitulo ‘aparie. R

5y Por altimo, 1a divisién establecids, en : Instrumentos pas
v Medicion Directa, o Indirectd de las Dnstoncias, pars la eja-
il nisma, wo bene volor priciics alguno, la sithacidn real
geria: " Necesifo tal distancie, o ese distaoncia Lo mide con 1o
gue tergn o mang, poco unporta o mhftcacmn dei alijzto em-
wileado™, : o

¥oentonees: g Por gué se establece lg tal d?’ isiond Bela es-
tablece, al solo abjeto de [acilitar ﬂl mttzf&m pm el m.ét:uci{}_-y
orden fue elia’ ;mpheq g el

Instrumenms para-medicién. directs .

En este gropo tocaremos someramente. los Insframisnt
gaiente:
1y Ei Hét ro.

) BL Vernier recto.
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3y Bl Veraier cireadar,
4y Las Reglas,
0i L CUadena de Agrimensor.
6) Lo Cinta de avere,
Ty Y Cinta de género.
&) ba Ruedyg Witmonn,
4 Lias Sogas-dlambres. . _
Cerrando. el Capitulo eon alennas 110’91 as ideas sohres.
&) drroresy Nistemalicos.
b Brrores Accidentales.

IVEE #fetro: Unidad de lohgitud, ‘dast amiversalments éme
pleada, Reglamentario en ta Repiblea Avgentina v Pafted
Veeinos. Co SO R

Reecordar lo estudiado en el Sistema Métrico Deeimalk Te-
ner presente los Sub-Mialtiplos v log MWiltiples . entre s pric
meros ingorporar el Micrda {1).- que o8 la. mildsimg pavie.del;
mtimetro, de esa pa‘m%sra deriva micrométrico, término ighy
usado en la fostrumentacidn Fopogrdfica de precision, y;f_e'_' -
tre” los segundos; meorpemx Id Zc’g%m métrca agual 4. 5 Ki
lometros, la mille, igaal a 1852 m.,. el grado qeeq?'wj M:x‘} 1gu&i
a 111, 111 m, (111 K, » ei, Z&l'z‘gfbmetm ignal a 1000 Km

Eiemplo . La distanein entre Buenos Adres v . Niéﬂ&o_ _
es mbs o menos un Migdmetre, o sen,. mds o menos, . 1000, Km'

Tratindose de aplicaciopes numéricas: tener mucho et
con ba ergcty colpcacton. de lo, come decimal, ¥ . com la.
eidn de tedos las contidades métricas o lo wisma
e (dida, para, eviiar ernoTes. graves en los resaitados. Pf}r
plo: 81 en un Problema numérieo, ienemos el z.x_mue_?;’a({
dectmetros v el denominador en ma&im_&_‘tr@s, reducir. 4
lg mismia wnidad, o se trabaja con la fraccién reduel
metros, o decimetres, o inilimeiras, el resultadd sevd, ¢
wiidad de reduceidn. o N '

Poner en egte pinto wauche cuidado; - :

2y Vernier (o Nowius) vecto; ﬁ_fé_i’nier Longs

{Véase el Vernier de madera gue esté en el €

Rozdn de ser: Bn la Jleterminaciér de i
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sas, ormrre con freepenein, qoe a da vnidad inferior mds ;M« e
<ima, se debe agregar una pequefa fraceién eomplementa-

via. bmposible de delerminarvla s simple vista, los Nonius o
Verniers, tienen por ohijetn, deferminar cxacloments ol valor
de esg fraceion complementoric

Principio {es muy sencillo).

Nonwus Decimal

e o e o
. P 1 3 s P TP R Y
Regle . j S N B O }J
) v R N
Varpiar I 4% 78 § 7
N T T ¥ - -mmmm - R w

RV,

Tomemos wna regla, (id por
iguales, v acoplémosle un wvernier dividide taribién en diex
partes iguales, pere cuya longitud total {ver la figara) seq

=Vn

smplo en diez partes

dgual, ¢ 9 partes de la frq?u v osi Hamamos:
10
i parte de da Begia,

Vi e

Y arte del Vernisr.
Liag s de la Begls serfin iguales a:
. R 431 ‘‘‘‘‘ ])‘:@':? A
Lias 10 partes del Vernier seran inales a:
C Vi e B .

V. oeomn por eenstruecion,; a hmmtnd A CE wual eI R
Tendremos : . S
' B o(n — 1) = Va. (1

s Pero noscivos qué necesifamns? R

Lo que nosoiros necdgitwmos, es saber la correspondencia
gre by entre Ry Vo sea, saber R - V'oque e le e 6
Tama “ Grado de aprecigeids del "Vernier™ ) poes corioetands
la eorrespondencia entre des divisiones, conecsmes la ipl 4t
te enire un pimero cualguiera de dn]amﬁpa d&ﬂé? Que tadds"
por constroceion son ignales. o i :

Como en la férmula {1}, astan }%’; y vV s«lquem@s dgﬂ ahi
Pl R L ’V’ - L : A i




Bn — R=7Vu
Bn -— ¥n = R
(R — Vin =R

1

Farmula fandomestal gque nos dice:
“EU Grado de apreciacidn de wn Nenius o Vernder, ps aguoi:
al valor de ly mener division de lo Fogle. partide por el ni-
wero de divisiones del Vernier”

MANETO DEL VERNIER

Conpeiendo el principio, s manejo es mny  sencille, a

saber

13 Determinese primero el grado de apreciacion del Ver-

nier, .

2) Viase qué graduacién del Vermisr, sestd en &Uaﬁ?f{_ﬁ

corncidencig eon una de las graduaziones de la Re-

gla. . _

33 Multipliquese la nua por la otra, v se fendrd o volor

de lo froceidn complemeniaria,
Ejemplo

~— Kegla

Varniar 5 i
o _f 2 3 4 s5_ 6 7 & 3

Queremos determinar la mao*mtud AB.

Pe A hasta C, por ejemple == 3 eentimetros,

Pero, geudnto vale la partc complementeria CB2 si Ia &T)re_.
ciamos a ojo, cometeremos un ervor, wmiddmosla con, v ér)

ueoplado.

13 {rado de apreciacidn sm e =
_ n e el
2 Graduacién del Vernder, en coimcidencia exacta
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una divisién de ke Regla, gevdd es?

cFvidentemenie que la Nimero 6.

35 6 > 1 m.om. o= 6 omilinetros, valor de OB

Respueste: La magnitud AB vale exactamente 36 mili-
IBCTTON,

Tema: Bl alwmnp, investigard por qué razén ha podido ser
OB == 6 milimetros, el proeedimiento segiido, jno estara 'fmi
veoz eguivoeado? '

Obserpacion . No vays a creserse, gue siempre hay aue to-
mar 9 divisiones de la Regla y 10 divisiones para el Vernier,
ino! o esencial es que:

Rin — 1) == Vn, siende R la menor divigién de la Regla,
TV la menor division del Vewunder v n s cualguier nfmero.

3} Nonius Circulgr: {o gonidmetro) (%)

(Véase tamhién el Vernier eirculor del Gabinete).

Sopongamoes gue nuesiro Vernier recto anterior, lo hemos
arqueade e forma de arco de circuln.

Por ese hecho, se habrda producido algung modificacion de
fonde? Fvidentemente que no, la modifieacidn solo es de for-
ma, e principio geométrico de las longitudes establesido por:
R (n — 1} == Vn subsiste stempre.

Y s ahora argneado, en ver de dividirlo en unidades 1i-

neales, por comodidad unuestra, lo dividimos en otra unidad
cualguiera . por ejemplo: grades, milésimos, ete, ete, Jhay
modificaniin de principios? Evidentemente que no, $olo gue

("} \nqu corzesponde a log instrumentos angulares, lo -tragampd

aqui, por la facilidad de la comparacién con el Yernier recho, ¥ adw?zaﬁ_' K
para dejar coneluido el capitole Verndsrs,




S,
le apreciacicn, vesultard on lo cluse de medida en que esté di-
vidide. T
R
Apreciaciin == —— 31 B estd en grados, la apreciacidn, es-
I

tard en grados, si B estd on milésimos. Ia apreciaciin defd en
milésimos. o
Bien sefiores: Liegamos a la sencllla v cimods conchisidn,
gue log Vermers ciroularss son tguales o los rectos, son dﬁeren«
m w de forma v de unidad de jlwiidd
Luege, va los conoeemos, su principio, su grads de aprema»
-'JTL Y oS HMHC}{} SOR Hj!f(ll("
Nu razdn de ser: lgual, porgne en laz medidas angulares) se

presenta también la necesidad de determinar pegnefias frae-

ciones de areo complementoris,

Ohservacidn ;

17 pUuénte esth 1!1&]‘“[;&' sl Vermer cirenlar de la -
gura? (R == 17, ' '

2 Y en el eandn, ¢qud viene a ser, y por qué? el Tambor
del Alza con respecio al Limbo?

D En cast fodos los mstrueentos angulares, ustedss en-
sontrardn Verniers cirenlares, cogi siempre en swilmero
de dos, v dametralraents opuaestos, a efecto de pro-
mediar las lecturas, para Ohtenér asl mayor ﬁ.\:_&l{:’ii’tﬁ;&

4 Como es muy dificil, hacer la lectura del Vernier o
simple vista, easi todes ellos van _d.uqmpa_na,d{}ﬁ _dé un
pegnefio anteojo de anmento gue facilita Ia” investi-
gacion de la eotncidencia, v la buena lectora del re-
sultado. '

Advertenciu: Los alvmnos sevhn sometidos a lecfuras pric. -
Zigas, ubilizande los Verniers girenlarss, de los vamos Teo-
Jdelites v Taquimetros, existentes en el Gabinete.

Deberdn pues preperarse, pora sobir ewosos de pstas Toe-
P .
turas, :




R

4y Reglos: En la determinacidn precisa de -}f*{m@!
stuelen emplearse rveglas, de 2 4, 8 ete. m. de o : _

Son meiy exacias, ¥y se las usa por y-z.mstf,l.‘-pa..»’-zz'z;;u, 0 8ea, Ui,
a confinuacién de la oira. a

5y fadeng de Agrimensor: {Ver la gue osté en ol Gabi
neted . '

Loy diferentes maltiplos del metre, estan wareados por cha-
pitas eon indicasiones especiales, Lonmitoud comim de 25 a 59
metros.

A la eadena acompaiia un juego de agujas para marear-.el
prineipio vy el fin de cada cadenada. A fodas estas unidodes
de medidas, antes de ubilizarles, conviene dedicerles un cuwarto
o hora de estudio partioular, sobre el instrumento evsme;
rerificando sobre tode lo lengitud total:.del instremeonio, pues
podrign faltarle uno o mds estahones, sontrolay sebre todo si
Jas mani)as estdn o no mcluidas, en los metros crtrémas.

By Cintas de Acero: (Ver las del Gabinete) .

Totalmente andloga a la anterior, sdlve gque en ver e es-
tabones, es una cinta eontinue de acero empavonade,

Tiene mayor facilidad de trasporte gue la anterior.

tongitud 25 a 50 metros,

Los mltiplos estdn marepdos, en forma espeelal:

Misma observacion fingl gue para la anterior

T) Uintas de Géners: {Las de los Construciores) .

Vienen arrelladas cu rodetes, estdn muy sujetas a deforma-
crones de longitud, por la sequin v la humedad. Tongitnd co-
mbn, de 10 a 50 m, s

Suocmpieo esth restringido & mediciones cortes, por eleH-
pho: Interior de Edificios, ete.

A folta de ofra cosa, son exc alenmmms para {,zuzlgzmr Yine-
dicion, por mds gronde gque seq.

8i Bueda Witmann: {Ver la del Gabinete) . :

La rueda tiene un desarrollo de u}mmfernngl cma tﬂ E*G
36y zmle 2 1. '




[ ¢ 7;

Se la hace rodar sebre-la longitud a mediv, Hevindole como
correfille, cada voela de rueda serfm, Zm. por ejemplo, {se-
i su desareollo) |

Para evitarse el trabajo de contar: las vueltas v Iunego cal
cidar les metros recorridos, tiene una caja con un dicpositive
de. xelojeria, gue marca directumente los metres, dacdmelros,
heetdmetros, ele., recorridos. -

Antes de usarla, hay que controlar el desarrolls de iz rae.
da, v el aparato eontador,

Hs muy exacta, tiene el mmconveniente de ser muy wz-cmﬁa ¥
alge pesada.

A falla de otra cosa, es inmejorable,

Tiene lo gren ventaje gue wn solo individus mide-nna. k,n-
gitud cualguiera, lo que no pasa con las cintas ¥ cadenas, gue
por lo menos requieren dos operadores,

Con la rueda delantera de una bicicleta o motociclels, se
puede lmprovisar una excelemte Busg Wittmeann, pavs medic’
ciones vipkdas de camines recorrides, tode es cuestion de ace:
plarie el aparato contader. (Vale deeir, un pequefio Trogued- 7
metro, el gue ustedes veran después) . A

2} Hogas-Alambres : #

Con una sega, o alambre cnalquiera, previomenie uwch(jo-'
eon e wetro, puede Improvisarse una Cadena de Aerimens
sor, o Uinta de Acero, y wmedir una longitud cualquiera..

s claro gue esto selo es permifidp, it trabajos ({}rgr'ge.r;v,'
de ne muche precision,

Observacidn: Para medicion de las bases geodcsicas, s
reglas dr 4 m. de hierro forjado ¥ muy hem{rfwaeo "pm*f
de fermdmetros ¥ niveles, .

Las lecturas se hacen a Microscopio, ete,

Las reglas se controlan en un mure fie f'()!llpdrd“
plataferma de mirmol, ete ' T

F6d des parece? Qnd diferencia con muasstray -afp}_’-ég
ues de Jdistancias! e

Pere tamhién: jQué distinta e wnid’® v otra finalid
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Llamax{} Errﬁr & ?air’m 7

g ,al?é} p@}f‘ eg&mylc, i eﬂtiai}oﬁ
chor del Hrror Sisténdtics, s erover ;I)FQ’E)G"?‘(’?@?ML" -
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SPedios dveriguht
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fmpu#a o Brijule, no detenerse en vada esyuina, pave fomgr
Cebmmoho, eso no es practico, porgue nossc tiata de haderupa

_reparticiin de tierras, eomo-to haria un agrimensor; sinosgue:

emar-muy exactamente. o) pumbo. deial v durante el _t.z':zt-i__
: _-: o i, tomar tres ¢ ctatro, rambos-Lineluse el final) ;ia- i {-??E- e
senmdramiento del «$rabajoc o _ SO g :
Ko Lo conteario, sourre pme‘tuummh f{f .segrtt'uzte-'ek
{.u?ur Hega a wnacesqyuing del U“ﬂlﬁ!}.:{){lﬂ? 2% ToMmAr. el mz;mh@
aagna oseila mneho.por. wiiftiples CHTSRE :
Soigvalmente apurado, wno-emeln e P
: ysrbmentv la zamplited e Ja -
¥, G0, .srr;nrrefac? AT




Cclopes, pol 1o ek

sinplec de los B gisfros’ly
fieos de Lampany, :
Gmpertandia, o en Heconechnientos. esp
é‘z; de wna zong fronterizg uf-{wééif*jf
Tstady Mayer. '
: a los dr lu'i% eorrientes v de nso. dibyd
e mﬁpww Fegigtros, ennndo.uhs, <m€;tar ]{_ann

sunos datos earacterisitons pars : :
RE e *z;?’ma oo por SEeTHE0, serin esté ordenadog sob?

: rs;** el Reconavimiente. e R
wm w’ ,{?w'zfm FRESHED dw’ £ egaris, s fara g5k

wavén datos sn ofmea-de lhmﬂm ¥ ol
Carpa, sn ol Hotel o en el pas

n - dos datos del  Ihkseho, .ez?i{%*s;:-mﬁi;{}s el 44 wmm :
perier .. oo T N ST
Lol A HA %’ PIHIEEO, e ver de hasgey un I'Q.W'L%’r‘ﬁ*s@
vieo,y luego de vasita, soliciter al superior el die iy
="==r"-z; 'pd;:'«:, haeer {L {-"-i-'@qu' . 'p.a-sa:mu«-"ﬂm-}nﬁpw iog FM_

. que 8 :
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S0 se hace, un Esp
n:m al Cmguzs

. ; 'indt{zm-:os Hr pm & papis {
el paming Uy 20 paras el alambrade) singtin
w* 2 ruyas, v sobive ellag poner ol signe-de alantbrada;
5 qlw es0 ex necesario, pm razomes-de Pazhy
AT Cwando por evatpnded motivo, “seg hdeeeario pofier it
105 REFERENCIAS, en el mismo papel donde esta i
do {31 {”rmpm o Esggmm(, ‘ ;




quega dentm &ei
Carta. - Parte: toda-..
via.mueho espacio
- disponible, ntilizar
.B%e espaeio, para .
csegmiveall el IH.
i, poniende sl
-efects -las referen-
¢la%. NeCesaring. . - ..,
- Este no perjodiy
€& Ay ornente,
pﬁrque de«wpues 56
haria el (‘ruqum :

rmsme ir&euan‘mda el _Esqui_c:io_mm
crales..éos gue. se amirdn al-hacer.el- O :

Lug figura, indiea,. que. O sigue. a mn‘mmaeu ol
eontinuacién de- By ete.. .. . :

Para esto, ¢l Superior. hard mmmr (’I(Ii'{unf’ﬂff’ aE
termo, siopide. un. Croguis, ¢ un. Bsguiein,.




enfes pa,ra que asl %ﬁeu todas reumda'--- . -
-'-a} Lias cutvas d&e mvel se deben mtenmmpar al Heﬂar a_
Ios camm% y Iueg:c} seo‘uzﬂag deqpues {iei {,amx*m._ Iﬂi

- la 6urva qne se e‘shme ne{*esarlo
tificacion.
Junto al 95(,'"-

rimod bmpemierldq pam o amphar dem
Pa te, ¥ asi, entrar py A
s, pues, Dot padog, ki v
'.'epzahablemenfe en ldsdmoParte) tendiemos: opommzflad :
nuevamente sobre ellos, dode su capitel importaneie gmm ;fma«-
ofras,




natnral al 1metr1€*a ’Pmtubu‘aumas ¥ Dep?esmm. S
L¢ l'!anwwtma u::u-c’m ala Alttmeiria, dan la rﬂngmf*

suministry las distencios verticoles 'de 8

f:{f» Alimwtr bet,
5 con looeual, ellos quedan {ofalmente determinad
Entos Terrénos) la Planimetrio puede vaviar, ¥ var :
fantémente por la aceién del hombre, pov i*é(‘ﬂiph) apeuu T
de mumevos camines, trazade de muevos ¥ K. O €
dambio da. Alfometiin, suele, mas o menos, pe _"meue.‘;_ i
constante, . o G et o
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‘ Yés, :
Pendié zm@fuf‘ma La e iwne mclmduon {,ﬁzstante‘
Pmcffa ’Rf{} ummble La (;ae tiene nmhnamon vatiable,

eaw
Pwd’w’m‘g Convére: Lia qne tiene pm“ul GO

f?rin watural: La -:':le-'lﬁs-- therras de-
R hhrum*nte

Bianto de fefléxion: BY. punte. de nnidn, de 1 % ;wmiwnte s
cava c(m Ea pendiente conpera. {Ver la _.E:if.{’u.l.f% b

Ml I U;;Cﬁ‘ﬁ g
39 " gt 2

[ w== Pustbo de dnflesion

uanilo la’ pendienie convexd 'y la edndaval P
paradas entre sl por una pendiente rocta {que-es o oo-
wtin) el ‘punto deinflexidn, s hala en la-parte Srjpezmr
de la pendiente veecta. {Ver la figura).

L propledad ‘mibiter gue tiens el pranto’de fff-e-“ﬁl-e-'r'*ééfé;
es gue desde alli, -y en diveccidn ol bajo, se f}f,m, tedrica.
mente, el Angule muerte igual a cein. . i

Pricticamente estd subordinade e&i_@_' “fngele -?ll'i..l'{‘I“_ti'?, £
la vegetacion, peyuedas hendidimas® locs :

aleg, e,

prudda

T ety Militer: {la pzei&ﬂztm
neq Gue pasa por fr}:fm -

mi if}ﬁwldi pata.

s



Plr:mo d? wmparacw S
glegida, ¥ es con respwm d:ié _
de ‘Tas i}rﬁ)mberanema ¥ bas pr;.ofui_},-d;.d.

-aﬁ"me%

vertlmi de& ;}un‘w, S el pldno d
Cotg de un Tpindo: A la altura vertical del pimm"'
péém'ail --piano de cmnparauox; -pue&c Sx posi

: .tos de I"'ﬂdl wta Cudnda m&r{;d prnmﬂdl_
fieas, 'se Hama Curva Batimétrica. QBatlmetrt&}
El valor métrico: de cada curva de mivel prmmpal e:«{’_

indica por su cota Titnériea’ BOPTES PO, _ :

io comin, estd eserita al margen desla Carta-THang, éfe.
Desnivel . Fs 1a diferencia e czﬂms, entre dos punios e.wl’_e;s-__
griera. o e :
Bominecion: Es la, dﬁemnud de eotas, entre dos pzmtos i
. sihles. . - e
Un Punto: Esti totalmenie dgtemnmadu por st ptm e@m@n-
¥ Su u}td e s IR
Ona lineq . Por la px*m*em;i_én ¥ la eota de sus puntos extrenios.
o (Ldnes recta). . o s
Pendwni’e de Imea d(’l Z‘errewj;. {por., egempln : :
nod es la inelinaeitn {ie esa. linea eom el plcmo '_amzm
tal, ¥ se mide, por el Angulo. gue, ;‘oxmd COn SUproyes
eidm sebre. el plane, o por su tdnfrente tmwmametrma,-
Plano Hotizonts

Plang . .
arizantel 7

Ejemplo:
}.’-en{,‘_zi:en_te: e AB == 0

Fotion




Cpendiente: de wn Plind 0 Bl inckinacion ‘de eser plane, - eoy
respecto a un plano horizontal, se mide por el dngt Ao die-
dre eorrespondiente; oo T

(Remrddr o estudiado en Geometria de spaeio).

Fineg de Mdxima Pendiente de un Plano: (La misma. estu-

' dmda en. Geometria) ) ;

" Es aquel{a linen que tiene la mayor pendiente, o seq Ed
gue entre todas sus vecinas, mnds se aproxima a la verti-
eal, el Angalo gue forma.ssa linea.con la. horizgntal,
Vama: Angulo de Mazime Pendiente.

.. Cualguier linea de un plano, que sea perpendieular;-a
la interseccion de su plano, con ofro pia.:nc} hﬁrmmtai 25
una Linea de Mdzima Pendiende.

Esta Tinea de Maxima Penr‘trente, mem im }_*{,I -
pﬁrtante en la Altimetria.

Lav Buperficie de uwn Terreno: (De enslguier fsm}a et a3
puede considerarse comid formada, por wip niimers mfnits
de facetas o caras planas, de péndiente diversas, v cada
wiey, con su Lineg -de Mdwime Pendionte, parveial.

La unitm de todas Iag lineas, de maxima. pendiente parv-
ciales, forman la Linea de Mayor Pendieste de ese Te-
rreng, y eoincide con la linea de caida natural, de lasaguas

-de Huovia.

= Dl aeusrdo won }05, u’nm*mu?ﬂms meomaﬁrmo& _n’te 0F
g p?evuma a los alumnos. g Qué es una pen

B ) g
1/2 S

; 1/3 o
ebe, e

$Cudl es ma;z;m“? Pw e}empl@’ 3/’1 0 1




(i ar *‘&penmce R, 8.0 } PR
Ad

De 4% a 15" . & 3/ Tx"ééiis.i able ';'}a.ria Ve.h‘;’-(}"

y Peatones. S o
(Lios Vebiculos ya no pasan dé hm 157, «d

esprecioles’) '

B) De 15" a 18° = = 1/3. Transitable selo pars
© o Peatones: - ' g
{Los Jinetes. va to pasan: de los 18%,
‘eabalios ("vp(*(!dllilé“llff-‘ cz(iws 3 )

salve las wud

)

o

1

lnicnmud bpevm pam \[(mumdv

Esquema para grabarse mejor los 4 casos anteriores

4 fasa =,

& Significy of gues gued ‘?“f'd"‘f g .'_‘ 254 4 Oosn 02 2

en_padz cpst . .
(e Caso a8
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-:_..Sﬂgma ol caso B los M;es Tig pﬂelen pd&:&i‘ 419 E,gs 18 _
5 mAs _men@& p{‘nd}eﬁtﬁ = 3 br,'
preqam{a Chmn es p(}glbic entome& que
wn jinele o un uyum(iron, pned& pasar o
miro e 1,10 m,, siendo que el Angitlo (iei. .
ware es de 90 ;y puya I‘re"ldleﬂiﬁ £5 ? /i}
muchisime mayor gue los 18°1 .
‘Evidentemente que aqui, hay una comiradiceion entr“ ia
teoria apterior. ¥ lo gue se observa en ol Campo de Insirue-
LR, '
sl qué guedamos? ;Quion tene rozin?
Lag 5. 8. Uadetes Io divan,

Bai8F:

Conversién de pendientes g grados, ¥ vieeversa
“SBe preguntard seguramente: (Cdmo se sabe gue la pendien-
i

te 1,4 equivale a los 15°, In pendiente 173 equivale més o
wenos 8 18 ¥ vieeversa?

Porgre indudablemente, o pricfico ante un.terrena cual-
guieva serd apreciar a ojo sl no se tiene gonifmetros), o re-
facidn de su alturg o sy Loese, y lnegeo hallar lnos grados egni-
“Walentes (s comete menos error asi, que ‘apreciar a ojo log
rados) |

HL PROGCEDIMIENTO B8 MUY SENCILLG.

L tangente matural de 17, es prifximamente -—= —— =
81666 ¥ se admite que haste los 257, (lhmite de las armas},
ias tangentes naturales son directamente proporeionales-a low - o

DEOS Yeees seran m,
*r(ﬁ?:le;rm 1“‘




@ e N" (meu &
b 60 Sy iy G-enei‘_al}--: .
a == alture, b == hose. ' '

Problemyg 29—-De la formuils general auterior shey
a . 60 '

Fiemplo; los 25° ;a0 gqui pendiente corrosponden?
Be busea - e (1o gue necesitamos e x)

FPracticamente

25" = = 1/2 S

OB&ZRVA(*[()N No hay que olvidarse que e%ta reﬂ%a pr'
tiea, g6k0 es aphmble hasta, el timite. delas: Pmdae;zfes'-:-‘
tores: (2573 EETR e oon R
s Periotra partg S pam CHEOS: genemles e R haeﬂ i"al
las pmdmn@ew mayores ile :3?}“. Latego, militgrmente, o5
izl mfzsmc& vl o el sl

nam?ai agrevar a,



'-m 55@ piammaﬁma f‘l reheve de! fmr@m ELE pmyeﬁiama sehre-
'-una bcmdm estrz(,k{b dc& duzuo

s mismsa p _yeemcm non
- Este método ha sido por lo tants rechasody; y&a&z_t@um Tos

diversos ﬁmfevmas ddﬂpm&oa para figurar el relievé del suels, _
esthn: basados como To Veremos nise aﬂelante m ei eripleadel
midtado’ de los planos déotados: n SRR

- CONDICTONES QUE DEBEN &ATIEFA(‘ER, OSSP
NVERSOS BISTEMAS .Z*‘\IPE;EAB@% PA &:R}&PRE-
SENTAR BL RELTEVE DEL "1 RR'_,_

% Que-se puedeodibujor el rﬂéuz(‘ so*? 17 '._{'g'rm g
fmﬁfwzqa, L plomimetrig.: Lo i
(,}M dé o la expresion del . reireac, Ea s kaﬂ.p'recé&ién'
mgtemGtica. gue . Ly plantmelrie. .. TR :
-‘:" e los formas del ferreng, se dfswgzzen it ,é‘"e?mpi_e
vigta, : i

_-.GS Hl‘gTE”’elAb FHPL}&ADOS PARA _EXPRE%AT
RELIEVE DEL TERRENO ‘{L NE
”\II\ARLM(}% LOB PRINCIP. XLL&

tema:dé las otas:




i so -consideran fodas-fas

gue tendremes representado ‘también, SRR M

pot tiedio del Sistema de. los Cotes, v. eu ese caso la

ast privertada v acotada, presenfurie el aspecto e la ’
: o . . 4:.;73::5&.#_&5_ '

SRITEMA DE LAS COTAS.

“Lia representacion gue se obliene con este sistera,
dentemente tanto was exacta, enanto mayor sea el namers
cota; o BT
Hste s
porlas siggie
1) Heee n : HEG 8
que fay gue angtar, : _

Nada indicu que bo pendiente -sea uniforme enfre dog
puntos; por eso no es posible; el cilenla de ba colu, do.
wn prnte cualquierd, RS RN o

3) No da a simple vista, una vden general-del: devreino.”

e =e toinen -

SISTEMA DEL RELIEVE:
Bt sobre la Planbmetria, edlocamos s
sinirkerial, € por edio @6 tn palits, v al
eunimos los extremos de to-
das esag cotas ma-teriéiéé,éj&f"
medic de una masa sblida

{weso, wmadern; oartin,ebsd




S8, planhs ﬂustmtmr& de wm(h@& ew :
(‘i er 1oy distintos: Planos en’ Relieve, | ﬂe*i {za,hmf}w'

TE’&L’& I)"iﬁ };AS CERV AN

i’zi&mad&h mmhwn L‘uwas de ”‘m;d o {"m*m% HI
tricas, e Hpyse == altura; miéirico. _mp&ky}_ s
Este: sistema 8 francés, vy e el mis.er i
por su Nifidez y Exactitud. :
Cansiste, en wiiir. todaes los pantos
dé wne cured, gue sigd
s ondalaciones  gu,
prosenta of terreno.
T Viene a ser, como si
8l térreno lo svipusié-
ramos cortido, Dor i

serie de 3 g3 Spean-
tes, estos ple Fowi
Fontales; y o iguel i
tirn aine del.obro: T
curva de nive

caso, es la interseceidn
del plano” secamte, eon oS Pﬂ.?;;'e’ﬁ.‘cz "
Eﬂ xup{‘*‘:‘flﬁ'le ﬂiﬁ t?— . ﬁ!aﬂz.merﬂcﬁ e Ia: i

Tam“t&iéwi e%‘rée t,"ix% '




1) Cuante ‘més exacta se guiere
_del relieve,mayor. tendrd gue. ser; eb nim
geeg nms_, y pm! e_{_msi-guiente, el c}e E.as em*




ivel {*ﬁnwmﬁvas o Hamas o T g e
- guidistancia’ Natural. (Bsta es Ja que’ views én Ly
tas, al lado de la Hscala) . . L

(:a}ta, 8 ilam‘l Eqmdﬁdnm& Gr
trueeifn de los Perfiles).

 Cuando

= eqmdmtanma ﬂfza[m
Siendo: I(E = equidistancia natmdi
I1) == Denominador de fa E._
.Entsmeeb el Pertil se lama: Psr,le Natural., B
Los ofros casos, los veremos en el Ca,pltuio Per_lles

. &) L&L‘: eqlidibtdll@].as T\Iatumles adopmrlms em‘re 1nosot fa,-

&On . . E
de. 10 m, para tervenos Haﬂo&
Tde 16 ¥ 20 m. para terrenos andulados,
de 20, 50 y 100 m. para terrenos de montaiias.
Cuando las {-mmn de 10 en 10 m. no bastan para b2y
‘presentar Fictmenté las formas del terreno (i’{lﬁﬂ} pasa o K
altedeum'e‘s de B!Lemm Alr’e&. y Pr{wmuas ﬂanaq), eumn

7) Las Curvas de 29 c,n ‘?ﬂ se llaman Dm _
_wruewm que ld& demas '

- Aeet r}?s ws dnmr p@mare . ui
“bevdes de la Carta, € roqms Esqmu

- diréuciomes. necesarias, ;3&1'@ de moda__
pre mny v;sxﬁie.




: yu:miﬁ £om ME&S en el Catn 4 :
déleaday, 7 poner sile las iE(ilSU@IL*;ﬂ”Ew: - ?1 de 1}@ 1'f_>«ca‘£‘ga

e g

gl dibujo. .

' "Re'gig,s }zfé&ie_aé

{Comviene vo olvidarlas en la leeturs de Cartas)

1) tUn saliente puede ser, relieve o depresion del § terreno,
Fiemplo: _ - B
Es relieve, enando las euwés' o
“ifvel - envolvente, iwmn cota manor
gite las envaekias, e
oy tes wn reliere, o3 deedr, Tma ale

JEI A
ISP

s depresion, enande pasa lo eon-
Ctravie; es deeir: que Tay erivelverites.
tiepen cota muyor, que las envoéltas,
“Hiso ef unia r}'ppr, ion, ey :éie{??'i?, una
honéOﬂada o T

r'am‘ﬁ, {:bx'rt%s'j{u:}mier_i dos salientes ve-
‘"(}F’I'@‘;p(}ﬂdfﬂl dﬁs P?éf?‘fl?lf{’% ‘.9{‘}1‘19‘- T

' 0 et ; I na f?ltum esta entre dos hondonadas.
a_hondonada esth __agt_re dQS__mﬁmms.




:%?.-iémfﬁ st

un ia la:f:f-a;z_m;
. elas reales,

: Qtrxd&ﬂ:z_:}} m, DT

Para exta re‘«(}luum *rzéemvmuz en la earta no 8 _dehe i o
hﬂ,j&_x_r;];_}_d__{}__ sine.que. en segnida se plantes la, proporeién: -

' X 200 R

: - Soo  B000 L i
b&@&ﬁd{} }cih dwtdncmk 300y 500 4. divectamente de Ja 0
{arta;. o

=2y Este - probleme  tembiin pfwedﬂ FE3lneEsE gm,{ 1(amf>nf6
s :

Se traza la recta B O . O
%ﬁhre £ se. levania ung pormal, se ’{{mxa en cii& B uﬁ"
des de medida mm ., ete.), o.el desn
@Xﬂbds ERYVAR,
We une £ con B, ¥ por A se traza. m}; ;
La mdfrmiu& AE, me{iuid en 245 mxsma escaln
ln 0D dﬁ la ae}umem '
sPor qiw '.: )




noogue: X se 10 calcula mAS £ menos & ogm segln st separd
cibn de ambas urvas,

todos wna cierta cota, o'lo que es lo misme, intercalor wng
nyeva cwrpa de nivel, entre oirns dos yo existenfes.
'{Es nng .simp]‘e a-p}..i{z-ac':iéu déi prob-}”éma a-rit.eri.az').

Consﬁderaezones sobre la, hnea de m&xm pec _ente

babem{}s ¥a, por io visto anteuemente o gue es ess hzzea

_Bz-e_n, la Linea de Mdrviig Pendients én el Terrdne, ey it _
mal 'a las - Curvas de Nivel, porser normal-a todas las hor
zontales del terTEno, ¥ esus curvas de navel son homamf_ 5
del terreno, '

“Esta notmalidad o perpendicularidad, Subsista tambiﬂt e
tas proyecciones de gimbds, sobre la Carta. e
L SCONCLUSION: En une earta, la vormal a la enrva de n
wel es 1ina linea de Méximay -Pen-
diente, ¥ la linea de:d =nm_;._’eu;
diente que pasa por un punte da-
do de la Carta, es normal a las
eurvas de nivel entré lag-cunales
s& eneuentea el punto dado.

(Total, slewpre lo mismo) .

BB mns Lmea de \iaxzmd P{*n»
dzente '
191' eaw Lum as’ pami&ia&«,




CFT e Limes dd misitna Pen- me e Mmma P?nd;zamﬁ Ge-
.."‘;‘??"fef:’*::a!, e pase por A, neral, que pasa por un punto. da- -
' do, es la suma de Tas lineay de
]TldXFﬂI& ‘penidiente; sucesivas, | o
BU == Linea de Mdzing Pen- -
'{izevzfp (rmemi, que paﬁa per A '

Ffmnas de expresar la pgﬁ’di’é:_;{ie de '1;';1 'tér;-efa_u

1) Por el deswivel que corresponde a

L | m?fm
Pm‘ el "mp1<> E}e sivel = "} e, por:

&y J”m” of desmivel pare 100w (3000
metros), ehe,

PUI' G}"'mph) I)Pﬂil‘vf’i 10 m.en
I’t‘fi}.}.(i;@:ltﬁ"},/’10 = 10 %

3y Indicondo en grados el valorde
ln pendiente. :
Poy ojemplo: |

' Pendaeme =] /1 == 1M <

. .. Conclusiones sobre curvas, de ni_iye}._' b
v E\;T ATAS:
1y Ulirided de - dibujo, poysupresion’ del
de eifras, basta Tena “soly e pary eada
2) En curvas equidistantes; s’ apariamzem‘ y
Y Igyer o mmendr pendzente T
3 ; “Permiten det%mmar
maiqmera i




Y fu\l"iu, ‘Tim : . " : e
1 Beoprocedepor. sallus no existe ti)l]ﬂliulddd EQ_E _tev-".
. rrena. R

S 3 .hn 1erreno l}azm

.'plé;’e"u_é e‘ii Qial'iiiaﬁ.

Cuando las Curvas de Nivel, se aplican a zonas Hj
grafieas, para deterninar las pmﬂm{hdd&es' de’ 3
lagos, mares, ete, {Cartas Néaticas) se liman
Batimitricas | Lo Alimetrin Aol ngna, se ronvie:
Batimetria. : SHR _

Couviene gue las Curvas Batiméirieas, estéu en, motyes,
pard “relacionarlas a las Curvas de Nivel Tervistres,
de lag Costas., : . .

En todo cass lox eguivalentes, son s sigvientes:

1 braza == § gies == 158 m..
1 pie .30 m.

Sistema de los trazos de ?en&ie.ﬁté

Se Faman Tr
nes de ]im‘*a :

Lo eficagin de este

@ f{""ﬂ'ﬁi d; A




'cﬁ‘().ﬂ iif‘ i& 11.1&‘ G i L S TR
Foee !Hﬂ.')!.p_gsq ) i -. o '
) !)} thm ﬂblufm L e
~a) by cenital. P

_ ’scme iummm& . 91 'm@ ¥ e }a ver- e
“ie '

FpEn Firiinese

_ ._ mmadd { F
& ()\SE{J

u:;xllbm ﬂ queda ol nhm{;__'(;.__ Ki) _}1@_3'@'
de p{'ndiem s ' R
 Plonos
\hsma i
¥or nn.lmaelcm tmzos é’Le pe:mwnte
intensidad. o
Pianos Vertcales (Figura &), Lugz Q. Som- -~
snfacion, negro abscluto.
. La sombng gue forman

qu‘mte mWAFOT £% La ')omhﬂme, de e*«te modo Vo wuperfxm E
iruales, se tiene mas sembra en las wis indlinadas. S
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EXCEPCIONES
11 Sila separa
“paracién entre 168




RAYOF, cmmto WMAYor €3 m pemflmnte

OBSERVACIONES:
1) Les tr&zﬂs -de'_,pengii-enm "se_ _éniplezﬁ‘_{m _e_ e

2} Los tmm de pe'ndlenfe son’ muy adeeua,d% pam I%--_'-
croquis ¥ esquicios, ¥ praetmamente an sl mustmemm sa .

emplea la Ley del Camfrta Los Dmpascmm 10 son. ‘ot '
que escalas erifica :
pira el ‘Terveny: 91 R
paz‘a o8 15°,25° Y UMAS d@

lo asi:

oy by e wsar-

Hasta 157, tvazos débiles.
Hasta 25°, trazes sorales,
Mas de 25% trazos fuertes.

Sy s penﬁfmlii:e& mﬂ} ares sole consideran desde 07 45° 0
455 Vinaecesible paralas tropas. (Nuesteo. B, 3-€oconsi:
dera hasta 25%). Un-huen sistenta - {no-reglamentario) . para.
eriguis y cedqnicios, es el sistema Miiffling que permite dis- .
tingtiir tas pendientes, de:5” en 5% y es el siguiente: '




REGLAS PRACTICAS PARA REPRESENTAR EL
TERRENO POR MEDIO DE TRAZOS

1% Iiaf*ez 135 enrvas homz&n’zaies a,pix ¥, -
2%y Euntre las curvas trazar Yneas de mixima ;}eﬁ{hente se-. :

ghn la ley del 1/4. __EH:

Longxtud de log frazos == 5w, & lasc envvas:s t}efwn B

m&frm separacién, se harén varias'liness de tragos, . 0

e g E!

i

4%) Lm tmms nn debpn «:st&r wnes en g)mlmzwamn de 10»‘» :
gtros, ; :
REARERE

!iigtiiii!ffiill

5% Por 4iltimo, bérrese o déjese, las eurvas horizontales, se- .
ghn la naturaleza del trabajo. o

Ejemplo de empleo de los trazes
pendiente wniforme




Este sistema considera la: luz-de. ugwerd& ] afcrcc}m* 5 do.'
“diriba hacig obajo, e 507 de dnelina 2 =
Emplea trocos y sombreads, produce m@_}&r zmpremon s la
wista, os un p?‘&cﬁd&m;’@ﬂﬁ& ariistics. :
¥l sombreado 1o 8610 depmfie i la penéiezt’ie f {”ﬁem& -ﬂn_
el otro) sino tawmbhién de la situaeién con respesio a’ o luzs
CONSECUENUCIAS: Dos pendiezzt% wuaieg pueden tener
zombreado diferente.
T APLICACLION: Jhsspe(:ialment_e, pars Gaz’t&& de pa_.’z&{:ﬁ g
Tanesos, '
Este sistema prevalece hoy e Sulsa, en las Cartas 1/100.000.

Ganclusmnes sc;bre 105 trazos de pendmnte

WVENTAJAS: Caracterizan muy bien v con mucha elari-
dad, las formas del terreno.

INCONVENIENTES: Obsenrecen la Carta, en perjuicie
de los detalles de 4a Planimetria.

EMPLEO: Generalmente en los Croguis v Esguicies.

«

Sistema mixto

Combinecion de curvas de nivel, y tra-.
z05 de pendiente:
GPINION:

‘Fiene las ventajas de ambos g que ﬂesapaxozean '-ms in-
mevenwnteg & ;

tar el z@hm e, pues si i‘rmn ﬁl rdli" ; que&d mmpieto &1 (,&mw—'_ B
Hioy las p!ammﬁma sale per,}umeaéia '

: lanimetria ne se'p
?uthm pod RERTEEEEN T




gontiltes por I {;(mmg ‘f‘""'Ti’aZ.e"s,-::d-e”'P:
f?”{}(f?e’% AF ESCTUIC LT

Empleo. del lavado

Para obtener loy efedtos de sombra y Tz e se o
por medio de los trazos, v para suprimir al mismo. tiemp
principal inconveniente, gque es hocer confuse lo Car‘m, e
ciertog puntos de muchos detalles planimeéivieos, el bm*{me%::-.'
Goulier imaging obtener esos efectos, por un verdadere la
do, &Ofrr:—‘adam"{ﬂ al efecto las tintas, segtn las pendientes ¥ 1a
.ali.zi.u&. Hsta degradacion se hace mediante una escala cons
vengional, gne se Hama: Diapasdn de Tintas.

Lag cartas obtenidas por este meimk; producen BRI A sm;-

zable efecto.

Sistema de trazos horizontales

ongiste en interealar entre las corvas de mavel, nn el
Congiste en intereal ntre las eonrvas de nivel, un

SISTERE [ TRAZOS HORIZONTALES nfimere, - giempre tgual desty
S horizontales al freshelille,

Como o] nfenero de trazbs sief-
pre es el mismo, en las pavies & .
trechas se aproximan mis, v gro-

ducen ol efecto de sombra de 7o

seqdo
{ONCEAUSTION: :
Son verdaderas eurvas de nivel inlerrumpidas, sa’ SXLal
sion es delicada, fatipa-la vista ¥ pef'miwa nmmn b
metria. _ -
Ulongeonencia; Hs un sistema poes e'zmpi-eﬂéf;o. N

(-‘“{ VoS cle Rwel




",?‘RAXQS DE E’EN}}IE”QTE pras : - Fapl

Es ELeiny Tindo estando mimy hien heohe pem pei }udm ha
plammetma Tequisre habilidad v demanida ticmpo. (1 terrgu
N0 B ¥e IejoT) . : -

CURVAS DE NIVEL:
Son precises, claras, y de rvapida ejecucidn. ..




BEDUGGIONX'}S TGPOGRAFICAS GOH AL&MOS
' ELEMEKTGS I’fLA.HIMETRgIGGE’n A

Gerrammﬂs ek (J‘apltulo “Represmztacw% d'e, Z& Ammetna” .
:*on las >&1gmentes e(ms;deraawnes v ic;rev“e&; d{’dﬂt{*l&ﬂ@%

existen ciertas relaciones tan mtvnas fue ‘Erecuentemeﬂte se‘-
p&erlen deducir los unes de los ofros, :

“Conviene; entonees, estudiarlos aungs - S0 muy somemme?;- '
6, porgiie $u eonoeimiento fueilita la Ledtura de Cartas, peT.

mitiendo dedueir en cierto modo, el velieve dé-un:terveno, del

cual ge tenge solo expresade su planimetria; y ademds, impide " o
cometer, euando se dibuja uwna Carta, Crequis, Esquieio, ete., -

erTores groseros, en lo que eoncierne a la posieidn relativa _éiei._ :
Tos. acoidentes vy lineas del Terrene.
- Veremos sucesivamente, la de'pendamm e existe en‘zm i :
diferentes Elementos Altimétricos y Plammcfmcos entre t
dos, los cursos de agug deben clasificarse en pmmam mtev‘ori
pues alguien muy acertadamenie express gue:

“Pe la sonsideracion de las partes guidas del suelo, s
de deducir la forma de sus partes solidus’’.

Gursos de agm

Lias relaciones gue existen entre los: mr&% dw &gzia i
terrenos: que. los rodean; han side ennnma{ias pﬁ};‘ Brisson
las signientes leyes: ; L '

Tado curso de agus esm sampr’end@dg ;




lat cayia

Lo winice gque estd
wae bt carta

e
LQ)
L
A3

L tinice que esbd en

Cuande dos cursos de agua se mmwnt? €1, E@ ;Emea de fmda
del saliente que los separn (Figura 2) sstd ..s.m;..s;—!}_.iea_n_;-z;i. e
bre lo prolongecidn del curse de ague resultonte.

"

Figura 2

Cz;.cfm?-g (Zos cw*s&g--'dﬁ- -agw; se --apm;%"ﬁmu-n --per-ﬁ'm---s&*ﬁm

La deduceidn gug se PUE#E' hacero

Fagﬂm 1

6

gite e pm'u"rf
Higedy

Lo dedsecs

R



e gnicg gue estd. e 12
Carta.

Lo odines gue csta on o
caria

Cuando varios cursos de agag que parten de nn panto sen.
tral siguen divecelones diferentes, ordinaviamente existe en sw
¢omatn origen, un punto culminante: {Figura 4). '

P Liang
<
’\ A,

b dedicoon guese
puede hater

g

=)

Lo deducclon que se puede hacer

7



profunda gue existe entre Tas dos vertitntes 7,
te, el probable emplazamiento de "uh ¢dello

s dnico Jue-pstd gn la Iz deduc":an gue s¢; pued‘e !zace"
Larta, - ?

chitiras

1o

.'Hurxdmiaa'a_ s

DTV USRI o
Fira . BigH. i P ”S"j”-o- :

sién ol suelo 'ea,m mm‘mda por ei ﬁmh&ew de 1m peqae;m -
AFPOYO (ue termiing en el codo mismo. -
Esta ley se aplica ventajossmente en la nivelaeidn.
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Figura 1

“Tia d,pheaumn de’ sstas obsérvaciones permite enconiral, en'

las mortafiag, los pasos trasversales para pedtones *p{}r'k; me«?
nos que ‘won Precuencia, o w;an mdsf‘a& § en-las eay 3
pege; escala. :

Aparte de las indicaciones que dan las o :
los eurses de agua %1‘1mi11isiran slextos dates, enya &pﬁiféiﬁién.
juiciosa puede en eierias irEum azu*ms vonstifuir un gran re-
earso de investigacidn '

A.@g la observaciin .d-f;m

)

lo curna, dﬁmma swmpw o la m‘ra '{Eig‘nm 83,

Al dovpivanic

At
L dohtinanie P
S B Plardes  grofnnidiay
A Parfes

Fwafa 8




Fioura 9

: Cw«*‘mria i Curss de it fm'm{s 2R, caﬁig Ao orifle: situads

/idﬂem(,fﬂs Za pm’f hm‘mfmm c?fl fmzda_ del v
cha cerca de lg omlla r@cmpaﬂ,a que en 1 P,
.

Hifsctivamente se ve, 0l
rriente (Figura 10) e
choeando contra la f.}]:"ﬂla :
¥n M, al contrarie, la ea::rr'z?it_
“las de agua tienden & ‘alejarse
M donde eon i}wieﬁenma, se d@pes; 1
tratos. -

Besulta de agub quﬂ lar @1‘%1&
fa M v, por ecnsiguiente, que Lz
del vall :
simidad -




" de cleduc;w que eé wt&r' 85 ahicho, ¥ q-me st #hglﬁ«.eg- a8 i
o geentuado Yy :se-n-mb{em,en-le,hortzanml. {Figura 11}

Figura 11

_ Cmndo al cmztrcmm wn ko no t@eﬂe mis qw ts i
20, Y §i6 CUTSO e gSTre oha. Y SIguE wRa dzwccw ity
rectilinen, se podrd deducir de esta partu'ulfmdad quae EE w-

He cs astrecho, y que el thalicey tendrd wne gron pcndtmtﬂ- T
gue estard naturebmente determinedo. (Figura 12).

Figura 12

. 8e coneibe que la direceidn de wn rio ¥ su anchura varn

&{m‘un la. forma y la p“mlwme dt= K1 thdlueg, entrﬂ- lm ¢
Timites preeedenm




m’w ¥.porconsisniente 1@&:: aﬂuenms it)rmdr
do con el curso pringipal. (Figura, la}

Figura 13}

Se puede ademés determmdr el ‘:elltld,o de la Lmncmip fk*
un rio buscando dos eotas de dste, las cuales darén el ent;dqﬁ
fie 1a pendiente, o también,” ohiservando gue el rio
.@nmas dei fthalweg t(}ﬂl‘}’ldﬂla“} per' hz er}*nexnidd
ra 14 J-

Pigurs 14

T ex“%tem e de lagos, "{"‘ia,nemé% pantanos, ete, Sebey
aota slempre un ensanchanients ‘nmzmzzid; en p} t@vm(;-
valle gque log. sontiene. L.oomTEn e

: .»ﬁl,;r_e.n_tg -;.--nfmy 'ft_w_}:-f_tf




go, dedocir la preqem:la de wna forma del’ te}vrena (¥
vaile) :

CUPS0 de agua que corre en el vallﬁ % lcz mn‘a esta AL
wrma ul curse de agua, es proeha de gue el velle es, astrech
¥ -que tiene flaneos escarpados, si, por:el.contrario, iesth. al 3
gada de las or zl-l.r.z.s, s porane eh. walie o5 _.:(;izc_}w Faothe i_(_r.ude{_
plane. .. . o e
- Bara pasar de (3¥1] Vaﬂe o r}tm id tut& & seguir. debem émg-
poner la.linea: divisoria por el enello, ol cual, segin o hem@sz" '

visto, es el punto mds bajo.

lm,:, {’!ltd,‘: siguen leﬂunds veLes las d;wmrms pem wenemia-'

11191111&4} m{headﬂs por Ia mt@rqe@emn ﬁe {d m‘m de
¥ ia gue va «de tn valle a Utr

eim di?f‘;‘a 1)@ S0 exained ns
Cenneta goe smm pérE e
: deE re—lzev '



Ty la construceidn de este género de viay de eomunicacid
s¢ ‘trata que en io posible la fraza sea wina lihea recto; 1‘10'#?_
prede, por lo tanto, dedueir de abi nadd en 1o gque se: 1'9%' e -
a 1o direccién del trazade. - s : B

“Pory st log desmontes, i-wrapéévneg Pipneles ap, vindwetos

tian cuidadosamente representados, se pueden hacer ‘déduetior.

ney importantes: en efecto, siendo sensiblemente hovizontel: i
vh; seinferird de ahf gque aotodo terrapkén ¥ a todo viadueto:
corregponde ang: «iepre\mm; el sueldy e inversamentd; tglie &
tode désinonte yia todo tinel mrre‘?p{mciﬁ “por el umf' '
e e\ls‘vaemn de dquel

as dﬂ“lla‘% mdlecx ld posteion del i}‘;rﬁwec*°_ _ Lo

Eﬂmo las rutas, los caminos de hierro smum en Weﬂerai

g wiglles, s eonsideraviones emitidas en fo gue se el
lagrnias delos valles, son aplicables a loy -:Czt.i}iiilﬁh'-d(f“hl?ir‘-"f"ﬂ;f :

Candles

?\u nos. mupdromm de eamc, vias de emmmeacmn norque
no estin wnm'nhmdas en mw»tr{} pals. Los canales gue hay
son sle irrigacion, y txe*nen xmm.ﬂem{)nte la mhma pendxem
en todas sus partes. ;

Habitaciones

TREE
?.-.E}I‘_Z'!l&‘:r&-b




. oultives. ...
enenentran bosgnes s¢

¢ log vértices ¥
lifteiles de' trepar y donde po hay - puello
s wipidas pendientes difieiles de cultiva

L
enenentran, en general, sobre las pendientes
Jinadas. L

nagentran casit siempre en el fondo de I8
y las sinoesidades de Jos thalwegs «
Nombres

s de las localidades pueden tambifn ayudar &
del terreno,

sobre todo en nuesiro pals on que
los nombres dados por los mdigenad & clerios
terizan algunas de sus partienlaridades.

Loguna’’, seguramente en invierno ese Paso serh
~ladera laguna.

eon seguridad hay pledras en

s iecho w
]

e

dad.

I Pawlonose”", e de ser muy pantancso, con ioda

Bl Tigre”, con seguridad se ha de poner muy “‘bra:

FIN DE

LA PRIMERA PARTE




 RESUMEN DE LA PRIMERA PARTE

En la primera parte hemos visto los puntos sigmien’ééé
(Véase el detalle al prmmpw de & primera pdme &1 ei me--

gmm{z eneral) .

o

1) GENERALIPADES

2) Escanas .. .

33 TERRENG

A
;

4% PLANIMETRIA S

BT AIETMETRIA

Objeto.

Frportansia

Razdn de ser.

Clases «de esealag,
Manejo de escalas.
“Fscalas Regldweumnas

{fasifieacidn de eartas por eseals y objeto,

Planimetria

Altimedrin .. {

Elementos constilutivos |

)
) 1
Su representasitn.

Levantamientos ngula,—_;

Tas

FER

#) Elementos que ta con stitugen

Representacidn horizontal -

T Id

by Ru vepreseatadion 5y

En. Guerra.

] En Paz,

Répresentacitn horizostsl .
vertienl {Perfilesy.”

Bimbolps,
Colores,

Procedimientos,
Tustrumentos.

P re(’ﬁdzmzeﬁmfz
Tnsf;rnm




PROGRAMA GENERAL DE LA SEGUNDA PARTE

Y ahora en esta parte, veremos los puntos generales s o
guienies: :

Nivelacidn!
AymimeTaia ... iy Trazede de vwrous Rorigontales.
Protilémas. co

e d o a) DHpision,
Perriies b)Y Construccién.
) Aplicasones Milltares.

Paxonamia

NOTA: AT tratarse tada pinfo, se hard el desdoblamieniy de su progis
my paréial. v :




“ H¥éfiricion { La wivelacidn es la parte de la Topogre
tiekre por finalidad, haller la difercicie de alturg vertical; @
tre dos o més puntss del terrenn, con respesto a un plang

A ¥ B == Puntos del Tervens.
2.y b == Sus proyeeciones- ortogonales,
Plane de Comparaeitn,
Altura vertieal del punfo A,
iih Altora vertival del panto B.
X = Diferencia de altura vertieal.
Delerminar X, o5 hocer Nivelacién,

Ldamase Coti de wn punto: A la alturs vertival del punts.
iAa) o respects al Plane de Comparacién, B

Cata - (positiva) : A
tas que estdn arribe del g
somparaciin,

Cota — (negativa
tas que estén ahaio.

: o




Bl Plong de Ubmpardcion
viene elegirlo, siempre gue se pue
da, de modo que todas las cotas
sean positivas,

Si el plano de Cempa-mewn s
be o baje de una eclerta eantidad,
todas las cotas, disminuyew o aumentan de la misma cantidad.

Lidmase: Diferencia de Nivel entre dos punios, a su dife-
rencie de Cotes, o sea, la diferencie de sus oltwras wréwales
o también, a la cliure del uno sobre-el ofro. -

Lia diferencia de mivel, puede ser: positiva; negativa-o cero.

Investigusse en qué situscitn; se producith cada caso!

5




L nivelasion, por
iog procedimien-
o 6 ingtri.
mEntos Gue em-
plea, se divide
158

CUADRO DE CONJUNTO

: (Nivela,cién}

1) Nrvenaoin POR ALTURAS: { Uzstanem‘? & um plams

[ e —

Hiotizonial 3
Divigicn  seniin Esm Simple,

olones

; { Problema
G Qmpu%l 4. -

Méindos de Nivelacidn Todes,

. E I{m{mgwn
{
‘ Mixto,
Nivéles,
CIpstrumenios . Miras.

Instrumentos impmvzsa‘. ;
: lgsn '

2) XivErAciN por PENmB n7Ei (o fsjrlamgmemea)
Pemitignte v lomgitud de 14 reetm:
- Dimisign seguin Estaciones,
f\ BMétados de Niwglaeidn, ©
1 Principic General.
’ ' Obstdeulos. _
Fnstrumenios Gronidmetros  zenitales,
Eelimetrog,
- Eisimetres)
a Brijula Peigné,

3y Nrvenacidy Baromitrics: (Bardmelros v Termo

metros).




1) NIVELACION POR ALTURAS

Nivelacién simpie:

{Be buscs el <iesmv9l en-
fre :ﬁ&‘»_{':; . _
A n.o— altnra. _,:mi.m- :(fif:}'_._ﬂ_
B b= sirars de mira-de- 3.
I‘)emweﬂ. : m‘aéﬂada e A
nox A Aa.
A= B b— A a { Di.f%-

Plang #e compRiacios. A eangis de miras).

Tists nivelacién entre Z
puntos ., i)imemda, con awna sole estacion del d.pd.l‘dt(), se llama
Navelacién Stmple.

Nivelacion compuesta:

{Queremos el desnivel entve B oy A},

Ymando se necesita hacer wds de wme estacidn {:{)n el. apc_
rato, para | hallar ¢ desnivel entre 2 puntos, md' esta
du wha Nielacien S‘;mpie ¥ qﬂma de méa’s stas TRV
el wmunm.undv Cive :

Blf)lleb almple;a. DO dd et




v por {'udlqmer mﬂtno 110 ha afma_
estaciém del mivet, '

2) M, N, Q. Betacinnes de nivel ( (m}
torias por las eirevnstancias) .
Se mareha ---[> desde A hacia E :
8, b, e d, lectura de muaa de eapaiﬂ
a’. b, ¢, 47, leciura de miras de ;
{sentido de la marcha}.

Referencias

Relacionemes E con A |

i

{ ¢
(h — b}

D oeon A, desnivel = 1) D7
(b == b)) .(-c -

Boeon A, de%nive} =BE =0DD"4 ER=
{(h' —h) — (e’ v @) + d d

Bacando paréntesis tenemos.

_a_’_w i; - _c 'z'




E;u&ge :

17 Si la swma de las miras de espalda, es meysigue la
otra suma, ¢l punto final es mis alto yue el inicial,

2) Sila suma de las miras de espcudd, 83 igual 8 la del

) _ﬁz’enfe la diferencia es cero, no hay desnivel.

30 S la suma de espalda es menor, el punte final esté més
bajo que el inicial.

Tia Cota m@mul del punto A: Depende del plano de ¢ompa-
raciin . :
La Cota final del panto B Resulta én funcion de la de A,
pi}r eso téngase en cuenta la Thieial del puntc A.

Bl alomne affanzarid estas ideas, mmendﬁa’e £ieniitoy il
HETINOS,




_ REGISTRO DE NIVELACION .

1y Reg'iétm
2) Esquicio

La nivelacién compuesta por alturas, (que es la gue oS
tamos viendo, mte‘zectualmen‘ae considerada es mmf seneilia,
perc su ejecucitn prictica, para gue resulte tambidn sencilla,
ey’ DecesaTio haceria con ﬁlﬂthd pdcwm,ld memdﬁ ¥ i sie
sidad . : ; '

Antes de salir a trabajar, el operador debe conteceionar
cagillero de registro, para anetar ordenada y prolijam

los datos numéricos que 11%%1tai*a paza hae&r el eal
cada cota. b N




1y REGISTRO DE NIVELACION

(Corresponde a la nivelacién compuesta anterior)

Histaneizs ] Jiferenciss | Lokas
el

t b—‘. ] 055?&;3&3&9@;3 :
supes ] b R AT
@ TR s@D s

BE 000 |85 il cosa

o Punfes §
Hivalados _

=)

¢

b

87 691
86, 503

FD. ezsasl psas | 252 7 84 877 | Vis ae/ FCE
e - SRR RS S S A Meséla dela
DE= gurl agsrrrese [ e T TUVEE, 650 | Lome Negm :

AE - 63142) 8,64 874 | 1, 650 4_“@

R T - B

@ %wmfwa tay delli(zs a Hm Ay B d Terzmo

@ bwmhva 105 dc: 0% e s puedm; gdivuldr GO mdaz eg
modidad en el Gabinete, en ¢l terrenc no hayh.gue:
perder tiempo, se toman los datos bases, lo -demés se
~ealenla, ; oo

NOTA: Cade alonws estudiderd ol pissente &iadrs, pars
gondiciones de expliearls razonadamente.

itiles, v per eonsigniente:.dignos




mrmras cacgﬁlax del remstro el perfd umew ;mmrld
'*gorque 80 io haee con el terreno a la vista, v emy mm‘mo tlene'
ia ven*am que, ww\e de control al yegistro mismo.
: s SUpOngamos que por error, el -punto D apareuera
: ____eg;stm come subiendo, s1 pne. tuweramoa B i}f}rmdﬁr :

m}mmﬁ@ §

ozt

FROBLEMAS -

1 Iffailar un, punty. C Uy d(«s:m el con A, sen sjmt? @ n




hailur 'mz.pfmta By

(Ef; mfz case :
particalar  del
'zmtemm' o el
quie;” desmveﬁ ;
- (} } }
quue@e pﬂ”“*_.
tanteds el pun- -
to ‘B, eon la
graduauon ar-
bitrarie m. . .
El C, se 19 ha en{’{mtmds fion trmduaf,mn por e}empk} m’

Fste pmbs’mm B, aplmez mmlw en la de teﬁnmﬂuan e cﬂr*-.
vz de nivel. o

k]

3y Hallor ol punto midsialts-de wng lneo doda.

(’mwlusum S {31 q i
_ _t{)dﬁ‘s fzene mengr altnra
| ira,
G %




#e neeesitan, i‘ilV{’Ei”s 111 miras p&ra “decir en ‘ievulé'
"-imitm mds czlm e o) L

. Ia, Ot&‘@ .{;‘g&tg}r s la a-itm"a dtl apara‘m, oo feiamun A L}, oy
~ tensidn a nivelar, efe

Aunngre ol paisaje estd wuy mal, yo les preguntaria: ;A°

que no me dicen de primera in- . -

R YN tencion, cudl es of ptmia méis altﬁ B
’: ﬁ\ - Q;EE de ese panorama? '
- i3k, Bl pivel de ustedes estd en m,
pero: ;Ddnde pasy el pia}s-"-d

mmpamemn oML :t:espez,t{a a cada punto? :

Yo ven; que una cosa ez ol gjomplo doctrinario y om} wga
6s. 54 aplcacion ol terrenc.

METODOS DE NIVELACION-
(Procedimientos)

1y Hadiacidn,
M AKLO 2y Redeo,
PTAKIU 3) Mite,

Observacign General,

1Y Retliacidn Clonsiste en colpearse o1 tm pusto ce i
¥ nivelar log distinios puntos p - medie de wna Hivelgeids
pzb _:_B(}r altﬂ?ﬁ :f G e ealetal

s necesario. tener eampﬁ (ie vista despejado; para
iak v:is;uales mdml@s' e D




L Ré.fe_z'm}ci_és :
R = punto de . peferencia || T
{inieial) su eota = r i1 Para. visar
1,2, 35, 4, i::uums.” a 1_;i_veim_’ i givard b anteoo.
fewxas, ete.). 179 Un solo porta-mird
Hy e I Wb pararse sicesivame
tare de mire i S pgta puntore
m T o== lectura -de mira dd 13 Se bl materializade
punto inieial, visuales para vompavad )
E = punto de Estacion. i los disefics. R

Conclusion : Es b aiftodo muy wlipide; paes en oy os
tacion se puedsn mivelar wow serie de puntos adecuados.

2% Rodec: Consiste en filar una peligonal comvenip

S I EMLE
£ 7 Hen do ﬁezm’fr

campuesia.




g, "ele-gidd paT 6L apeTadoer
Lo . poligonal, puede - ¢orrar;
imdeial, o Yen: pusde a0 oo

un punte de eota comogido,

- Conclusion: Este prooedimiento es muy 1
pem pr%ﬁ;mamente o8 el My exastw e id
windan, ¢ Porgué 1) - - :

Para aumentar la em{,mtud tmaew las E‘bi&&, .{mea-, A igual
distancia (19 los puntos a nivelar. {; Por que“?} R

3') Método M-iwto: (Rudeu ;», R»ddmuon 3.

P&m ias m\zemuau% de gran L\%lou 28 neema
ver primero (eomo en la planimetria) un chnevas de
40 -

El Uénsvas . por lo general se nivelan por rodeo.

Los Detalles por fo general se nivelan por radiacidn,

4) awwaf’wn ( 7t Rerel,
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INSTRUMENTOR (De la nivelaciin por slinres)

Do lg dovtring sxpuesin, se dedues gue para esta olase de
pivelacién, son necesarios dos clases de instrumentos princi-
pales, !

1y Instrumentos gue delerminen lg fzarwmwai

2 Iastrumentos, gue permiten medir los aliuwres de wmidrg..

e zhi los siouwienies instrimentos:
1) Nigsles,
2y Miros.

[ E— - P
v Aiveles
{¥a eonocidos por Fislea, son instrumentos que dan la ho-

rigemtal del Ingar, o sea la pgvrpfenf.}wulm* al radio teyregbre:.
del Iagar) .
Exte definicion estd bien, o esld wal gpor guél

Bl alumno explicari of aparato eon el modelo o fa vigta, ¥
Inego su manejo, dedneifndelo de las figuras precedesfés,” ©

ftbservocidn . e smpiea para nivelaciones cortag, v en ope-
YARIOREs NO wuy importanies,




by Navel de Agun: {Verio ¥ Manejario).

Principio: el de los vasos so-

municantes. ; Dudk

Bl slomno explicard el apa-
vato v su manejo con el mode-
o oa la vista

Obgervacioness 1} He b pus-
de cargar con agua (jDOr qud
nn digo Henar aom awua”?"‘ -
ro eonviene ponerle un“poco de

vino o algo colorante para destacar mds el plano de nivel.

Ern invieras copviene ponerle un poco de alechsl. ; Por

3} Los tabos deben ser de ignal didmetro, por los meniseos
capilares,

4) Bl lmite miximo de su smpleo ss entre los 50 y 100 m,

5) “Hn eualguier posicidn gue tenga el tubo, gse smorca o no,
la horizontal?

e; Nuwel de Aire: [Verte v Manejario) .

Observaciones : 1) Por fisiea, joull es ol principio de este
nivel ?

2y 'l lkqmtﬁ{) generalmente sz alevhol o Ster.

3) La barbija es de aire.
4) Propledad de ta burbnja,
oeupar el pzﬁm& més alto.
51 rfué pass oot la sénsibi-
ldad (exaetitud) del aparato si se allmsata o disminiye, el
radio de mmatum del tobo? ' '

6} Luasnds la borbujs %‘ia, en aﬂ} medz@ 21 piam@ mn,geme
o5 horizontal, i Por gué?
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¢ Las gradusciomes gue fene el tubo, strven para loealis
zar la burbuis 3 para corregir of nivel, con ayuga de Jos tor
: se siempre an-

nilios que tiene la caja, los cuales deben moyer
tagtnicamente. : Quéd guiere deeir o867

Verificacion: (Cada uno debe hacérla practicaments) .

M . M . . 4
g . E) .
m il Ty /——@-—\\
\: L = '
T ¥ E e
Nised  desporregide, Nivel  deseorregido, Nl borragido.
Iy ' < . o
L. posicidn, Za. pogicidn
M = punto central B = posieldn deln Burbuja cenirada ew
del tubo. burbuja después de coaliprier posicidn.

B

posieidn de la haber  girade el
burbuja. nival en 1867,

Bl desplazamients total de la burbuja, observado en el tube
desde la primers posicidn hasta la segunda, es de B o B

e - . - . B B
Corrijase eom los Tornillos del nivel, la cantidad -

== B A,
= odespuds de ls primera eorreccidn, da hurboga no gueda
centrada en eunlguier situacién, se repefird la operacitn eui-
dadosamente, hasta centrar definitivamente Ia burbuia.
NOTA: Estas operacioncs hay goe hacerlas sobre an plane perfeetomen-
fe Rorizontal. eb cusl se lo puede obtener con wn wvivel de econ-
trof, exaeto. (Nivel FPairin’.
&1 Nawvel de reflecion (Ver y manejar el de Bourel) .
Deseripeitn
e =oespejo, azogado la Y izgulerds,
fa 14 devecha, rojo v NEETD.
¢ = grmadira metéalica,

subir o hajar por medic del torni-
lio +. ' _
tornille de correecidn del espejo.
A == fapa puede gipar RO

* == fops del give.
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iR Esanniends - w0

Dejando Hbre o] peso p. el espejo e toma siempre la pe-
sicién vertical. :

Supengamas gue estando en A se quisre nivelar el punto B,

He muirard hacia B por la
veptans, v el ojo del cperador
io verd en Y, ahora vo hay mbhs
gque haeer eorrver la tabiilia m,
de la niira, hasta fue su cen-
tro o wne de sus bobdes epin-
eigla con la alineacion  virtual

P0G,
La diferencia entre © A altara del aparato v M B da el
desnivel entre B v AL .

Pesnivel — B R

Todos son mAs o menes o mivme, difieren en su constrae-
oifm, pero sn fualidad es finles, enconfror sienmpre o Hori-
zental,

Como  onriosidad
véase los odros mh-
deles del -_ﬁ.}&%}itmge.,
sobre tode el de
Goulier, nivel  goli-
mador  cava flgurs
H ACOMPARA.




OTROS MODELDE DE NIVELES
(A simple titulo ilwstralive)

IPIO . Stewmpre ol misme, deferminar lo horizontal,

PRIN

Algunos son con anfesyy, olres con anlocie ol vy ndvel

frro, v ooiros oo anrfeoje v ondval miba

Fetos ltimos son més rApidos ¥ precises por ¢nya raxin
son los preferides para frabajos de exasiitnd

Hivel Troughton
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2, MIRAS

Lis olros i_n-sﬁf;i;mmtus principales, pars efectuar Newealacs
res por aliurg, som: Las 3liras,
Mira,a toda regla ﬂ*raduadd, mener i

: BOE cendimelros v quv o {}(*aeia Viert wa-i ente 56-
hre wn m:am; del teprens, sirve pavd dmermumr o distan-

Labanns

. _—
cig, desde la. visnal herizontal empieada, i.&_sla el “suelo,

Para materiaiizar la inters secidm, i la H(}mmn‘a? € pl%dd
con la regla, se wsan dispositives emgwmal(*x Tamados @

THS, tifb}ﬁla%. ete o bien  lag divisiones de la mira esidn mar-

cadas de tal manera. gne el operador mismo localiza esa in-
terseceitn yohaee divectamente la leetura de la altura.

lamaremos operador, sl que manela e nivel
TAsmaremes poric-mire, al gque maneis o omira

Tlamaremos lecturg de wire, la distanels de la horizontal
al snelo.

(ihservavsdn - 1% La mira debe emplearse verticelmente en
las nivelaciones, para esto es convenienfe avuodarse con una
plomada rualguiera,

2y B al plandar e wira, por eunalgimer wmotive se enterra-
ran también slgunas graduaeiones inferioves, ténmgaselas pre-
sente para descontarias de la lecturs de mare leida




310 AMira de
wllorrodorn
ALRIRIO

para  Fa-

moliariaarse son &

v podpfln eongesr
e eiigbonier mo-
menta,

© E
a g ¥
e

ARG -

— BER

2 Méva
Farlanle
(Ells miswma parls
conte da leeturadyl
% base o) aparatdy

iE

e

s,

EEE

g

b
(L

B AMire
Toaguindtrica,

{La e JeBlenchels
Breithanpi. )

T s de das B e
N Y@}'d‘dﬂei‘a mi-
o parlanie.

{Véasze o} dparato.)

1y Mwa de Corredera, Desventajes: Dificilmente el obser
vador misme podra hacer 1a lectura de la mira

EE R
leetura de mira,

2y Mire Parlonte, Ventajos: B

oshservador mie haeela




4) Mros modelos de Mirs v
e

Conclusion General sobre las Mirag

17 Ya se saben parva gué sivven, v efmo se las debe ma-
nejar.
2) Hxisten una gran variedad de tipos ¥ mmie% e e mira;
en dltimo easo eon wn palo cuglgulers (Jaldn) se puede im-
DUGVISAT UM T,
By No hay que olvidarse, que cude eperador guies de solir
s fmuf los . g;“r;dwzqqan{’y decle neirg gus
r o cuarto de havrrr rj it

« i‘mba;ar dm’)r o5t

i WS,

NIVELACION POR ALTURA BN mmymg )

(Con instrumentos improvisados)

1y Principioc General : Bl misme anierior,
2) Grgenes principales: Los mismos, (Mivas boprovisadas ¥
niveles improvisados) .
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3y Girado de excotitud: De acuerdo con los lustrumentos ¥
gon el tiempo empleado.

Clonelusion . Se obtiene una nivelacién mis o menos aproxi-
wada, gque sin embargs poede ser GUI1 en numerosas aplica-
ciomes rm?ndmh B especialmente apia, parya la altimetrip de
Yor eroguils v esguicios.

Veamos algunes instrumentos f4ciles de Improvisar

1y Bastén Nivet 2y Fusid-Novel

ey
Hiweb r'g.;ad Herizoniyt

Horrzonsgi

‘ Madara con arisid

1
H
ra Flemads
j e Airurg gy
Basrins iing
pate culpuiers

P lecturs de mira es siem.
pre F3a, altyra del ojo ol

1

suato, Puede  hacerse  va-

rable, eon un pale era.

duado ¥ una corredess.

B Bustin-Nivel SifHJ' Ii ieade 45 }'}{jgl-zf_dg;f’f-j'}?{;‘-f'}"{}. Ny
Bos it
£ ﬁarré.s:,%a - R
Altava de wira: Dol el o Altura de miva: Del oip ol

suels suelo.




<l

B

g

Téngase en cuenta gue ahul no se men-
cipnad los instromentos para M owivelesidn
por pendiente

Observaciones . 1y ¥l vepertorio de esta
clage de instmupenios s muy  vasio, de-
pende de la inventiva de cada uno, lg $1-

moabidad es oblerer wng horizontul y wee alivre de mera.
2} No se haee la deseripeiim, constritorion ¥ manefo de los
insirimentos {ii_ﬁﬁjmias, por su extremada seucilier

Veamos como stmple sjemplo, wn case de mvelacicn de cime
paofid,

7 / - S
'\ 3
we B RE 7 e

Mivelacién rapida de una alturs en e camine de avanes,
siectoada, por ejempio: por uns patrutla de nfanteris, Bit
Hizande un Fugl-Nivel, (Altura supnesta 120 m.).



2) NIVELACION POR PENDIENTE
{0 Trigonomeétrica)
Se opera con el Angule ds pendiente v longitud de la recta,
Bumario:

17 Diwvisiones.

2y Métodos.

3) Principic {feneral,

4} Obstdeuios,

If CGnidmetros Denitales.
B /.-_m' =
( angulos |} L_@fh;j:mﬁ;rm.
; i 1 Clisimetros,
Inztrumentos, ) i A o

} { Brijola Peigné

1 Distanciasg

1} Divisiones . Simple y compuesie, seghn el mwimere de o8-
izciones, CUome en la nivelacidn por adfuras,

Métodos: Bodigeidn, redeo y marto, como en la nivela-
¢ibm anterior, (HAgsse en ol trabajo un regisire v un esguni-
10, 3egln necesidades) .

) Principio Heneral:
Fomemos wne nvelacion simple

Queremos determinar el des.
nivel entre By A o sen, calen-
far d. .

Bn ol iridnguis (1)
fenemos: == L gen «

e ] tang,

Pero g bien es glerto gne poe-
demos medir L, ;edmo medire-
mos = y [ en el trifngule {1} ?
No se puede. Entonees, vamos a construir artifielalmente un
Aogulo igual al =, para asi, sacarlo de abajo de i:zarm

Torese en in \f{zm [T TZ{ :
Bririjase la visual al punto b eon un tmdahte iwz*'%"eﬁmlﬂ.;
AL angnlo m, dado por el teodolito — e .5@@1 AiRE :
Por dltimo: d == L, sen m,

' = ] mm‘.'m.
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i Cémo se podyia saber el valor de 77 707
4y Obstdculos mas eomunes yue pueden preserdarse

SNubiende
Se Cguiere  determi-
nay ol desntwed X

Lo dang. .
K
FARETIENE 8

Observandeo ia fign-

! ra ya esth la solucibs,

o

Dang, m -F a =k b X
X I tang. m -+ a — h.
o tambidn Losen m o-- 8 == b 4 X%,

2y 3

c Lrosenon - g o B

Moo oguiere  deterivi-
war ol desaivel §
(Lo mmme gue o
anterior,

1. tang. m -

_ 1) x =1 tang m -+ b — &

o tambicn - o
' Toosen m. - ko= oa 4+ @

{2} x = L ser. m. -+ h — &

NOTA: Los innumerpbles ohetfenlos que plicden frescutarse’ 58 Tos pus-
de salvar, aplicando idéntles terig, fodo e cuestidn. de Bus.
rmdtrice fovorghle, més o wmenos faeil o

oy olgin proflewmn o
préavtion,




e G

{NSTRUMENTOE PARA LA WIVELACION POR
PENDIENTE.

medir dngulos veriicalss

C Lips Prineros v son conocidos por
primerd parte (Planimetria)

Pasemos o los segundos

5 bos gonifme

bogue pre

{Véags

cho sobre

Disprra lagumetrica
"
o,
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Otro modelo de Golidmetrg
zenital Soelmoiroghi Teodobte Trovghion

dan el Avgulo en grados) .

En geiieral son  gowidmetros zenitales, widy sencilios gue los
anterigres, - :
. dan ¢! dngulo en grades.
wies gradimetros v nada mébs

aiewos Yamar eclimelros, a todos log limbog 3 fraceiones

de Timbo fgué puedan emplearse verticalpite::

Eiemply: an simple trasportador con viser




— L
Eiemplos de Bolimetrog

(Visitese los eclimetros del Gabinete para conoeerlos)

Brijula eclimetre

Nivel sclimstre de Abney, (Ver el aparato)

Sppaled e
.&2‘5:;%«1
X3




Fegla eolimetrs Beild delimetrn. extadimeirg,
{Ver el aparaiol abiariade, ole,, de {Folr

-

(e 2] apuraind

mutale-s, segiin sea la disposicidn de so lmbot

3y Hntonces  desde el teodolito mis compheads,

i

mag. burdo trasporiador, fodes sos gowidmelros v nada 1

Iz finica difevencia es 1a precizion de las medidas v como oon-

seenencia, €] agregado de dispositivos especisles gue dets

nEn ek prec (EINEE
43 Lmego para nosotros, no hay mis gue
cluse das brijuk g decly, aparatos gue wild
Lé}"s é’u;ifzﬁlm Lo mwdezz 1 -ﬁdir an grados,. en

3}1 mode gué la d "i%léﬁl ;
divisién Tocal en la insirum
sna divizidn de principios

S tienen ptre

L

ol nfinito voriedad de For-

i




den o fangenis del dagulo.

Laippo en wer de gradimstros, sou {engimelras.

Dan iz tangente del dngslo de neling
o S

para aplicaris

srpndy trigonomstvien correspondiente. {Vueivan a

T N
25 18

esta formuin) .

Ejemyplos de Clisimetros ,

ese los ehisimetras del Cabinele para conocerlos)

Ohgimetro- Alidadn Kivel

Clstmelrg de Berthilany Olisbnetro de Goulier
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OBSERVAQION GENERAL SOBRE LOS INSTRUMENTOS

A esta alturs del eurse ya podemos, frente a un insirn-
mente eualguiera, decir s e o ng, un nstrwwento Topogra-
fieo, v en caso afbrmative, a-gué ea i:fzgurﬁ pertenece, parg lo
cual, lo someteremos mis o menos al siguiente nderrogatorio,
dandonos las wontestaciones, los Organos caracteristicos gus pre-
sente o Instramento.

17 pPresenta Grganocs parva mediv distencias o dagules?

Z) Bl mide distancias, les mide divecle o indirociomente?
P - . " e .
3) En ¢l primer easo  pertencee al gropo de los mefras, cin

tas o codsnas de medir, ete.
En el segundo caso, pertenses al gropo FPelémetros,
i & telémetro estadia, o de refleidn, eic?

4}y Tiene visores? jenidnces es oo gowidgrafo? Averiguar
g es gonibgrafe de alideds, o de anfecjo, ete.

/

5) jAdemis de visores presenta lunbgf) penthiees es nn go-
nidmetrol? :

Ademifs de Hhimbo tiene verniers, [enténees es, gonidmetro
de precisién, presenta niveles? luego redues los ff,ng@{fos il ho-
rizonte, es pues un tepdolito,

61 Adembs de log Gngulos permite wedir distancias con pre-
cigitn, mediante miras adecuadas, ete., jenténees parece ser um
taguimetro?

7) St

1, DERO;

tumen, ete., nos dird s es o no praciice

wividtrions, salvo gie’se r?ilr)f;i”(if{) hm‘mmzf_

9yt Presenta lianbo \’M‘fimi* ENTONCEs SIFVE PATY HDOTGCIGTES

SEa e Den-
HA olisimetre .

: _ ados? es un eclim
cii.{*ﬁ‘ié'a f f&zwemé‘ Tl‘lﬁ’ﬂn{)?ﬂé‘tri{'&f eiptonees eds




ST -

11 3 5e trata de nns regls graddada, ete ? entoneey es ang

BB

121 ¢ Presenta una aguja magnélica? Pertenece a la catego-
rig general de las bragules,

1835 Permite tomar aAngules fios de 0% 457, ete.? Perfe-
neee gl grupo general de las escuaderss,

14} El aparate we responde o wingusa de las pregustos gn-
fericres, | Botdnees no serd tal ven un drgano pupdior, tripode,
ialén, agnja, banderola, piguete, efe

1H) Pero sia pesar de fodas las preguntas v ensavos, ¢l apa-
raio permansee mudo, s porque probablomente no thene nada
de Topografice,

18) Catalogado e aparato, ya le conocemos por la doctrina
vista, su principio gensral y a grandes rasgos su manejo; nos
faltaria conoeer sa pombre v apellide v éste, generalmente,
Iy suele tener grabade, en caso contrario buseariamncs su L
breta de Enrolamiento™, ws decir, las “Insirucciones Gene-
rales para sn Manejo™, donde, adembs del nombre estin ias
reglas prieticas para su smpieo, '

17; Biempre gue temgan que intervenir en la adguisicién
de algdn aparato topozrifice pidan Tas Frefrucciones que de
ben acompaiar a todo aparsto, estes instrieclonss son pro-
vistas por la cose construciore v en ellas encontravin fedo lo
fue necesitan saber pars utilizar el instruments.

181 51 a pesar de todo, Hegaran a estar alguna vez en pre-
sentla de un aparato fopogrifico desconocide v oenyas imstie-
clomes Do poseen, es cuestidn de empezar a examinasly igen-ori-
terio anaiitico ehmmzﬁarw ¥ &l poeo rato dards es%. §1 -

#i6n ; deseubierta la misitn v después de algunss ; Bre-
ves, pronto descubriran l&m reﬂ*lax PAra SW manejo i ﬂl %yaw

rato mdefenso se entvegard mwn&mmnalmfmte ai_ﬁ .& emw
terie ragomador de ustedss




4) BRUJULA PRIGNE (Reeubridese lo dicho sn-ef Capl
376

tulp Brijnias) .

¥s sl aparate topografice por sxeelencia. aungne presenla
ung omision grove para ser califieado de aparate fofalments
eospleto, Ul o8 esa omisidn?

Lios sefloves sadefes tiensp la palabra.

En las pperociones plansmdfricas, puede desempefar sabis
fmctoriamenie las signisntes mislones:

1y Ber brajuls, es desir mavear ¢ Norte Magné
2% Ser glidodn, es deelr deferminagy visnales.

3) Ner gonigmetre esimtel, o sen, poder medir dngulos azl-
muiaies,

4) Ber declinaiorig, os decr, ovientador de Planchetas To-
pograficas. (Y las planchstas Cartograficas, las orientard o
no, tambiban?)

By Ser gonidgrafo. o sea, poder fijar gréficamenie los An-
gutos medides.

63 Ser Esowadrs de Agrinensor, os declr, desempeiar las
miltiples misiones de aguela.

77 Tal vez, alguna ofra misifn gue se me escaph n s

momento,

&y Beecien me aenerdo de una. 3 Oudl es sefiores?

Y en las operaciones glitmitricas, puede (esempeiiar a o
fere satisfaceidn las misiones siguientes:

1) Ber Eolimetrs, es decir, medir en grodes los fugulos de
pendiente.

£y

23 Ber un Uetogrdfice, es decir, dar e"mhmmmte lds eiifan
de los puntos a nivelar. e
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Tas misiones planiméiricas va las conceernos por halieriss

sslucindo 3 sn debide flempe en 2l
Heiricas.

iy hora sus BRsiones alit

Capitnls

£y :
Por Iobus bemos
estudiado -hasta
ahora, - ve o Eibhe-
s, 10 gue esun
softmelro . chmo
s¢ ioman 1os dn-
guios en of plane

f, T CORSELURD
sue el ga]amn
debard mn{*«ng"&r
zobve . la . misma
prajuln, euales
o0 los Ez nositi-

vou qiue 12 traps-
forman en ool

metro, v oofanp g

apllearén esing 3

eretas en ol bery
no. (La tarew e




de la brfjula, en

45 una 4 8US  caras
posteriores, Bl el
cilo de las cotas me-
diante esp eseala os
muy seneillo, basgfe-
rig estidiar el efom-
plo, presentado con
tode claridad en 1o
IS ijag}a 10 g

o8 a
-tratar de  failitar
estiidio  de  ese
jemplo  aclarando
det mismo.

#im mas, 8l ey posi

En el gjemple propueste en la ié_p_a;.
caloular lo cote de B, o 1o gue es lo misiee] Te gl _
bre el plang de comporocidn, {Sigase este comentsrio con la
britjnla & la vista) . '

Ewidentemente gque la cota de B, es lgual g M N

Pero M N es 1z suma de 3 alturas parciales gue soun:

by Cota de 4 (desde ¢l plane de compdmuem, hdwhl la lm—
rizontal de los pies dek é}p{imdﬁrr}

2y db. (que s la dltlﬁ‘& del’ lmmbre astd ol ojo) .

3) T 1. {gue es la a,imra desde la ho ntal del oo, has

ia ‘horizomntal del punio B,

Mo hay duda nmmma, que da suma (}{5 estas dres
pareiales, es igual a M N, ¢ lo gque e5 o mismo, a la m}ta, de B.

Hallemos puss, el valor de code alture poreial

2} dt., en el ejemplo -S;e%u_pong == 1,60 m.
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& 0D, Este es el valor gue so obliene medionte la. Brdjule,
¥ se lo epleulas grificamente en la tabla, mediante la. distan-

el horvizontal © B, v ¢l angule de pendienie .
Bl sdlenle de © I se hace de lo mamers suyuients

Se mide la distancia horizoutal © B, por cuslguicr prove-
dimiento, esa distaneia o autor 1o Hama K, v en la tapa diee,
mne se la omedird sobre la plancheta, o 21 paso, o por s rely)
{vo creo gue generalnente no se podrd bacer olea cosa, gue
apreciaria a ojo). )

Utia ver medido C B (en ol siemplo oe 52,80 1) 8¢ toma
s ovalor #n la base de la esealn (hagase pri *ti-eameu"t&? v des-
de ol punto que mares los B2 EG m. sibase verticalmente has-
14 encontrar la oblioua gque mares los 16° {viler de =¥
obtenido en 2l eclimetro de la briguia, la obliena de Jos 367
grados se la enementra Tacilmente en la osealy verfieal de la

derecha, graduads de 5° en 5, ali también poede verse las
pendientes lomites para algunos ﬂipmen’ﬁ,(}«. Uﬁﬂlidl‘&‘% CRTTIA)es,
eaballos, ete.?, ' S

Una ver hallada da interseceion, dde la vertical de la dis-
taneis, con la oblicus de o, Ia magnitud de ese troze de ver-

tical, ez precisgmente el valor griafice de £ I, v gue enoel
ejemplo de la faps, esth marcado por las ravas graesas in
ferrumpidas.

Ahora cbservamos la escala que estd mareada en la hipois
nasa, ese escale es wual g lo de lo base, ¥ sus valores corves-
ponden a los patetos verilcales, los cuales son 1gL1dl€$> 8. log Ho-re
vizontales, por ser lo hipotenusg general de 457

3¢ modo que en sintesis, esa esecala de 1a hipotenuss, nes da
Ios valoves wmélricos de las diferenics verticales.

Blen pues, para hallar el valor uamérieo de ;‘zm*%tz‘a %’i’i%’n
tical C T, gue es la gue andamos boscande desde hoy, no te-

namoes mas gue seguir la horizonial supermr de {J
Hegar a la hipotenusa v una vez alli & '

I




gena exacia de mefres, detersiinar por interpolasidn el nb.
mers povrespomdiente,

B el ejemple propuesto © D vale 15,30, m., segfin ¢ autor.

Hatonces: eota de A = B30 m,
4 di e 1,60 m

—‘%— {‘ Do Ird}f?){} 1.

Coty de B == 33,2” m.

o
RESUMEN DE LAS OPERACIONES A4 EFECTUAR

1) Sedendrd lo cota de 4 (81 se buses solo el degmivel entre
By A, agignesele cota 4 al punto A

2) Midogse € B, von la mayor exactitud posibie,

35 Tomese el dngulo o« con €l eclimetro de la brdjula
Los datos ya esthn, vamos a la tabla

23 Témese en Ia base, !a distancia 0 B

de o (esto dard un segmento verbieal) .

¢ Mirese en fa hipotenusa, el valoy numdéries Jdel segmento
vertieal yva determinado.

FPor @liimo, higese el pdlcvlp siguients :

fota de A5 © . . . m.
v .
T N . . o - ?{L

Oote de B = . . m. Suma total pesultante

RO & Los alumnos serdn gometidos
na, empleando

practives en ol terra-
ta ezealn grificn de lp brijuls.




3) NIVELACION BAROMETRICA

Toeamos este punto al solo objelo, de no dejor imcomplets
2l Cuadro Genergl de lo Nivelucidn, de ahl, gue sélo davemos
darectivas generales sin entrar en sus detalles

Fntre fodos ustedes los Goiess qus probabléticnte tenidrin
oportunidad de emplearla, serfn los gue sigan dos curses de
Avigeidn y Aerosiacidn, ¥ pare ese entonces 1o silo va se has
brga olvidado fal ver, de o gue estudien abora, sifo '-qué: Tito:

vablemente, habrd modificaciones en los fctialey &?arﬁ o8, fol
ves aperafos nuevos, v iarabidn, Férmulas mis senéillay’y pric
ticas (que las ackuales, v que ustedes Ilag conocerim ﬁporhma,»
mente durante log curses gue sigan al f*%%t@

Fisa es la razin por lo gque sdlo veremos gensralidades, al
solo objeto de tener nng idea, de ese obro procedémients de
KNivelaoidn. :

Gsta nivelacitn estd basada, en la diferencia de presiin ab
mosférics gue corvesponde s las diferentes alturas sohre el
nivel del mar  debide. a las variaciones en la densidad del
aire.

Loy mstromentos gue miden ess presién atmosférica uste-
des ya lo conoven por Fislca, son los. Bardmelros, v los més
praciicos para esta nivelacidn, los dwnerpides, también conoci-
dos ¥ bhasados en ln clasticidad de los metales

i

Conviene reducir las ebservaciones, o ln misma femporatyre,
e tos dos puntos o nivelar, pai*a gue asi los resultados %an_ :
esomparables, de ahi, los iermameims { Bstos pu«:‘vi@n eatar
acoplados al barémetro a smplear, o sep independientes) .

Tambidn eonviene conover, o humedad del aire, por la in-
fhencla gue su variaeién pedvia prodacir en los ciledlns, de
ali la pecesidad del Higrdmetro, también ya cotigeidos por
nstedes.

Teniende todos esos dat% B8 POOWITE Al f”amwﬁgm aspeﬁwlﬂs?
lag eaales pueden dar.con mucha exactitud. Ui oltura sobre ol




winel del smar (gimpre-gué se penga ciidado en las observa-
cignes v en los chleulos).

81 alguna vez v estando en un punto cualguiera de la Re-
phblica, tuvieren gque efectuar por cuclquier motive, wng Ni-
velgeion Baromibrics, mi opinién es gue ustedes eseriban dos
letras » la Escuels de Aviacion, o al Aero Club, pidiends les
envien - las Gltimas dnstrucciones pricticas, con las Férmaulas
correspondientes, para la determinacién de alturas adreas; pe-
ro 8 el ease fuera fan urgente gue no fuvieran flempo de ha-
cer dicha consulta, o la respussia tardara demasithdo ﬁ;x 1e-
zar, enfonces pueden resolver la cuestitn, empleando las fér-
muias signientes, saeadas de la Topogrofic Dellepione {des-
puds qus hayan tomade de la stmésfera, los datos concretos e
en ollas infervienen).

1y Pora reducir grados Riwmuwr o grodos Centesimoles, i
viceversa [(grados termométricos) empléese la formula si-
guiente:

P
B oo o
4
8
Hs decir: 1 grado Réaamur e ignal a los — de 1 grade
4
Centigrada.

- 2) No olviden gue la presién atwmosférica ol wivel del mar
ég dgual 2 1,338 ke por 2m? ¥ gue esa presidn es conoelda
con ¢} nombre de 1 atmdsfora. '

3) Pcm:t ?‘8@%{/@1‘ las altwf{u barométrions o tempemwm
dmica, empleen la férmula siguiente: :

5550 > Hi (Férmula dada por odleulos -
Ho = e '

BB A b o experienciag)




Ba lo gue: Hi es la altura baroméivics oblenida a.de tem-
peratura t, y Ho, es 1 altura barométriea, pero a Uero grado
de temperaturs, ’

4y Cuando solo se trata de conpocer Lipr’{}'ﬁff’iﬂé.&-flﬁ’Jﬂ-(‘ nie ¢l des-
nivel entre des punios, pusde aplicarse la Tormunla: (Laplaes).

K o= 18312 Jpg. H — logh)
ra herométries corvespondiente al punto mas bajo.

ko= aliura barométriea correspondiente al puntyg mas alto.
18212 . == poeficiente obtenido por la experiencia

S oo ss fteene o wmono en ose wmomente una feble de v gae
eitmos, resuflvase la cuestién gproswmadamende, von 1un evoy
de 1 metro més o menos, dsl modo siguiente:

T diferencia de las alturas bavoméiricas reducida o nvili-
metros, multipliguese por el nuniero constonte, 10 w 467, o
resuliado de o alfurg en melros,

5) Bi se quisre una férmula mis exacta, sin logaritmos, em-
pléese la signiente: (Babinet) .

- 16,000 { o 1‘) ('1 FU R )
H’§+ 3

Ea o gue: H: altura haroméiriea del puuts mas bajo.

he oaltora baremétrica del punio més alto.

T temperatura en el punlo mis

t: temperatura en el punto més alto.

T,

Par Gltime, olrg mas eavolo: [LoplaseRiamond) .

R ]

5o 18398 {1 4 tog, H — log. h.:

Mismas referencias que para B antevior,

NOTA: %e les da ocstas formalas s titule de Fonds de resereu. Bolo s
fas cxigivh . gue an gu emstencie, v d6 xiﬂ Ma p?m{im ER0aT-
tror on sus apuntes, por sioalgoens o ti
carrir a elag, para resolver un




e T e

NMivelnelén Termométrica

La temperatura s la cual hisrve o agual varia won la pre-

sion atmostéries, decreclendo esia temperatura con el sumento

ae adiura.

Bl hipsdmefre es un termbmetyo son spositives adss

para determanar ¢ punto de ebullicién del agus.

Lo regle aprovimada de Lefroy s la siguiente: { Dellepiane

e
del agus al nivel del mar

Temperaiurs de shullieldn
218 8,
Altura sorrespondiente = 0§ pid

Altura para el primer grads de descenss =
{incremento imacial)

Altura pars los grados subsiguientes
x fod ¥

da wver, en 2 pids

ABT TENEMOR .

Temperaturas Alturas en
de ebullicidén. Pies

219° ¥ e 0. pie

21
= K I 511 - HIF == 124
200 0¥ ... B 4 —%— B1D s 1530 i
ele...,

Observacidn : Misma nota final gue para las formulas
riores, (Tambitn esto, os Foado de Reserva 3,

511 ples

- la anterior mas
¢l incremento imcial atenentado soeesivamente v oa-




D)y TRAZADC DE LAS CURVAS HORIZONTALES

{86lo se indica nn procedimiento, de los tantos exis%eniés}

5 ws.xpie*, para esto, won o Plesehgle
{ g FOTAN tikmpui yoindudablemenie es @l
s nrm%i miento sélo 28 de ’rme:rm aplicaeidn, cuan-
aﬁt; wdo feda e plenchelo del Iwgar, porgue en-
de cote métrien entern. se oblienen poy shmple
. n?w les va levantades para da Planimetvin, (zal-
: ;oen eambio fste gue les doy a continuseifs,
to de ensomtrar dirtota "'apzdrmzm&. Lok’ paitios
wa d<; e W trazar desde el

brig glel b

P!‘(zif’ L

Boferencus: M, nosteién del nivel

5
&
Z
5
2
=
I
b
=
i
e
=
=
2
=
&
g
I'-‘
5
i
2
£
®

TRTTOE,

Al ver la el asupio DPArser MmNV eompiejo. pere e §u-

yasLente tengan en enenta gque en el Terrenc no hay

5

letras, nfimeros ni lineas, que en &l ejemplo imnm 5011 m»fim

pava faeilitar su interprefacidn.

Hieenpidn: 1) ®e toma una base A B {sceuir la of




e la Plgueal, ésta pusde ser, & no ser, un lado del Cimevas
Planiméirico, para o ejecucion e lo mismo,

Hobre esa base A B, ¥ a eada 30, 40, 50 6 100 m. segédn la
extension de la base y IJ{‘Jidit,}’}'[(‘ del terrens, se trazen perfi-
les de wmavelacion, normales o lo bose: por medio de noa e
cuades sualguiera, ¥ dos o tres Jalones. Jon este of tervene yo
esid prepovado,

2} Be toma en la planchets, dp base A B o sea da, a b (a

eseala) lnego se dibujan sobre la base a b, los puismos per-
files de mivelacidn gque se han irazado en el terrenc (tods a la
sy esealal . Iamego se hace eoneidlr exactamente; lo busz

a_!;, o wino de los perfiles de wawelacidn de Lo ploncheta, con sas
homdlogns del terreno,

CUon ésto, la planchets y el terrens asidn preparados.

3) He busea para. el mivel nna posicidn adecuada, de modo
gne se pusda visar haeia ] punte A, v recorrer con la visual
¢t mayor ndmero posible de perfiles de nivelaeifn

4y He procede’ a la determunacidn, sobre cada perlil, de log
puttos de eota entera, del mods siguiente: Bupongamos gue
ta eota imicial del punto A, sea
de 21 m. Colocade el nivel an
N, lo horizontamos, ¥ luege Al--
vigimos  eso visual  horizoniel
sobre una mira eolocada en A,
¥ eaya lectura sea, povr ejem-
plo: de 15 m. (Ver esquicio
s ianto) .

S OPLAND BE COH}":‘!HI;’V’G&

Tenemos asi, localizadss dos rectas paralelas fijas, una de
sola O {plane de comparacibn) ¥ otra de eota 325 m. (visual
horizontal del nivel) .

Fu esas condiciones godme encontrar el pmafo de outa é{) e
sobre pse perfil?

Pues muy sencillamente; gradusndo la mira en 25 m. ¥
haviends eoineidir su tablilla eon la visual horizontal de 32.5




., poraue asi {endremos : i, mds 30 m. del
tervens, hacen los 325 m, haw‘id awL pi&m; zl“ COEIDARTACINN,
Bl pondo de cota 29, se lo enenentra con mira 35 v as
sueesivaments,
Una ver enconirade en el ferrens, sobre el perfil A A o
prunto de eota 30, con mirs 205 m.- ol dibudante yne estd o a
ecargo de la Plancheta, dirige con npa alidada 1z visusl o ese

punto (30 ¥ mares sobpe el 'pz?rfﬂw por dnterseceidn de
visnales, la ecolocacidn dsl punto de eola 30,

Liocalizados los punios buseados de un perdl, se, pajaé, #
obro pertil, v asl sueesivamenie; entretanto desde 1a pla
ta por inberseccidn de visuales, se localize cada punto del e
rrend en w0 perfil correspondiente.

Relevados todos los puntos del tervenn, v mareados en la
plancheta, s2 los une nor medio de curvas, las gne deben pa-
sar por tedos low punbes de igual cota, v cuyas inflexion ge-
neral debe ser semejante a la del terveno, para o cual ser-
vird de veferenvia 1 mismo terrenc aue se tiope & la vista,

-

Ghsregeidn: Bobre este pante, los alpmnos serin sometides
den sebre el ferreno,

a ura aplicaridn prae
Preguntas
1y Qud habrd gue hacer, 91 Hegado un moments, la posi-

eidn primitiva del nivel no safisface?
23 1Y s las miras oo sivven, por ser demasiado cortas?
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E). PROELEMAS m: ALT:{MEJ:RIA'_
(Vm 5 C‘asas}

Cervaremos el capitale Alfvmetria, vi‘en&f{} algeio
mitas ‘interesantes, gue pueden: ser -de aplidaciohes”
en giertas. clages de resomoeimientss %) s

Problema 1 —DBeterminar la alturd de w “olijetay
irema& wn e',sables shondo aucetzf;le s()ia m* pimw fnf

Ter. Clase. — Terreno i,

Horizontel. _

Ay cokn goepidmelros.

a a‘ihira el &pamtﬁ
A =PRig «
Altnra total = A% -begd

f a} Por 1:ineé;:s ""r;;aiur_
fi! }odnalitica ... de los dmgily
LT S5 Y BY Por logaritmos

Bnschuedy  dowmiy
4 . TODOS LOS. FRO-
BLEMAS . ovene.. j




Ly Misnio problemu
com bo plancheia.

1) Se traza en la
plancheta ¥ a 14&;912,, ia

recta m ., de m(}d
e sea naraida al

ﬁantr} superior r s,

2) Be pone la plan-
cheta  yertical con la
plomads.

3} Se pene el canto superior horizental eon el nivel X.
4 En O se &aya nna aguja = ;thlier “pars gues ﬂ*n*e 1
alidada. : : e '
”z)} Se: &punta la alideda hacia H v se traza 1& revtd h
6y Se toma d == D {a escala).
Ty resultard a’ == A’ (a escala). . .
7) La.altura total == a’, en etros, més 4 en. metros, . .

¢} Mismo problema con
cuerda, jelenes v palos.
A — aliwra buseada
A = h “T“ A
h = altura de! ojo al site-
1o, i
A7 sale - de la- semejﬁmza
de irmzmuk}s

B
g val{;r £ metrm g
ka I




SRR
b = separatién en metros, entre los dos jalones,

4} Misme problema wtilizan-
do- les sombros.
A B.oae altura buscada.
A € == sombra de A B.
g0 p].a.nﬁa;'.gn daldn a b de
altura eonoeida v se tiene

A B a b

: : A ¢ Sat e
De donde. wE

AC X ab
A B o= smefoadia

e
81 no se quiere hacer chleuly aliino; hidgasé ast: e

Témese 1un pale de- T metro-{a‘'b), ¥ véase su sombra (a ¢},

cuhntas veces estd en la sombra grande, ese nfimero de veces, :
serd ¢ nfimere de metros de altura de A B.

e) Mismo problesia, con
un gspejo o un plate de agua.

A B == altura buseads.
{0 == e3peie, ete

normal al espe i .
ar quéf)

boa = altura del ojo al
suelo,
Se tlene:




"I tepertorio no qusda agotads, pere pasérios a otro Gase.

2 (ASO—THRRENO INCLINADO
Con cuerdas, jolones o palos

Bajando

~E B ==.aliyra a medir == A,
12 ]al(me««
Por semejanza de tridngulos, s,enemos

A% == gt i
“d
{0 sea el principio de la Estadia)} por wlftmo: A = A’

WNOTA: Tambidn poeds medirge la aitmd utx%mmde gmmmetie}s,
case el problema se reduce aﬁ adibulo Lf(’ Wit trermrfzfm ol
guln, CApliear su fdrooulal.:

A}turaﬁ~A*mx 4 a
Datos: D, « ¥ #
: {5 por altemo&

altura del ¢




estt a la, TSI afttrm gaw pZ apér
gl pie de la alture o medir,

a) con gopitmetros: Se cligen dos estacienes para el go-
nigmetro, de modo gue quedm en el mismo plano vertical qne
la altura a2 medir, : :

Se forma después nn trifingulo 1. en el ¢nal se miden: o,
B w L. (ver figura). i T

Cloriociendo «, eonocemos o = 1807 —
o

Resolviendo (grafica o 'zndh’mamentf*) el fridngulo 1, ze-
Gemos ol valor 'de W, ' : -

Tl Tridngule 2, 68 rectirgulo, v de & ‘conocemos: 3 y o
lo resolvemos, y halloamos €.

v la altura fotal es: C + a, siendo a la altura del aparato.

El asunto esta terwanado. ;Qué senedllo habia sido? -

Y Oon jalones o pa-

lom, eto.
Sea A S o cr,?tfura a "A}‘“:»-\
medir, o o

En ¢l phmﬂ vertmd}

de A B colbquense 3§

jalones como idica la
figutra, a saber:

jaldn a py O rde 7

mode que Ta vigaal Ca

. pase por A




_}a.zlen ci 1 3 my de mﬂdt}-que'- 4 wsua}; . ci pa&& paz* A

(mioquemm: aborgan guinte jalon g n, cie odo gue la ;ilu"' .

Lanma i, “sea igual a p- I

f}bwmaawn ,[:0@ dos 3a,i<m&w omndm son waale:, emre b!{_..'

Al tridngulo d.gm. le llamaremos: 1
Al trzangulg A Cm e Hamaremes: 17
Ai tridngule a 2 b C. 1e Hamaremos: 2

Al trié.ngulﬂ A B C. le Nlamaremes: 2°

Tos trigngulos 1 y 17 son semejantes (jPor qué?: v de

ellos obtenemos:

g .
Lo gue -'nes.-.:permite sabew ol valor de U A,

{j(mcmendg; € A, pasemos a campa,rm Eo:» irmncmleyx swu?«
,}antes 2 2’ _ U '
Ca C‘- ‘A

a b AR
e donde:

aiturs cie an ;;a]en chlm
Aswiits Terminado W Bastante sencillo,

\i)j.‘& HEXNERAT




.6) PERFILES .

Puntos a tratar en este Capitule.

2y isin ..o Lengitndinal,
{ Trasvorsal. .

i Eseala finiea - perfil mainral’”’
by Lonstruceifn ... b Hseala diferente coe g P

sobreaizade
sobrebajade |

{ Visibilidad,
.. } Angalos muertos,
e Apllenciones militares | Fortificacin,
4

{long ﬁmemeﬁes IR &
: ;| Terzaplenes,

a) D:m.smn

Liamaremos perfil de uun terrenc, a d”zb.u JO, 0 4 1:}, i
#00 gue dma,]m marcada ese ‘serrena en tode p fnm el :
gue Lo cortase. Geomciricwnente, el perfil no es otra eosa, que"
ln inderseccidn del terrens con el plmw vertieal cortante.

Plano Vertival: }

Corfunle

Terrens.
Fiana Ifemcai ﬁa'zde

Intersxzccmn ya pmdum

%1 gl mz'ta del 1,91-1:@110 s*va 93¢ dm:e &% 1& Blreeucn

R %«e- wh}*@ Pﬁhen&e e es,'mmm it ege 10 critu&xmlﬁ‘



81 per el contrario, el eorte e produce eu el senitide,

nenor darﬁuwre 0 sed, mrma'i al eje longitudinal, entonges

: _.E:,}emplﬁ. P@T} tl tmsvew:sa% de UN CEMERG : _ _
=Y, finalmente, '$i' se’ proditée en enalquier ofre direccitny
Eléﬁi-aufse"perfil oblicio. -

“Gigndo los ‘perfiles se aplican a ghypad permemm po :e;iem-:"'
pia Casa.s trincheras, ate, se aeostimlivg o Hd!ﬁdﬂﬂh '

Elorte Tongitudinal, Secwon Trasversal, etg v enfonces, ge-
n&mlmeme e les indica por-las dos letras que localigon la di-
repoion del worte, este dorte es materializado en la planta del
plano por una linea, a veees de trazes inferrumpidos, gus no
es otra cosa, gue lo traze del plano vortical cortente.
Ejemplos:

,’I’ir-imhem ' ' Erizj icio

Carte AB __Secmon Gﬂ

Han-—, A4+ i _ Il s“{”qu—;’ —Z Flantz -

Pero en sintesis, y en el sentido geométrico, fadg;, )z{} gg;,} '_ e

%TZO Perfiles, aunque aparenfemente se pre@enter; con dis’r__
tas denominaciones.

' c&da en ei dlseno




2a del._pl_axm-Yerti-eai--,___
2 se la puede marear eu.la car-
: -_ta, en. el plane, o.en un. p&’péﬂ
aparie, .para po dadar.k

ta 0. plane.. o TR

TSl i v s
a " E e d el

Cfdisedio

2) Marguese sobre esa linea AB v o la escala horizoital
adeptede pura el perfil, los puntos de la altura, terrepe, s
mino, easa, o lo que sen, que esa linea eovia en sn trazade,
v péngasele a cada punts de esos (o bien téngase esto pre-
ae‘nt«eﬁ s1 &1tu1‘a total, (positiva o Iieﬂ’dfiﬂfi} sobre la linea ABL,

| 148 410 (mnpamumz de oo
Y€ cavas.en:
pettds.

ta dacfa ‘sean, por ejemiplo: ii'
tas positivas sobre AB son: 5, 10, 15, 1

3) Por esos puntos, asi tomades sobré Ta Haea AD, levine =
tese perpendiculares a esta linea, v iémese sobre cada perpen-.
deular y a la escala vertical adoptada, la altnra grafica 4
le eorresponde z cada punto. '

1oy, evitando les Angulos vivey enandn s¢ frateda
naturales, no modificades por el hombre; ¥ se te
gsrsrfs? det z‘errena mm -




é‘;&n& asis

m qua %0 desea el perhl

Vodksignesele und cota i veg dineq e ?}{iat’ 3{"‘3“1111 ‘zea 81':.
gy que g6 plerisa hader del “perfil SO

" "Esa cota; por Lo freweral serd cert, o Men Ia wta iiﬁii S
pnm@ ¥nas bd,}o el pert;l e TRt

_da une de 1% pumas fie mtemeuz{g_,
_ﬂme’i eom esa linea.

Fiese g escala vertical Teowveniewte:
perpendicnlar témese a escala, la alinra gréfiea gqueéione
rr»a-sponde a cada curva de mvel.

Enanse log p?mtag a8t mire rxdos eon wny iinea S
e, osea la dmagen. de las leulaezﬂ;}es; fiepx'esmn@‘s
w4iel terrenc; segﬁn; da li.z-.wa -d-ffe %.}a-s';ff;

-

ERellénese con lap@,; ?a 51 pe”h mmprmd"cfa
‘esa linea sthuose i T bidse, ¥ e’i- per i resaltam a- *a
*«I’sta w : e




“hy Coando las sordenados e aumentan;: 'cgiz""-"ei-aeién-_a
abicisas, mediante e ‘emples de wna escale mayor pm’(c Zas
dé?mdm

POR.EJEMPLO:

Ei Id carta medimos
ias abeisas en la escala '2325'000 119
-y .las ordenadas en la (,{-,w,la 111000 m, _

Se tiene un perfil, alzade o wmntadg axt;iu,m meute ¥ ose
le.Nama topogrificamente (yo po. egtoy de. aeueml& con el nom.
hre) Perfil sobre alsado {Perfil alzado)..

Este caso o5 el mds general en casi todas tas apiwammws
militares, v es el usado para los perfiles en el terrem} oem la
earts, a ‘cansa de ‘ghe las elevaciomes son casi Slemipre muy
redueidas con relacién a sus extensiories longituditiales;y adop-
tando la escolo dnice, los elevaciones cast desgparecerian en el
papel, ;

Gaso pra.ctmo

A Entre el Celeﬂm Militar v la J,glesm de- Blﬂmcrharst ha}
mds o inenos 2,000  metros- de distameia. Losvdesniveles and- .-
mimos del terreno, que encontramos en esa distancia son més .
o menos 10 m, (enta 25 para. el {‘oierrm ¥ cota 13 pam id, Imm-
donada). e S

8i pretendemos hacer ese perfll, nafurel, y adb}jtam-i}s« Ta- .
eseala 1§25,i}00 nos encontraremos con las- siguféntes dimen-

~Base det: perf@t Fnos 80 mihmetmﬂ, : e

~Altura mdiaima del perfil: Men{m- de 112 _-miiimﬁtra-,r f@:{}i'.qu .
1 s dgaal & 25900 R TR RS ER R :

-l perfil en esas wﬂdlmmzes a8 maprecmb’e sprge.dy oA
sidad de alearlo artificiclmente; y:de ahi la o |
para las ordenadas: B estos porfiles ast:
dientes. SO MAYOTESque las. zf«el tm* 2 pc}rqu ia_ :
-del perfil. th&ﬂ e‘{aﬂ'emdzi;_ SO PEY : : :




Clley Y e 4 las; Grdeﬂa : P
im}wm ¢ lag abeises, mediante, F»E emPler:; de una esea
cs0 antermr) en’mmes se tmne un._perfil bé&_mda

del terreio. ' o
AFL]Z(;AOiO‘I Muy parq, tede que ser para objetm muy

alm,s et fe!iuuém a-bg ba.se, como,_Ser montafias WMey. alt,aa tai o

wereh Asoncagun-tl himeneas aitisimas,. eic

Ejemplos

" Altara,"euyo perfi eﬁn_st'i‘uix__m_)%.

wls Pepf:! nafm’ai - Perfti saére afzﬁdﬂ

*‘\EGTA Er wi gpini6h, 1os pdmbréy Jgieos debierdn Seri Per}"ﬁ Nt
ral, Perfit Alsadge y Perfi Bojede. Les:fexter de: ’E‘vysgm-
les dan los nombrea amemmes y eEos, los emplear 5
-mente SR : :

¢) Aplicaciones Mﬂzwres .

+Histas: apliéaciﬁnes'ﬁiﬂitaré% gon mittipled ues low-perfiles
Yo a;}hean e s Tactica, Forbificacidn, Tire de-Artileria, €
frucdiones; ete, a obifete de determinar: ms&éz&ad‘ades, anepuls
m’éﬁeﬁw, dngulos de m’eman cikoulos de- d@smmtes @; tap
p?enes TG CORSIrucLionss m@%tm‘@s whoE 3ol

~Bade que no dzxponem% de tlempc} AT detenmms 2
d&ﬁ 1% apsheam:}nes pﬂ&lbiefe v%rem{)% S{;meramen '

pregmtarse 21k 1& ﬂenemhdad de 10% easos, pt}dr{m res
. par mnple analegia) . o :
] R%mzoaer gt {f&'?d»ﬁ s pszc;f dada saﬁsfre wz




frea d,e/gézﬁf_ t "

C [ o&stacafo;

BT Problcind es este: “Averigiar en Zm m?‘m &t ﬁe@de A
(eota 10), se puede ver'a B {eota’ 2()} hablméa emtm, anihos
ta altorg © (obstaendn, cotas 15) : o

\UTAI, FI probiema es genersl, ¥ Se aphw, a Lualqumx wta Tl gual s
Tguiet élstamna de Tos punizos A B k4 L84

Tracese la hnea AE_._: Trazai que; L

El asunto es may eemzlln

vase o perfil seneralmente se ehge 6l sobre.alzado, por ser-- L
mas" wnvenwnte"a la"vista; T eséala- de altords’ es’indiferen-' o
“te o Bsoqutere deehr: que; para. eada, matm de al’mra pﬁed&'. j '
tortar, 5, 10, 15, 20 mm.iate) 0 0 o G '

“Construido el perfil, trécese 1a lmea e va'del puﬂt@ 4&
al obstienlo, linea AC, v.si-esa hﬂe& pmlﬁmrada ¢ vzsuai} -
pasa arribe de B, el punité’ Bonose ves ;

- Tias otvas posibilidades de 1a. Hnea AC son faeﬁes deiniter
pretar, .en el easo de la figura; el punte B 56 ve clarer 1
el “obsthento: Conios influye nada; la nitidez del punto B
petiders, wode O)einé ‘de e dxstanma; de A, ded
estado de 1a dfmenfera el ELLR
Pregunm parg 1os AMmms, : i
gPor que prefwm umr esl pnnt& A ea_n




r;e qmere_ tla‘tya,;;ar 8011 Tos Wil ésinmos ?edﬁ/ 1
iR mxi@uzziaies, por-la formula. genezal Slgmmlte :

e _*—* 53.1 '1;.3. ‘1"3?-5‘..,. .
Coovd s 1000 '
&= altura, en metms _
d = dlistanéia horizontal en metros
x = Nfmero de milésimos a mcontraz

1
EJEMPLO: 1) Und pendiente de —-— m. ;Cudnto vale ew
S o "
wilésimos? e
1000

2) Una pendiente de - @Cwmto fvaie e%i_héﬁééi%ﬂ

-

2000 1001} 2000
Sl la pendiente se obtuviese en grados semqemmales en vez.' '

de metros eamo el easo amiemor s rednmrm a mﬂesamas
1a férmula: a

Fdla los grados aeuiﬁszmuieb, emplmrmmos Ta f{;rmuia--'




entre a;mbus s mterpﬁzze el punt@ C

Ese figure que vo o canimmum i, s*e hace _
lg coloca agul por rozones de 6?&.‘:8?’&5&}%(&, iz whww las fﬁrw o
mulas prdacticas (,orreapmmemes, y pam {?mmnw efn cuaiquwr 2
TRGMELE, U mterp@"eta«cwﬂ ' ‘ :

L
e _‘ al
L_Mx“ﬁ’“mj

Hl saleulo swmente B¢ haece con las cafa3 Y dammncm r:;ue%
da la carta, para los puntoes en Luestion '

Ref@rent}ms _
a == alfura del punm A wbre el (dlfeaeneza de cofas)
‘2" = altiira del panw ¢ sobre ol B {diferencia de @em@)

“d == distancia entre A v C s 1;;, wide en metrm aon ia .
Eseala) . .

d’ e distancia entre G ¥ B {se Ia ”rmdf* en met’roq efm la S
Escaia) -

Con las cotas y distancias, todo en metros, se operd, as

4
La pendiente de AC = ——
4
L pendients de CB = —o-
S g
a - .oa Bt wdetvndoen s boem
81 -« cxiel punto B no se ve
d d%

de la figura.
- En estos problemas; la
* presestaénando ¢l punto



"'-;;pam W absewadar [que. desde & A e dsmecwn & F 2 {0;1{:;-'.
 del observador a la altura del suelo). S
Sxempm-q;t_._e el terreno siga ravando. _
Ne tendriamos més que hacer lo signiente:

{Semeja_ilza de trifngulos)

a’ . {l_
X e

a

Pates: a’ = 100 m, a =50 m., 4 = 100,
Espavio invigible = X == S00 m, desde € hacia F.

Para que se vea la-generalidad del procedimientc numéries . o
¥ lo préctieo que resulta cuendo se frafe de un solo punts en: )

ciestion (como es el ease resuelio) &phqﬂ?nﬂ)"’i(} al
Problema 1% -
(Al habiamos hecho la resolucion er. ih{’& Zm def fpcf*}le'_"
shora apliguemos la férmula numérica) . T B
5
Pendiente de AL = —, por clemplo: =
3|
i :
Pendiente de (‘R = e, BOT eJemplo ;== -
. LR
como: 257 3 (v es subxendo)

E’l ,’Emm‘o B os. le;le d‘esf'. :

. REGL@A \TUYIEH_
R enestmn)




" Tamése: 1) La pendiente de origen al 'Q'E"}s't:%{iulé

“2) La pendients del obstdeulo al punto en ._;.(?iié.s_t.iéﬁ“‘
(Tia pendiente puede tomarse en metros o milésimos)

y compdrese: si —— .~ Subiendo, el punto B se ve.

4 s . |

r &
Subiendo e

Bajando, _}31_1’135.{3-..}3 w0 se ve

gl w—— == — Bublendo, el punto B e ve (limite).
d ar - :
Bajando; el punto.B se ve (Hmite).

Subiends. ©
[yt

finatmente

£

a ! -
8l —— < — Subiendo, el punto B no se ve.
4 i’ L T

Bajando. el 'puj_z;‘éd B se ve.. .




1o otra, guidndose por Lo vitdacion vivinal de ia visnal del ob
‘servader. - Lo

Esquema del proceso mental”
(Aqu} eﬁ‘fa t‘] seereto (le fmim

Tode bo gie guede™
s debaje ng 58 ¥€
Tado to que queds
debajy g 3¢ ve

. Correspode ‘a.pendientes LOl’fﬁslf’(?’de‘ a P. dﬁ*_’-‘f tes
mayores. P meneres_' o

{No se olvide que e easo es, con shsideulo en relieve, znterw-_

: _PRI&(;UNTA E’ARA LO&; AIJUMNO‘»

Lo:; dos pmb}en!a% gue dﬁﬂham(&s de s‘k’m{imr hgm :

. mande como base, g Ta qzemal ta%genfg al a;izeéo {ptmt

que Gfﬂ‘r%})(}nﬁf‘ a la. ymm{m {merpo g t: ;
' Se preo‘t.mta Que pa@am 207 1a zona i




te vamos “a%08 en su crta. :

3) Determinar en lo ca:rfa tas zémas d?e terfreno qem
servador desd?er wh puiito dada ‘pubde ve o fe.ma d@rﬁcﬁm@
termmada (D;recmon de &Val’}ﬁ“ d erienigs) .

NOTA: Solo e-rm'a.n Gh Juego g for-m-m: peladas del terrent, alivti ;
hecha de las casas, drboles, sembrados, ste,, los cuales préctice-
rrerite hay gue tomarlos eh cwenta, ¥ ‘entonees teher pr‘eﬁenfe’ s
witure media . efeetivg, ¥ tratandowe de su.nbradm, en gué Ppeca 3
de su desartolio e eneneéngran v .

No ex o mismo respecto g 36 '.c_ztmn,r._,-'.m_i bﬂgﬁge her Stmzf@.s-,-. ¥
un bosgue de diamos, un meizol veckén sembrade y oiro en pléne
desarrollo, ete., ete.

Al haeer lus aprecincionss en lss cartas, téngase en euonta es-
tas diferentes posibilidades, para le enal al hacer el perfil, agré-
guense a la cota del terreno, la eotz ipedia del obsifeulovala
vista, existente en el punto que se eapsiders.

Caso Prictice

Altura pelada AHura cuberts

Hecha esta derivacién de advertencia prictica, regress
otra vez, ol enunciodo del problema 3°. ' -
Para este caso la resolucion grafica, es més seneilla que la
numérica, porque los cspacios wo visibles puéden so: orios.
¥ entonees, con ;m m}lo per“fﬂ &e s vezﬁ £ pc:snen EOdO% en
awdencia ST SR

EResolucion

C{m&tmvase el perfxl el ia direef,w
¥ altwre: efective del’ obsérvad,
‘rayos visuales -tangentes a oy
'-'eubwr‘éas aeﬂ*u_




Caiertes (g

oese I}effﬂ‘f“‘ PO’F 10‘ pumm carnoteristioos Gel fem'ene '{ albn
o ras, hondonadas, ete.) y finase los restiltados en ld earta El_'
o Rorizonte resulbord pmlpmeg

hste pml}lema 3 QU? aeabamos cle amluaz ?}9}39 ’m fog-

51 De‘i;efmnmar las: zonat} de m)mmz cf-zf 2, de Ta prﬂpm"
"tﬂlema' @ Iniamema ) '
Lias zonas on que es posible, les meviniie
bierto,.de los fuegos enemigos, ebe.

Y ‘Problemn o _carga _de : -ss mhmw'




pam Ta rewluamn de estas Lii%tiO‘H&S e pertzlea pero 6 pﬁrf' _
"ezpemmma y mbre tadﬁ 43% ﬁmw?;ms e szempre {;ue ‘uno: R

solo on la:s Prepias jfuen:a,», de a.hz al mmlfms efe;(fwz{fa e fa
dectring expuesta. el

'\fﬁﬁéfi*d "'ﬁfniéo'y fiel. aliado, siempre presente,y 1id _pax L

ayudariog, serd nuestre eriterio, robustecide por Jda doctring, -

'ixbertemasn&s pues, vy dentro de lo posible de los libros, zr,pa-'

ratos 3 "apunt% para ¢ momento réal de 'l aphe&(,wn,” S
Cultwgm% el cr;temo el sem mwa é'm 'umw saimmda

APLICACION DE LOS PERFILES BN CONSTRUCCIONES f
Ideag Generales

_ Los wmnm:a ¥ mafs ierrea;a en creneral es cﬁm t,mente '. i
ra,mnes de eeemmm &n Ici traemm comtmmfaa la HHS 0T

Ahom bzen al buscar esta hm’ezrmmhdad i px’ﬁ&elif,& eon' .

frecuencia el caso, de Yue en unas partes de ia imea hay que '
efeciudz- desm&m‘es Y en Lambm ek, c:.trab hav que terr pte«;
-nayr el terrexm esto es. dabide ) que el férxene en unas partes
sube ¥ ER otras bmga, por. I'eqpefat(} a Ia, h&ﬂzonm ene.g‘a; .{131.'.

Es’&e fmom&nﬁ ustedes Eo pueden ﬁbsem_ T de‘sde e'l iw
en la primera salida Gue _tenwzm . '
Donda ¢l terreno sube, huy que desmontar, "
" Dowde 6l térreno bajd, htmj que.termplenarﬂ
Este _nm-ﬁma fenomena '1 P




Sc.}

: 1) E?termz’é‘wr .éﬁ_vqiu:me@_ d‘e é{:@.‘iig-ﬂ@;& ._(_ejn s_igsmf_cmi;&f.

N terrap]en. L

¥y Determinar lo dtstamm de .fmu sporte { de @a manwd éf '
oo Herrad. 0 :
A b&se"de 1o antermr vxenen log chlenlos pfﬁtﬂ"}_-@}fes;:__&e- g

gl 'twmpo, costo, ete. : i

a}aund vz zzsaed.es, en, "1 LArsy de ld f,ianenz i elam eufm
K swzmﬁif)s paiy trabajos de esta Smburalera’ o, mejor migs prde
otico, es comsultar oon algfn. Engentero g Agrimenserde T lo- o
cafidad, sl eual los pm,de ot} n‘far, A Lokt és't} osfe, consiliarial o
“Hatin mannal e agnmenmra, Ingenieria, . [eT 84 el aam S
5 f-zwra tun desfavorable, guwe esbiiiesen T f'adﬁf}a fAstas propw&_ i
fueersas ¥ clementos, entonees, pueden Aesempeliarse . mis ro e
“nps 4 satiéfaccifm, ap!zcdnde con mterm, ]un D:reﬁtwas Gene-
rales ﬂgumntes .

Directivas

1 _Hc}g‘mé‘ ung wnivelacion de la linea y 'Imulta;neamen’c
evéntese los per}‘@les tm.swm‘tzles f,amr*tems*ﬁw;__ : '

i -2 ansmfﬁyase el perfil longitudingl corvespondiente. ..

3} _A ba.% del perhi lengx’cudmai d&tarrmnese Zas sesm'
smmszw y 203 38(} ores @ tem‘mplﬁmw




{iistanela gue separa los dos nu‘fxles
{ Fos-cusos perficulares se resaiwrfm cﬂg acz&emﬂa con fcts c'm_ -
clnetEnciis). : P R
Para deferminar ¢l dreg del per]‘fzé trasversal, st bze-”
tori, piiedis, perfildmetry; diagrams, piwmm FFod, es :
hiperbdlicas, ete., lo mis expeditivo, es devidir gl dz'éa o edl
eular, on. tm’ngﬂlf}s Y FEPOsEos adﬁcuad&& PR '
83 Gan‘ la soms-de los-vobimeties. 'gﬁr‘efal'et;"se”%iene- el et
baje total del terremo o desmontar y térrgplendr, a- eREEERER
eibn, se have el estudio de las posibles wmpensammms (Hlaeer .
13: 8 tez-ra,pien epnla tierra del desmente FRroxime EEE

’? ¥ P*am &emrmmar Ia dwmnrm de: fraspw"' hay que de-
termm&r los cemtros de 9?‘&@:3@'@&5 de Ea& segﬁwﬁt% d@ et ti-
cibn. {Re@ﬂrdar Mecamea) o

8) Por dltimo, se obtiene dl-momente de trasporie, multi-
plicando el cubaje del ferrvaplén o desmonie, por .la disfancia
entre los cendros de grovedad Conmipensadores. (Distanciay ho-
rizontal y vertieal). _ L

Con estos datos sé entra ol cileuls de T mﬂu;s ;
Hombres, tiempos, materiale:, “dinero, ete. '

cgjités; Esm& ﬁﬂnﬁ'épit}&%‘ l‘iés- z?rolfa'&f}é; :cdn (s’r‘it

s, pucden dar . resultados bustante acepmbl ' : :
by A fin de que este muam qw*de_ mas wrab&(ie ls

dlarem(}a, wbre Tas vias del I*" AL i :

" drés - Paﬁﬁester"" '




’T} ?AN OB;AMI&

Lo gue va a cOntmuacmn, o tiene {)i:m ob}e‘m que dar las
bases tebricus mecesarias, para-poder interpretar los tre& p’im
los esenciales, que pide el programa y que son:

a) fQué s la Ptmafm_,mw?
b iQué aplicacisn fiene?
e ¢Udwmae se lo representa?

Observacion: Asl como, no dard sn el blaveo, '@ﬂieﬂ:-:-sepa;
més balistica, sine guien lo interprete y lo z&phqu@ ractica
mmto ‘mefor ;. ast oMY, 0 ‘nadard me]nr' qm&m mz} -
dﬂk} _t@dﬂ@ los te*dos de Natacmn del munde, ash faw
hard: mejores croquis panﬁramleos qmen_ aprt,nda, Las diveet:
VAR szgmentes ¥ se mntente cfm f8e p«t‘eﬁdlzase sm é'.qu e
v guiado por élles, adguiera en el terTens v a m'_' :
tancia, trabajo y tempo, la mpaamfad pr( G, MECESETid

Para saber hacer Croquis Panerdmicos, no hay otre g
que el hicer muchos y muchos Groquzs Paporimicos,

La tem‘m oS diwa lo gue hay que egewtar y camo EJécumr

La pmmw nos d‘am m capax/z,&w? para g,}ecmtwr“ '

Hee}m esa salvedad, pasemos a ver, Za que hay qne egecu fitr
y edme gjecubar.

!}efumwn del croguis pcmamm%o sus propiedades -
.,a ta,ja:g desde ol punto de vista wilitar e
“Observacion sabf*e Tas fuwms pwwmmwas

Per&pe@twas péanas w—«La‘a perspect vas planas




7R R R ble b

»

Pﬁmfiect?}vm etlindricas,

b&sﬁa ol empléo de una 4 :rrpie a , kil ‘
mas parte‘s de la I{mﬂutud dd ];ra.&o 8xten(ilde ¥ d(} an xzmpie“ '
nweel pﬂmtﬂ @ nnpmw 5 do. - - s

Hste proeedmneﬂm tleniﬁ' 01 mc{mvemenie fie ddl me?fas"
prenwwvs o

S un obﬁervader teniendo e la” P\fl‘?ﬂlid&d dé S bfam'
Horizantal o b, una ren'ieta, verm{:al B h, 'mra seghin’ }as; dxw'
reeciores o h, o B7.0. L0 L Tal }:‘ealeta b b dederibird " ci- '
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1) Definicién del Croquis Panoramico

Lws. planos. v las cartas dan la proyeceion horizontel. del
rret sobve’ whe superficiesde nivek, Por. el sontrario.ei el
Croguis Panordmier @1 terreno. esth representado por su, pers-
pective cilindrico. o

Be elige un eﬂmdro Q, eu'yo eje AA sed vertical ¥ pdﬁ&
el ojo del observador. Un punto cualgitera” P éel terreno
tord. vepresentade sobre el croquis por el mmto p enel gi
ol BAYH Vlaudl OP encuen’trd al f'limdm pers.ppetwa.




_ La traza Wk det plam} heumnta] Hﬂ’ ite pam p(;t.
éel ohservador se llama Linea del Horizonte,

Kl puanto 0, se llama szzfa de Vista,

El Croguis Pdnem"mw dlbu}ade sobre la hoja de pape%
en definitiva, no es mas gue el deserrells de wne parte deﬁ
cilindro Q. o

$1 se considera el terreno comprendide en el sector «; 1&_
dimensién trasversal del erogiis abe, es directaments pmp:ar»'
dional al radic v {abe = r =),

Pcsm situgr un punto- P; sebre 1o perspectiva, se me«ii’an
) SliS dmwamanes angulares con relagidn: 1°) 4 deuim el
pite ;275 A un eje vertieal arbitrario. vy o
Una Yer desarvollado ol uhndro pergpectwo ta imea dei
horizonte HH’ y VV' constituyen dos eles rectaﬂo'u_ _ :
La medida de las dos desviaciones angulares: f vy P,y 1
magnitud de v, dardn las dos coordenadas- v By » ¥, del ﬁunF
fo p eon reiamon- # 10k ejeseitadok oo

2') Gar&etmstwaa de 1& represent&cmn perapnmwa
“gug incenvenientes: v véntajas

+1) La representacién de un terreno por la pvrspe@nm CZ6~_ _
pemie esencialmente fieé punto, dﬁe ms*m @leg%d@ vama, con st
posicidn . . S
2y Esta. 'rapreaenmown £s mcm.uplem (‘uanﬁe se (”OT}SHHVE‘:
una vista perspectiva tomada de un pmto 0, la zona wmp’refrx« -
dida en el horizonte tedrico de este mﬂn@ {) 1o puede Eﬁ’l ge-
- meral ser vepresentada totalmenite, "
TOdas Zgw par"ﬁes o ding Jula 1’112581‘1‘(} mﬁ'
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i __hﬁaﬁe%’ ehre 81 te,rrem v las framp&rta shE meéz’tx. :
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B operador en las distintas e&“l:aemnes, Sl & p‘ 1o se e}ebum
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En ol ELETNET, de las waatf;,s, e( ﬁstua‘m dcl fewe-;_f} f:; E'F_s -
pargeion. del two te artilleria. s, dmmfe c,E
adqzmre {ad«@ i zmpartmma

plemmto abiwgatm’w'de lo& 1*efrzstr_ ;
pard la defensa.

er azxzphacmneﬁ gue encrezz apam‘ms pe-‘sad&s v delicados;
’mcas. fc& fatoc,mfm 710 pueae ser utzikada mmedmiamenf




E£ aspeciﬂ det .er -
wah?mda g k. flumzmmmz, qur rewbc‘ £ f»?, mom ;ta de f?@-. ;
warie. :

Basta, este res;;aatﬁ g{}mpamr nn gmqu:m pamram*&w ¥

un p{wei-’{wa e e pona - cublerta de  Avbelésiy _cultm&; para'-' o

ver $edo dosuperier gue.es 2l dibuise én claridad Vo
La fotegrafin debe pmsarzbemr &n carpeia parg J(zfs vistgs:
PABOTGITCES. :

Podi ser- emPleada, en los trabajos QP organizacif deI t1-=

T, Pues: saministra a los dibwjos perspectives un cinevay com-
pleto, exacto v réapido; pero serd siempre ventajoso veldvar pm‘z
un {rabajo-de plmma o 'de lapiz-les eontornes: del terreno y
sns puntos notables. : S o

Por otra parte, e dibujo no ex selameme utHd por le% vesuli
tados gue piedan Qb‘teu&rse en Lampaﬁa s pra&tzea prepara
al oficial ‘a comprender bien v rapidaimente ¢l térreno, Lo foo
tografie desarvolle cuehidades de. operador, €] d’ﬁmw forma ol
golpe ds vista. {(Ojo los sefiores de la ea’nalierza que tan‘m ne-
eesitan un “bien golpe de vista) . N

De lo quer “precedé se ﬁe&uﬁe fa utﬂula& Gasi ‘phede é%setme,, :
ta - neessidad del dibujo pcmammzw p(bm ‘e oficial eipecial-
mente arf;llem} Sed para el tiry de campafiz; sem en'ta guerrs
de sitio o 'en los reconocimientos, en estos rﬁ‘flmos %amblen xml
p&ra tos ofieiales de las ‘otras armas: S

Vamoa pues & establecer Tag Corectoristices generales €1€1 
paisaje militar, ¢ indicar of mdado de’ e,;ec@wmn o fﬂ‘s 6asos
-.mds f’f‘ecue?ztes em aa,mpwm pam el Ufmlai o - - :




2j (,zmezbe muy penmmm‘ntc s tmim}o pues it‘apxex ;
“multdneamente con las- deos dilicultades de concep
y ajecmcwn hmta que B entrenamimm pmwre.'

.mv&mente : - S

o 1pekos. eiemmms dgl dzbuﬁ,tu m'siaﬁar (edzgga-._., .
ma?w) : et

5 EJGG’:::ULWL a‘e SRS a{J‘EJ?"L el ter;e?w { edu{,{mw (Egi_
ojo y anglsis). SRR - -

2) DEL DIBUJO MILITAR
5) Lo gue debe ser el dibujo militar

Un dibajo militar debe ser g, si-mple,'-pa:@osésa ¥ oen laomas
yor parte: de-los gases. rdpido. ” _
1) Pebe gbservar . lo wtil. B ?&m&}ista mxh‘z:dr aiga,nion&
toda consideracidn estétiea si posee.clerta capacidad
zwnstlca c.'k*be miprimmie AN Aueva &mema i

en }{} mexaet@ o eni To burde'
de su ter;eﬂo a men_ do po




trazar %?:vre e?i papei nzn{m qm R s esaneial’ pEs
: ﬂm ab}@tﬂ, mwg;ﬂrm Z'mea, gi By’ posz Jlejmngzm sﬂﬁm’z« 2

_ bl ‘:f*m&r oo Ty reprebemagmn de los ab;etﬁs
Ceprrientes,” queé no nﬁllfan Tonitos ad emplear s;umm’ L
_'-'-eanvemmndle‘; a memldo i est?tlws 3mo 93@?‘93 ¥ S
S hien evidentes. E
31 Debie ser - preciso. F! aﬂmm mlhmz- dﬁsha;a y analize

el terreno. -

" Representa ‘1o sd}.amgme_ i‘&_i_ qtie ‘86798 wrprimera
" vista, sino también 16 que uba detenida shservacidn
permita deducir con certidumbre, por ejﬁmpéo' caming

éortado detris do n grupo de” wagas; ferfocarril eon

‘terraplén, ete. En log iev&n famietitos mp:das ‘se e

-"-mm de “to-que s niide yose adwm& mas g’ew Ea Gue se
gl {(Tre, Corbrel Rovrenxy. 4
Los trazos deben ser-eontinuos, t‘mm tmmdas ef eon

Torido Bien frusce, regular mﬁ@dmneme Tiinitade.

Casi siempre debe ser rdpido. B campati, en los re-
éonoetmisntos, ‘as necssario dibajar a,pzdamente a fin
Cde evitar que el dibuje Hetﬂxe m:@e ¥ remﬂte snattil,

o fetarde o reeonbieimients,
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E&&en BEE tmﬁo tas s’f:mpte e sen pfmb}lef fw Efcpw
: Pﬁﬂxble de plombagina} una goma. eldstica & )
_ -peE constituyen todo el matemal dei ;mps

- Papel. Emplear
' _Za_f_l Bl pin e




.._.pre que se qmem poner. en. emdencm A, .ob ;ete
.Dtmcw al tdpiz _Z_q_._’m_&l’&%%(}@..-:_Q?’d_-’i_%mf’@g;&_ (E_a_.&}_g:}a._ ._ié._{}ig'--_ :
cera} . : :

L@s borde% son MENoS mtld@s q*ae en el LAIO pfeu&
dente el tram s tam:o b8 grueso evante. més agu-
za,dﬂ se eucuemre el apiz.o, THAYOr. sea i zmhndbmﬁ
sobre el papel Este traze serd. el cw'meute pord los
contornos come. para los achwaflas '

Casi. homanmlmmze La exiremldad de] lapm 88 apo-
o _ya en la, palma, &e la mano. §i la madera estd bien ta—"'

movimiento de vawen rewﬁlar para obtener ALL 3
breddo muy hﬂm@venm sm gue 5@3, neseeqarm pfmar
fummo o el dedo

E‘E qumt dw‘a debe reservarse. par
contorngs, pam Ia, fomwwn de. ios




liga egtén deimitxvamerte delmea,d& J pltes b lﬂp@w g
‘no debe Tignea pasarse dos veees,

) Proedimientos

EI pama;je mxhtar debe _
1? Indlcar l@s oomarws aparmies fie }0% p’lam@ \U(
" visibles desda el punto de visfa, -
2" En cada. uno de extos plams trfzza'" }as formas del
) ter'reno ¥ pouer en evidencia, los pmtos u oﬁgofas 5
tables. :

3 Hacer lu perspectiva aéreq, es deeir, trazar dé tal

_' __&nera los dﬁﬁrentes pla,nos v los 0b;;etm gue a‘;aaxm o,

que’ esos pialws dena priviera vista” “cihdo g e :
el dibngo, 1a senswczan del alﬂyanmerzto progq eswa d .

'Gbservadar : s

ms’rsran 836’1119103
10 De 103 d1ferentes elem{mtos




l" Gcmfer,cwn de la pmspectww. Bl u}mam pe 3pe:zt
reemplazade por una serig de eleﬁient% pLﬂlﬂb‘ La penspec-
tiva de las Jineas el terreno se-fraza; pues, de bwm 5 fau}ew_ '
tandose en lo posible a las reglus de l.ﬂ-_p@s-spes_tqg(.a,_plam&. L

Bs necesario evitar el exagerar-la convergencie de. los lineus
paralelas hacie su punio de [uga. (;{mm es fhcil ob%mmr en _
la naturaleaa esta oenvergem,la no e mdmﬁ 'ta im0 eu I%-
GbJeﬁ(}S Inds de’{}leadOS Cuando me Iaa qmem
tos alegados o de d;meumanes pequenas (ea&as puentea c=tc, },,
fe ea;agemm jorzasamenfe g; se pmtiucm eferms grotesws : _

Las lineas paralelas en el espacio. permahesen p"t alelas so-
bre €l dibuje.

- Comy. se sab@ ek punta de juga se ffnuwntm )
hamzante las Imeas sttuajﬁas p{}r efmszma ri_e} a‘;zbwam‘{* des-
stenden hacia el horu@nte ale;a,ndose Per el c«ontm i0, las. quw
esidn debajo del planc’ del horizonte, ascienden..

2 Ezpresion de las formas del terreno. Kl cmqum deb
ducir el efecto mdependmnte de la lmm dei imen__ o nml

El prmmpm BHe _Lal de la repmdmcwu.de lab 4
terreno es suponerio giaruecido. -d_e_. _n_;;a___geci_.-_i&tm:a@a el




' G’gmfeccmn de Tas perspectivas Je -estas Emeas-
Kl pfimero 'y diveceién dé las lineds a frazar sebrg 18 pers:
peet1v¢ dépenden de la pendiente y de’la: ﬂment&ﬁmn ekl ele- '
mento *€}}*I‘{*bp€}3'id1{‘tlfe ‘del terteno, asl como de s Hivel’ pcru-
tzvo 0T atm} mn u:-eiaemn al ebuafvador SR :
E’% FESUmAT, R

1% Las lineas de mayor pend},ente, segm esténinhs o mes
_m)s pronmds “earacterizan Ia orientacisn” del tetrono: ghy ca,mn
bios de d]t'ecemn de’cermman Tas lmeas de ﬁambw de pm—
‘dientes. ' :

"2 Las hor:?fmtaieq determinan por su separacion Ia- pens

"~ diente “del tarveno - pErG e pusden detemmar G zmenfa-
eidm,. :

3 Lag libeas de mayor pendiente pocoinclinados  sobre- el
horizonte no se encuentran sine en las pérspedtivas de los te
Trenes en pendiente suave. S

4% Los elementos verticales (escarpas) tiemen, como earac

teristicas, lineas de mayor pendiente verticales, eualgquiera que- PR

gegan orientacién. :
B wpestros - trabuios emplearenws gawfermtememe lm)e' &0
: d WO pegudiente: T R :

: S&paramu tanto mczs ebtas 1meas g f,m%aran GOR t 1‘5&.




ob;;eto que e Laraeterxg& per S1L. & :
-estroetura, ¥ ec}l@mdo

En el mismo, piano 1@3 ngetos‘
we&metmgas (mampo@temaa eon

aarm que 13. hlpetesas aduptada pard _?a' uiminacién 8&?

wmisma- pars todo el dzbu]o si las sombras %m::lac"iacia% no Sé"
aplican mas gue a ob}etos de peqlmnds d;memmne»s
wome 1o poBe:. de. anit _:_*ta:» esta dzf&renel ELx

alemente a la vista.

. Perca esto sblo, .cae_ bard enando haya mucho tmmpo
N__;)__-Se_ __i.n_(?_g_i(,__ Sombm\, trm«&m‘!ddas_ nbrv eE ﬂwin o

ﬂbjetes natab!es

Fos objetos: ﬂombfm cﬁaé pfmztg dr msi;x ‘mfﬁ’l*ﬁi”
rmn‘ws de referencia; ete., deberdn ser pwsms_ on eviden
‘:,1 su x*epresenfat m sm}re 3& p%pwtwa e STHE
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Una vez hmztc;,dos los, planaa icu, f;@s g _ !
dm‘midds ¥ los ﬁbgeto,s blen cuioaadog é : fau pimo fa.lta
vig. hager lo perspective afrea. i L

Si.se examing en la naturaleza VATIOS: pianﬂs @’E’le'_ iV 0
tlcos de foz-mas guameeldos de 10&, mismos Q'E}Je' '

cjecta é pemmte msgc)s mds siaves para los ultimas pla
para los aé"zgeto& mas clares.

En Lo posible y como prww%pw dﬁebe cm:z,gnzame el
pm' ¢l .@lmw rzms awiejmde, a,(,urea,,ndme pd;ﬂahnamante'




mas -que i remmcgmlenm mpide saure‘* el Lerrﬂm)

g igualdad. deescala pars las. altoras como pam ias d’"‘ L
tan: ias- presenta, en un paisaje Hano, el inconveniente e -_{-_?0}}.‘ R
tener:. ol panerama estrecho; el dibujante .debe fener. cierta
-habﬂzda& #i quiere determinar nitidamente los diferentes pi&-
nos ¥ hacer resaltar los puntos de méyor an(}rtdnua '

(Am ol radio dé i ‘mietro; se pubde’ re\preqemdz Haramen-
te. ias vmtas perspegtwas de los plen%. c;m amphar la», i
turas.

o wmplitud, del oroguis lo ewige, se rewndrdn muchas ho-

-Jc&a dez papat (L 0. 08 10 més. a,eermdﬁ)

: p&ra, dmmmmr L% dlflcu iadew, 52 ana@ntmm i
A exagerar ia serala de almraa ¥ castd
_ &mdrem% en breve.

Para utilizar ol LMﬂd?‘bL’lLZCLdQ c?fe Wi papmi . dg !rz szrm pé&’r‘-_
-dg-y.conserpar sy eseala decimal, es procise.a lo.meues auphear
la eseala a1 metro. {Jon. 2l mdio ordingric de 0.50. Inetros;
os. cuadrados del papel . Luadmwladu suyos: costados. son.de
- 0.005 mf‘tro& representan 10 milésimos en altura como en i{mu-'-
: gztnd en ¢l carta-parte ==-20, : :

Pr‘actwameme por lo general, se pmwdem dsbz
El ¢arta: pasr'te tiene dm__ cuad:f%ulas dg r«mée de {*‘



Cse degan taminen mellmente dii;ﬁféﬂ‘ #1¥ afitum, pery E&S cwsis__ g
se transformau en’ garitas 'y Tos canprdrios on ch@meﬂ ! :
. asing; el ‘teveenoise vuelve descondeido v Hmitando . i_sr.'d
'mamonesy e vierta-sateégoria de -objetos, seos: desfigara:;
e5tos casos uo se puede tampoce 'nmiw m{w Ias (I?Egébl&a de
_awn s@brg Zm perspectwfs : : S

Gy ESGALAS SENA&ABAS

La. -imié éX?i‘é"iﬁ?& é'é"la de la's‘iiﬁf;ta hm’nzi'na' ( Véas
fevre; pero elfla es poeo utilizable en ¢l primer pidna _
EI feniente Leievre de la infanteria francesd, GO

S{)bre el paisage m:;,lztdz da 1513 émpi% mﬂ*em@so a estd

Log alami)r“: m (r/rﬁolp'

qmr £5e mxsme oh thG s6 P;umen?ra md:y eem*a o 'mﬁ 1 3{}35
ﬂ'ﬁ?l’() B : : R L e

Lag, dleﬂYiﬂfﬂb i !w: prmc.zpalﬂs r:‘re%m? rieben md
é‘?‘ag'ms i

7} ngmcms USTIALES
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1" prrmmtamr % d@ objet-« it
mer plane, gue se tmduee por abs_:'
dﬁ z‘wmpo




._ e j;ﬂ&ﬁo '.d'e:hé;. ser deterniinado P
o desea gaw el SE(l el‘we nada d@ - tmge_?

Zoe det&rmmacﬁa S f rem‘e
se: puede «con. elementos confus

puefis*ﬁ d{*duvuse CEN rae‘mz ht?ms pnnmpi}es

EF P e Wl o8 precist,” SUsT ContoT oY ReR W '
las formas-del terreno “mas detalladas que enel pcuwa_ _
iHetito; “Tas™ bposicionss entre diversos planos sow hetamente

Sabies ) »
T, distineidn de im piams feuﬁe‘.' vos ek sobre to&o mas aee:m_
tua;ia«'m te pa;isa;w arﬁimai cme sabre }a i _mi?}:'a.*-'m ‘e Lm:

i 7 el pmsme de wmhms 78 0 Z(Z PRversa c"sﬁﬂ? p{mage dﬁ
grtm‘as P e pmessmeiier bmiadly T

: ﬁ@éag-r:pa-;

“Tiog primeros piaﬁ% 1§ han’ca 800»»10(}8 me@r@s) ne f‘cwn&m 12 N

}:;:artdnma- (depende del arma para la-cual se Haee el broignis)
: dé‘z‘;ﬁih‘:&' ﬁél{)'lﬁ-que sea 'nﬂeesario pa’ra,- ﬁef*ﬁr de“mam’{r 'afi’_-se%

:' :_a_to- .d-ﬁi terx-*em I pravden 4
ilidrey pare. o tirg:




fbvs& dos, qiie 65 'el'-:;ib,jew- -é%ﬁeial
N es nwesgww tmsiadm*se at 1&5

smlple pez'mz@e tra,bagar asiduamente e;u uiaiqm_:
tzempo :

-l.ﬁzm’m%: @dﬁmms eg,_.__la pmsma_te, ;?,naé_r-m 76

-3) EJBRCUCION DE CROQUIS SOBREEL TER!
) Normas genemles ' '

EL giima,l sabve ¥a io-gue riebe fzgmar ehsa ol
ha dade @ su mano lo wpacmd de iradaicir sobire
penstmient . . R

Se dispone entonces a saliv al t:::rre‘no, p‘.u-es' su objet

» ser un-dibyjante - téenies, nm paisajista. de. salon,. mo
sufigiente. pader hacer o mwﬂtm«me wpm B8 cé

Gmwtmcgmn ciaé el s
-F?ecuz,wn del waqz—%

Em clter; gpaﬂz@mmgm‘- al
La, QQIJ.E:“‘I‘HEG&OX} d&l Chnevas ¥




¥iam eomn ﬁ*} reheve ¥ la :uaturalem del terreng Las «;mqim-._} 8
pgrspﬁ'-*was dg llmmms jabmz ser trgtados. de wng maners




walcs yénerss de echsza, A Hzxm{
perlos ikflclak‘b de m&ax Jas aimag y

de[ Gampt} de bc&ta@éa
l’rmwr Cas0 ;. ]]} rewnoummnto del em se1

e meﬁias de "tw‘{} para o3 obje
N 3241915, ¥ RTA N 5/




& 'Bwrm; contra’ MS fnegm
U ATiries, putite§ de Apovo, eamines dear
. sas;: %osquﬁ,,s, puntos de refereneis; ")13,135@3 aumha“es ete
pua bliena’ vista sofi fciles de Fesomoerr erlosiplancside so .
bate; v ‘deben ser trastadados a-1a pemyeet v, dﬂ‘s}pﬁﬁu de has
herlos convenientémente esguematizads. &

CEE deseubrimiento de” c*rf’stm gj cammas" feqmern adem@s
pz’aetma, y buen m}i};e (ie vista 5

. Descubrimientos de Crestas

‘-w gpnoce ta unpartanuﬁ desdas b i ferrengs. ade




RS DSy R ba;@ j g;,_;ugz:_
@;a p»w Fier 36 UE; meizcrz a,: i 7;@:;,_,..@

g deéaezm 13, MENHT o mays;r‘ 1y
~drholes, . casas, molines,. postes,
/0‘%& s pafmfe e &l mdmm que ek far

"@erfme' restrmgtda ¥ Cadft Hno de esms _' 1&1}0@ ;

sobre una extensifn’ demdsiado pegquefia para gue el ojo pa
da fielmente representarias-con la ayuda de la mano, el
papel. ' '

Descubnmmnta cie G&mmes

nemﬁe @ @f@ _wr eZ mmmmm d»e
m;f,mpas aoupande: pare sus: ma&mfmg o geﬁ
“wrpmndxda e E;af{er' i




plammes Liox eaminos ¢
neas de. minima pemizeme

i

En Im pg E

Tias ea&as

.::&'@mkas veces pa’ra descubrir Tos caminos habvs q

5 _-m'ﬂme con indieios menos ‘aparentes (drboles ndd o m
{}aetacios lineas ligeramente marmdah que atmvma& 138
: \3“;} o Bien esperar el pcmje do ww peatin,
¥ mm muehas veces conformarse con el pﬁl'




Las 'snas j:erreas son bastcmte fd,tﬂ.es {le mle '
SE "m ﬁamtermtma;s pmpm:s mmo ser. estac

wr apa?‘ener ijetzw& m{zs o menos zmpoﬁ{mte&_ . i

Iﬂ;ste estudlo &el terrer ;ﬂhaearse szempre 4e. sea g}r}szﬂ :
Ble con 1oy ojos solormente. B anteojo no permite ver el eot-
junto del:terrenp; mas gue un sector limitado. Solo se empleard =
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