CATEDRA DE rUTOGHAMEYRIA

GUIA_DE TRABAJOS PRACTICOS

TRAPAJO PRACTICO No 8 . LOS DOCUMENTOS FOTOGRAFICUS
I KOSAICOS Y FOTOCARTAS

INTRGDCCION

Definic16n. | |
B o=\ fotggrama aéreo, 1mpresionado con el e
1je de la cémara aproxlmadamente vertical, permite obtener, de la zo
:na que abarca, una imagen del terreno gue o asemeja 8 una planime
tria del miamo,-con el agregado de todos los detalles que la foto-
:grafia proporclona. o | . _ o |
- - liediante el montéje adecuado de ¢o§iaa o
‘sitivas &é'f@togramﬁa_aéreoa, es posible producir una imagen'fotd--

fgréfica continua de 1la 2ona'que interesa y que censtituye en sf lo

:que se denomina,-en forna general, gocumento fotoEréflco.
' ' A diferencia de 10s documentos tqpog;afl-

cos, gue suministren le planimetrfa o planialtimetrfa del terreno
con precisién subordinads a la Vacilacién-gréfica impuesta,, 108 a9
cumentos fotogrificos solo permiten mediciones plenimétricas de me

nor precisidn que les anteriores,

A - CLASIFICACION

:'ﬁ) Mosgeicoe gimples; Lstan constitufdos por copies pdaitivas“que

ge ordenan segin las corridas fotogrificas y son'més elemen—
tos exclusivamente informativos gque docunmentos métricos de cg
*liﬁédi'pﬁés se desconoce el exactd valor de su eseala, le
cusl, ademds, veria de fotograma a fotograma. Por otra porte,
estos dltimos estén afectados de ciertos errores plunlmétri—

“c68 cuyas cauaaa se analizan nds adelante.

b) Moséicos’CQntroiadds; Bn base a muy pocos puntos de coordena




des conocidas, es posible ;stablecer con cierta aproximaéién, u
na eéscala promedio pare todos los aerOfOtOgrgmaa que se utilicen
en lu forsiacién de este tipo de documento ¥y, en consecuencie es
factible realizar en el i sno médicionea eaproximadas con errores
del 2 % al 5 %

¢) Fotocartsss En cste caso se utilizan numerosos puﬁtés cuyas co-
ordenadas plenimétricas han sido determinadas, y en base a eate
apoye se pueden corregir, mediente operaciones de "enderezamien-
te* o rectificacién, laes deformacliones de lz imegen fotégréfica
de cada aerofotograma debidas u la inclinacién.del“ﬁianq_de:la
‘ermlsién en el instante de la obturacidén y, adends, u#iiérmar la
escéla de todos los aerofotOgramas que integren la-fﬁtocaffa.

Leos corrinientes perspectivos debidos a los

desniveles del terrene no pueden corregirse, razén por la cual

1a confeceidn de fotocartas ge limite a zonas *lanas 0 levemen-

te onauladas. La vacilacién rcsultante en la ubicacidn planiiié-
trlca de cualquier punto es de aproximedamente 1 Wi

B - CUNDICIONES QUE DESEN CULPLIR LS FOTOG

a) Deben estar impresionados lo mas-horizontalménté'posible,:éﬁh
une tolerancia en inclinacidén no mayor de 3¢,

b) En cusnto a celidad fotongfica: uena definiclén, adecuads con
iraste,, dengidad uniforme en los dzatintos aerofotogramqs.

c) Correcto recubrimiento lonaituainal ¥y lateral. '

C - IRFLUINCIAS D"’lOS DE SNIVEL‘S DJL TERRENO B IHCLILACICh DE LOS FC-

TUG‘RAl Ade
_ Supuesic el terrenco perfectamente horizontel
y 1lano (a fin de conciderarlo como pleno geométrico), y el cerofoto-

grama tahhién horizontal, se tendrd como imggen foto”vaf*Ca unz figue
ra seme; mte al terreno, sin deformaclcnes méiricas, alenuo 1a rela-
cifn de semejanza iguel & i escpla E = £ / H .

Boto es evidente, pues ambns formas son secciones parzlelazs de un xisno



"haz de ra,yoa eon centro en 0, - #
‘giendo £ Y H las distancias ” \\\\Yf /
'3e les planos ‘secantes al cen "’@UM’

* tyo de proyecci6n (:f:lemra l)
Pero si el terrene presenta -
“ciertes dean:lveles, eata seme"
:""'Janza no ‘se cumple y tampoco
se 1ogra ai emste inclinacién de 525 respec'bo de'TT{-,..;'

"'I)"::‘O'-émrim@ifo iﬁﬁﬂgﬁcrxvo POR DESNIVEL

(Ver Garlan, Limeaes y Saralegui, péginas 131 a 116) o |
- Un punto del texrreno tal como.el 2 (figu--
ra 2) que presenta un demivel AI-I respecto ae un plano meqio de
comparacidn 7\'|;, tendré como N 9’5—@49‘ | w- QI-_IQE__¢ .
-"imagen - el fotograma al - 1. 0
punte P', que estd despla
zado en AS respec'l;o de s

- verdadera posicién pla.nimé'_ o
. tfric.; P',' _correapondiente .

& la proyeco:.dn ortoganal -
”P del punto P sobre el pla

- no medio 7t‘t. o | g€
_media,nte relaciones aencillas 8e puede e_at'ablecer: |
LH A
H S
¥ per 1o tantos |
AS = 58 @

Bsta exprésién pone de ﬁzanifieﬁto ques

a) Les despla%mient@s &b son méximas en las zonas marginales del
aerofotogramao '

b) Cuanto nis alto ses ¢l vuelo fot@graﬁeu serén nenorea los des
plazanientos &s ¥y cansecuentemente las deformacionea Ge la i~

megen fo tografm 8o

Dbhservacloneas




= 4 -

- Los desplazamieéntes /A\S se producen sobre rectas que pagen pc.;r
el punto nadiral N' del fotograms (punto de i‘uga.de todas las
verticales al My} y su sentido depende del signo de AH que sg
rd positivo o negativo ya sea para un punto en elevacidn (P) o
en depregidn (Q)} respectivamente. | o
- A pesar de que el desplazamiento AS es independiente de la fo—
cal, segdn se desprende de la férmula (1), una £ meyor implica
un sumente de H pers una escals F/H constante,. d.e manera gue

AR/H disminuye y por lo tante tembien decrece el valsr de AS. .
Esta cirdmstancia hece preferible lag fecrles largss siende el
facter limitative la altura de waels H, |

- Rgtablecids un valoer porcentual de AH/H y fijade un cerrimien~
to /S méxinmo, se puede caleular el redie $ de la zene utilizs
ble del aerefotograma, el que a s vez, determina las superpo—
gicienes lengitudin'al y lateral a ebservar durante el wvuele fo

togrifice.

II) INCLINACION DEL PFOTOGRAiMA., "ENDEREZAMIINTO®

o Se ha egtablecido en le que precede gue la
imagen fotogrfica ebienida, unicamente gerd semejante al tei‘rena si
éate es 1lano y el fetegrama, en el instanie de toma, 8¢ ha man teni
do paralelo al misme.

Diversas ceusas hacen que el plané de la
emulsidn, al efectuar la impresién, ne gea perfectamenté horizentsl
razén por la cual, en la perspectiva fetogrdfica ne aparece la cen
figureeidn planiméirice real del terrene, preduciendose deformacie
nes de importancia. _

4sf, a une figars - por ejemple un cuadrz
do - contenidc en el plane del terrene, correspende en el fotogra-
ma  un ﬁ'apemide, siende laz dos figuraa perspectiv'aa.

Siendgo ¢ el plano del fotograme y /Vun plsz

ne parslele al Nydel terrene (fi- "
gura 3), es evidente que la ferma 3

AYB® es semejente a la AB - segin
la relacidén h/H ~ ya que Ty ¢

sen paraleless. FIGURA & H_
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Poero 1o gque se tiene en la fotograifc es
iz Torme A'E! y pPlentedncose asi el problema de transforrerla en is
A.“:B"'- -. BT '

' allzado egte plenteo geometricaaente,

se demestrf_ (consultar pdginas 46, 47 y 48 de la pu‘nlicacién clta
a) que, siendo perspectivas la imagen A'B! en el plano 52‘ con l=
figura A"B® en el pleno N, 1a purspoctivﬁsd puede establecerse orn
m:inltua pcsn.clcnes age Ty siampre que el centro U de. proyeccién

-ocupe $ambien la debida posz.cidn para caelsz. 'una de las de '7!'. :

UiReCTALMITE &g

- La transformacién citada se logra en la préetica por vfia 6p't;ica ©
analftica. ' '

a) Iransformacién éptico - perspectiva.

Para pasar de la imagen fotogrdfiea a 1=
semejente del terreno contenida em T, se recurre als proyéc(:i-ﬁn -
| éptica, mediante un objetivo | |
de. :Coca.l . que se ubica en O
de modo que la imagen proyegc
tada se ,:"eco;ja en. una penta-
1lla © tablero ubicado en T¥.
Lz posicidn de ¢ y Kes dni-
ce puesto que de las infini- -
tas Mys T, oee M, de le

pentalla unicamente habrd uwne

' FIGURA &



para la Cual ge cumpla la conjugacién éptica:

A 4 A
"':;.—4- ~T = F _ {x)

La conjugacién debe cumplirae no solamen-
te para 190 puntos P' y P% conteniaes en el eje del objetivo,. sine
~para tedos loa puntoa proyeetadoa._

~ Este condicién wse consigue haciendo que el
plane principél del objetive contenga a la recta interseccidn de .
los planos gﬁ v IV (condicién de Abbe e Scheimpflug). (xx)
Leg aparatos que resuelven el preblema,

son denominados "enderezadores” o rectificadores, similares a una

ampliadora fotugrdfica, pero cumpliendo automaticamente las condi-
¢ciones impuestas. |
51 se dispene de puntos de gpoyo del terre

no, se pueden didujar-en ia pantalla TV,. & una escaia prefijada, por
lo menos cuatre, cuyas imdgenes aparezcan en el fotograms a recti~
ficar. Proyectando sobre la pontalle, mediante traslacionea y reotp
ciones de esia y ampliacidn y reduccién de la imagen, es posible ¢
fectuayr 1a'coincidenéia de los cuatro puntos elegidos con los co=-
rrespondientes dibujados en la puntalla.

' Realizados 1og ajustes necesarios, se im-
presions en papel fotogrdfico la imagen proyectads, obteniéndose
asl el aerofotograma rectificnde e la escala en que se hen dibuja-

do le¢s cuatre puntosg utilizados.

"b) Transformacién por viz analitica.

Se deducen los parémetros de la perspecti
vidad existente entre ¢ AAY:! partir de las coerdenadas pl__anlmétri.=-

{x} Ldtese que la focal F del objetivo de proyeccidn utilizondo es
1z determinante de la posicién de TIY. '

(xx)} Puede consul tarse pigina 125, 1lsmada (2), de ls publicacién

¢citada.
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cas de los cuatro puntos de apoyo y de las coordenadas de sus ime-
genes medidas en el fotogrﬁma, eatableciéndoae con ‘elles un siste-
ge 8 ecuacione cou 8 inc6gn1tas. Las incégnitas son los coeficien
tea de las’ *urmulas de transformacidn para pasar de lhs coordena»-
Qas inagen Ge un punto cualouiera del fotograma a sus cOrrespondienl
*yes del terrenc. - )

{Para amplizr el temsa puede consultarse las péginas 117 a 122 de 1a
obra menciunada) '

"D ~ GONPECCION DE HOSATICOS Y _POTOCARTAS.

Ltapas: -

a) gggglég:de elemento s provenientes de gabinete y laboratorie:

Gabinete- Proporeiona la lista de coordenadas de loa puntos de

apoyo provenientes de campefia © de la dengificacidén efectuade
por aerotriangulacidn fotogramétrica. '

Lagboratorio: Provee ampliaciones fotogréficas en papel simple

- peso a escola de moniaje (“enderezadas®en el caso de fotocar—
. 1a8). | : ' . L
t) Preparacidén de la superficie dg;gcntqg_:

_ Consistie en dibujar sobre un tablero de .
unos 2 metros cuadrados (de madera © gimilaxr}, la cuadricula de
referenéia y el apoyo a la escalg en qué se va a éonfeccionar |
el mosaico. '

¢} lontaje: _
| Se realiza mediantie el pegadoe de las pare
tes centrales de les copias,fqtogréficas {(donde las aeformacio=
ncs perspectivas gon meﬁores), recortadaé por'lineas_naturales;'
‘del terrenc para distfmuler las uniones. El pegado debe hacerse
- paszzangde lo-osineidescic d¢ Los puntes ﬁ@'appyo en los fotogra-
mas con sus correspondientes del tablero. |
o) Perminacidn: '
Se e@nsigman sobre el mosaico rrmadc los
referenciss y leyendes necesarias vy se traza 1a.cuadr£¢u1a de
weferénci* s1 se txatq @g Foboowe base -

&} ; ﬂS/ﬁ* seidng
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Se fotograf:fc_s cadn tablero por sectores n
la escale prefijada obteniéndose de los negatives de reproduce
eidn dsflogrados, coping positivas por contacte que constitu-

yen 'e'l_ docunento firal.

2 = PARTE P cwxcg.

lontaje de un mosaico a escala deo fotogra

ma. {Las instrucciones se impartirén en clase préciica).



