CATEDRA DE FOPOGRAMETRIA

GUIA DE TRABAJOS FRACTICOS .

TRABAJO PRACTICO Ko 1 | LA CAMARA METRICA

4) FPOROGRAMETRI

Er ¢l sentido mém general, es 1la solucibn préctica de um proble=
me geomeirics: reconstruir en forma y dimstsiones 1la esuperficie
de un objeto del espacio en base & dos perspectivaes del miamo.

'B) PERSPECTIVA GECMEYRICA:

BEs la gecciém plansa de un haz de rayos

£ cuerpo tridimensional
del espacio

%' perspectiva plane del cuer
PO tridimensional del espacio.
4A;8,C puntoe de su superficie
0(a,byc) bag perspsctivo de -
rayos _ '
O punto de viata
- A',;B!,C' imdgenes de A4,B,C

Q plano 421 cuadro o plano de
18 perspectiva. . | |
De la figura se desprende qus puede rectmstruirse geométrﬁ.eanﬁen? '
te el hag de rayos que did origen a 1la perspectiva siempre q'ué |
 se canczoan 10s |

C) PARAMETROS DE ORIENTACI N INTERWA: |
a) la situscién sobrs ¢ del PUNTO PRINCIPAL O', pie de 1s per—
pendicular & (¢d trazada desds O




b) La DISTANCIA PRINCIPAL p=00°

D) DIVERSOS CONCEPTOS:
HOTAs Los temas desarrollados en VI, VII,y VIII as conplementan
con las figuras 4 y 5 de la publicacién LA CAMARA METRICA.

1) EXPRESION DE DESCARTES

*
Lot K %

b4 X

FIGURAZ

I1) EXPRESION DE REWION
la gpiguiente expresibn conpidera dos sistemas de ejes coordenados,

weo fe 21108 con origen en &l fTveo principal objeto para referir
8 4] las posicicnes de los objetos ¥ el otro com origen en el -~
foco principal imagen pars refatriyr lag posiciones de los puntos
imagen.

Pliaurea S



III) PUNTOS_NODALES - |
En una lente ideal,los rayos que pasan por su centrc éptico no

se desvian., En un sistema dptico centrado, existen dos puntos,
los PUNTOS NODALES, que cumplen teéricamente la miema condlcidm,
es decir: rayo que incide en el punto nodal objeto emerge del —-

runto nodal imager paralelamentg"a gl wiamo. Todo sucede por lo
tanto como si ed centro dptico - S
de la lente ideal, se hubiera LENTE IDEAY SISTEMA. OFTICO
desdoblado en lod dos puntos . - CENTRA DO

nodales. Bstdn situados sobre i ' |
el eje principel y los separa ¥

una distancia aproximadsmente

igual a 1la tercera parte del

asppesoy total del asiatema.

‘ i FrRIIRA &G
V) ABERTURA RELATIVA

Valor que proporciona una medida de ls cantidad de 1uz que - puede

entrar on el sistema Gpticoe.

a,__..Ci.__ﬂL_i_
f t4 N

V) DIAMETRO DE LA MANCHA CIRCULAR QUE SE PRODUCE EN EL PLARO q:
COMO IMAGEN DEL PUNTO. OBJETO {Fig, 4 pudlicacién cltada)
~df _af?
X _
Siendo 4 = didmetro util dal objetivol

VI} DISTANCIA HIPERFOCAL .
Distancia objeto a partir de ia cual un objeto puntual origina - |

imégenes conjugades que son menchas cixcularés de didmetro tole
rable. (Pig., 4 publicacidn citada)




YI1} PROPONDIDAD DE CAMPO
En una cédmara métrice es el valor que mide la porcidén de eapacio

objeto couprendido entre x=h y x=oco . {(Pig. 5 pahiicacién -
citada), - |

C VIIY) PROPUNDIDAD DE FOUCO

Especio imagen conjugado del de la profundidad de campe. {Mg.5
publicacidn citads).

28824 =L g-2Ng

IZ) INPLUENCIA DE LA DIPRACCION
La difraccifn es un fendmeno ocasionado por la naturaleze ondula

torie de 1a luz. Se produce no adlc cugndo los rayps luzinosos
atraviesan orificios o ranuras pequefias sino también al refrac-
tarse en los sistemas &pticos.

Su consecuencis congiste en un empobrecimiento de la calidad pum
tual de las imdgenes, que se trensforman en manchas circulares -
de redio ' '

£ = 427NN

Siendo A = longitud de onda de la luz incidente

Para A =05u (valor promedios) €= Ogﬁiju_)N |

La difraccidn livita  forzosamente el poder de separacidén del
aistems éptico. Eastas expresiones-dah por.lo tanto la CAPACITDAD
DE SEPARACION LINZAL del objetivo, que puede llevarse s CAFACTS

DAD DE SEPARACION ANGULAR para el centro de la imagen de acuer-
do &

éa“—tu%mﬂﬁ_}_ﬁ,ﬁ=g&§.. (EN mAUIANES) (fig.5 pdg.sigutente)

o bien en amegiindos aexagesimales

£" ..0:6+200.000 2"
« diemix10%  diem)



FIGURA.S

E) ABERRACICONES DE LAS LENTES SINPLES:

‘ma clasificacién esquemétice de las misma serd

ESFERICIDAD } ABERACIONES
(DE carrpap| G4 DE ABERTURA
- | ASTIGMATISMO |
ABERRACIONES{ © . | CURVATURA DE _cmpo. IR
N S - . [ ABERRACTONES
DE FORMA "CROE&TICA«~- | DE INCLINACION -
- DISTORSION o

Analizaremos a continuascién en forma breve 1a'abérraciﬁmdde za-

yor importancis a los efectos fotogramétricos por su influencia
metrlca. ' -

T} DISTORSION | - |
Cusndo en un sistema 6ptico un hez de rayos emerge con dngulo di
ferente sl de incidencia, se dice gue el sistema se halla afgc~ '
tedo de distorsibn. (Ver Pigs, 12 y 13 de la'publicacién citada, )
-.Anté esta pfobléma cabe opfar'eﬁfré-'éatés'dOS'alternativas:
a) ﬁiseﬁ&r, construir y utilizar objetivos con d1stor31on pula .
{ o&moscomcos)
b) Trabajar con’ objetivoa no correglaoa, determinandc iz 1ey de
dzstoraicm para tenerla en cuenta en el momento oportuno.



é

Del andlisis de esta aberra- B
cién surge que Ao = ox-ox - E ' - PIGURA &
no es consatante y si funcidn
del dngula o de incidencia
del haz de rayos sobre el sias
tema 6pti¢o, por 10 que ge -
puede eseribir Aok =fed

0 también f_ =1.cotg ot=f(on

exyresién de interées priéctice

que surge de la ﬁgum y d-e“’;‘ ; — =~

+ O

cuya aplicacidm se Obtiene
el siguiente grdfico ds la -
ley de distorsiém.(fig.6)

CONCLUSICN:
S0l0 se puede hablar con propiedad de *Pocal” cuando el objetivo

es ortoscdpico. Cuando no 10 es debe dsrss un gréfico como el
de la figura. Bn esste caszo, a los ei_’éctoa précticos (-¢élculos
Bproximados en qus :Ln't;ervangﬁ la focal), se puede u.ti_liz_ar como
distancia principel un valor pr@me&io' sntre 108 dsdés'por, el .g_ré.
fico. '

*) CANARA METRICA:

la cémara métrice ee un instrumento dgstmado a la produccidin de

rerapectives fotogréfheas. | |
Lstd constituido por un conc wmétrice ;r_algunos dispositivos nuxi
lieres. las perspectivas producidas por una cdmara mét_rica; se -
denominan FO?OGEAM&S. | |

1) CORO METRICO |

Conatrucelidn wetfliica rigida de forma piramidsl truncada en cu-

ya cara enterior estd el obistivo foﬁcgrﬁﬁ_eo ¥y cuya cars poate '
rior paterializa sl planc foosl. Bn el Rarco que rodea esta Yle

tima hay cuatro marces gue &l gnéda‘r foﬁografiadaa_'pemiten de~
terminar 2a la plsea el punto principal, por interseccidn dé_ las
dos rectas gue 183 uneh.
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Si el conjuhtc ee halls bdien construido el eje principal del ob
_jetivo gerd perpendicular al plano foocal y cortard a egte en 91
_ punto principal. '

Combinacidén de
un cono métrico

CAMARAS METRICAS TERRESTRES—~|POTOREODOLITOS | ) 4o0a011t0

Combinacidém de cono métrico

CAMARAS MBTRICAS AEREAS_ . |* Cheesis (pelfcula o pieca)

+ cuadro de derive + inatru-

nentoe auxiliures

&) CORTRASTE DE UNA CAMARA METRICA: . _
Se denomine contrmste de una cédmars métrica, al comjunto de ope

 raciomes que nos permite conbeer sus pavdmetros de orientacidn
intarna o sea 2l valor de las distancia principal (distancis en-
tre el punto nodel imagen y rlano focel), o0 su ley de variscién

sl se truts de uns cdmers cuyo objetivo tenga diatorsidn, y la
verdaders poglciln del punto principal (pié de la perpendicular
al rleno fodel desde el punto nodal imagen ).

I) INSTRUMENTO DE CONTRASTE
POTOGONT GMETRO

Cémara gire szimutalmente.
Aatevjo Colimador gira en
plano vertical.

¥ide dngulos en el campo
objeto. | |




A) PRIRCIPIO DE PORRO KOPPE

81 iluminamos por detrds el plano fcdal de una cfmars on 8l Que

se ha izmstalado un negativo obtenido con la miswe, cads punte
de éste originard un rayo que emergerd del objetive com deber—
winada inclinacifn reespecto & su eje principsl. Bl principio de
reversibilidad de los ceminos dpticos nos dices que tal dngulo
es igual &l que durante la toma formd rsspecto 81 mismo sjs el
rayo incidente qus 4ié orfgen al puntoc en cuestidn. (Fa. 8)
‘Bate principic es parficularmente importante suando el objetivo
de la cémars que se examina eetd afectadc ds distorsidn.

Le obasexrvacifm Porro Koppe se resliza medimnte un anteojo coli~
rador enfocado al infinito enfrentado al objstive de la cdmara.
Alrededor de este Gltimo se reaiizan los giros de cémara y coli
nedor. Bl eje de colimacidn materializs sl rayo luminoso del cax
po objeto.

CONCLUSION:

hediante ei sistema de observeciém Porro Koppe se obiisne enm el

CamPO dbgeto un haz de rayos congruente con 61 de toma, indapek—

dientemente de 10 que ocurre en 8l interior de 1&_aémaraa
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'B) CONTRASTE |

Consiste en medir en el fotogonidmetro por el método de Porro -
Eoppe, ei'iﬁgtla;que subtienden’

doa nudba de un reticulado pa-

trém colocado en el plano focal. _

f- COfg x -

)

gl (Eﬁ&ﬁﬁv

Am_-a&-azms“f
b} CBIETIVOS CON DISTORSION
Ver célculo funcibn focal en

apartado “DISTORSION®

FiGURAD | £ B C

ITI) MEDICION DE LA FOCAL SEGUN METQODO D"'L ’I‘EO'DOL“'TO AUXILIAR:
¥étodo vélido para cdmaras ortoscdpicae solamente.
‘Se medird el ingulo 2 o subs endido por las doa mereas marginaw

" les diametralmente cpuestas del plano focal. Se bisectardn para
ello con el sntsvjo ' o
de wn teodolito su~
xiliar enfrentado =
al objstivo de la ;=_
chnara y enfocado al
infinito.
El éngule 2 « serd
la suma de los dngu
les.girades por la
cédmara (}%”*)ﬁ )y
por sl teodolito
{A;j+2; )} a8l pasar
de 1a biseceidn del
runto 1 & la del 2;
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Medido o, la focal f se calculard corn la expresidén conocidat

g -

CALCULAR ¢, =Af/f (Ver pégina 19 de pubdlicacidn

£ =—--”i?-— cotg o
PLANILLA DE CALCULO

DISEC.a] MARCAA MARCA, 2 CIEERENCIAS | OBSERVACION
WM = " —— TR AR
TAUX.! La Lz bi-lg A

BT | Us ‘U'e Li-Le .

T i Q&s

T™/2%e mm

citada.)



