Algebra Lineal y
Geometria.

Unidad n°10:Ecuacion General
de Segundo Grado en dos
Variables.
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Conicas <> Ax*+Bxy+Cy*+Dx+Ey+F=0

O Sea una recta fija I y un punto fijo F que
no pertenece a l.

0 Definicion General de Conica.

0 Se llama conica al lugar geomeétrico de
los puntos del plano determinado por la
recta | y el punto fijo F, tales que la razon
entre las distancias a F y a | es siempre
igual a una constante positiva.

ol : directriz F: foco
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Excentricidad

‘e =1=|PF|=|PAl — Parabola
PF .
e:u:<e<1:> PF|<|PA — Elipse

PA

e>1=|PF|>|PA — Hipérbola

[
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Conicas como secciones planas de
un cono circular recto.
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Conicas como secciones planas de un cono
circular recto.

O Superficie Conica: o V : punto del espacio sobre
engendrada por una linea una recta fija e.
recta que se mueve de tal o Todas las rectas que pasen
Manera que pa_s_a siempre por V y formen un angulo
por una curva fija y por un constante con e se llama
punto fijo, no contenido en CONO CIRCULAR RECTO.
el plano de esa curva. . o e: eje del cono, Y,
0 Recta movil: generatriz, es el vértice.
Curva fija:directriz oY :?%% %%

.
SCSOS?

o Punto fijo: vértice de
superficie conica.

e

Fita!
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ELIPSE.

o Un plano que no pase
por el vértice y no es
paralelo a ninguna de
a generatrices de una
noja las corta a todas
y forma una curva
cerrada, denominada
ELIPSE.
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CIRCUNFERENCIA.

o Si el plano es
perpendicular al eje
del cono, se obtiene
una
CIRCUNFERENCIA.
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HIPERBOLA

o Si el plano es paralelo
al eje del cono, corta
a ambas hojas y
forma una seccion de
dos partes, cada una
se extiende
indefinidamente a lo
largo de la hoja. Esta
curva se denomina
HIPERBOLA.
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PARABOI.A

o Si el plano es paralelo
a una de las
generatrices, la
interseccion se
extiende
indefinidamente a lo
largo de una hoja,
pero no corta a la
otra. La curva que se
obtiene se denomina
parabola.
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CONICAS DEGRADADAS

o Un punto 0O Una recta

0 Dos rectas que se cortan
en un punto
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CONICAS COMO LUGAR
GEOMETRICO.




ELIPSE.

0 UNA ELIPSE ES EL LUGAR
GEOMETRICO DE LOS PUNTOS DEL
PLANO TALES QUE LA SUMA DE SUS
DISTANCIAS A DOS PUNTOS FIJOS
LLAMADOS FOCOS, ES UNA
CONSTANTE POSITIVA MAYOR QUE LA
DISTANCIA ENTRE ELLOS.

IFP|+|F'P|=K
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Elementos

Focos

Eje mayor
Centro

Eje normal
Eje menor
Cuerda

Lado recto

Diametro

B
_— N
/‘ }‘ \ |
A F’ o a A X
B |’
a>c a>b
a2 - C2 — b2

Excentricidad: e = c/a,
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Elipse.Constantes

2a= longitud del eje mayor
2b= longitud de | eje menor.
2c= distancia entre los focos.
b?= a?—C?
Focos sobre el eje mayor.
a>Db a>c 5
Longitud del lado recto: 207
Excentricidad: 0< e=c/a<1 a
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Primera Ecuacion Canodnica Centro : (0;0)

2 y2 ]

Focos:(c;0), (-c;0)
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Focos: (0;-c), ( O0;c)
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; 2
(x=h)" (y-b)" _,

| )
a° b [

Focos: (h £c; k) S
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(x=h)* _(y=k)* _,

b2 a°

Focos: (h; k +£a)
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Para cada elipse:

O

OO0 0

Escribir las coordenadas del centro, de los focos,
de los extremos del eje mayor y de los extremos
del eje menor.

Longitud del eje mayor, longitud eje menor y
distancia entre los focos

Longitud del lado recto
Excentricidad

Deducir las condiciones para que la ecuacion
general de se?undo rado represente una elipse
con ejes paralelos a los coordenados.

Pasar de la ecuacion general a la ecuacion
canonica y reciprocamente. Enunciar
conclusiones
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Circunferencia

Circunferencia de centro c(h;k) y radio r>0: lugar geométri]:o
de los puntos del plano que se encuentran a una distancia "

del punto c(h;k).

«NOTACION: C (c, r)

sELEMENTOS.
C(h, k) :Centro de la circunferencia. P
r=|CP|:Radio B
BB®~ : Cuerda r
AA° : Didametro |AA"|=2r
A A’

<cp;cp >=r?
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Ecuacion General de la conica de ejes
paralelos a los coordenados

0 Ax2+Bxy+Cy2+Dx+Ey+F=0
A y C del mismo signho

B=0
|Al=|C]
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Ecuaciones

o Circunferencia de centro C(0;0) y radio r
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Circunferencia de centro C(h;k) y radio r.

(x=h)? +(y—k)*=r?

¥
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Para cada circunferencia

O Escribir las coordenadas del centro

0 Deducir las condiciones para que la
ecuacion general de segundo grado
represente una circunferencia con ejes
paralelos a los coordenados.

O Pasar de la ecuacion general a la ecuacion
canonica y reciprocamente. Enunciar
conclusiones
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ECUACION GENERAL DE SEGUNDO GRADO
EN X E Y:Ax?*+Bxy+Cy*+Dx+Ey+F=0

oA=C
oB=0
o Ax%2+ A y2+Dx+Ey+F=0
o D2+E2-4AF>0
Si A=C=1
O X2+ y24+mx+ny+p=0
o m=-2h = -2k p=h2+k?2-r2
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Ejercicio

0 Escriba las ecuaciones cartesianas y
generales de las circunferencias dadas.

O Escriba la ecuacion cartesiana y la general
de las circunferencias de radio 3 y que
sean:

0 A) Tangente al eje de abscisas
o B) Tangente al eje de ordenadas
o C) Tangente a ambos ejes coordenadas
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Hipérbola

0 Una hipérbola es el lugar geomeétrico de
los puntos del plano tales que el valor
absoluto de la DIFERENCIA de sus
distancias a dos puntos fijos llamados
FOCOS es una CONSTANTE POSITIVA'Y
MENOR QUE LA DISTANCIA ENTRE ELLOS

gEcuacién Vectorial

|FP|-|F'P||= K : k =2a
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Elementos

Focos: Fy F’
Eje Focal
Veértices

Eje Transverso
Centro

Eje Normal
Eje Imaginario
Cuerda

Lado recto
Diametro
Asintotas
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Elementos

2a= longitud del eje transverso
2b= longitud del eje imaginario
2c= distancia entre los focos.

b°= c?—a?
Focos sobre el eje transverso

a<c
Longitud del lado recto: ﬁ

Excentricidad: e=c/a>1 a
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Ecuaciones

Asintotas: Y ==

Algebra Lineal y Geometria

b
a

X
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2 2 Asintotas:

y:in
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2 2 Asintotas:
LS 0 :
a b y—K= J_r5 (X —h)
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Asintotas:
(y—k)* _(x=h)* _,

a2 b2

y—k:ig(x—h)
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Para cada hipérbola

O

O 0O

Escribir las coordenadas del centro, de los focos y
de los vertices.

Longitud del eje transverso, longitud eje
imaginario y distancia entre los focos

Longitud del lado recto
Excentricidad

Deducir las condiciones para que la ecuacion
general de segundo grado represente una
hiperbola con ejes paralelos a los coordenados.

Pasar de la ecuacion general a la ecuacion
canonica y reciprocamente. Enunciar
conclusiones
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Ecuacion General de la conica de ejes
paralelos a los coordenados

0 Ax2+Bxy+Cy2+Dx+Ey+F=0
A y C de distinto signho

B=0
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Parabola

o Una parabola es el lugar
geométrico de los puntos
del plano tales que sus
distancias a una recta fija
situada en el plano es
siempre igual a su
distancia de un punto fijo
del plano que no pertenece
a la recta.

O Recta fija: directriz
Punto fijo: foco
o Ecuacion vectorial

X

8 -7 6 -5 —4 -3 -2 -1 11' 2 3 4656 7 8

O
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Constantes

0 p= distancia del foco a la directriz

o p/ 2= distancia del vértice al foco =
=distancia del vértice a la directriz.

0 Foco sobre el eje de la parabola
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Eje de la parabola coincidente con el eje x

o Ecuacion: y2=z 2px
o Vertice: (0;0)
o Directriz: x = P

o Foco: (xp/2; 0 )2

L
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Eje de la parabola coincidente con el eje

+d . . .

o Ecuacion: x2=+2py
o Vertice: (0;0)
- - P
O Directriziy =+ 5
o0 Foco: (0;+p/2 )
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Eje de la parabola paralelo al eje x

(y—k)*=+2p(x—h)

Vértice : (h;k
sLs

X:hl
2

3'2_'1”/:;-

. {—2 . . .
. . 13 . . .
+ "l

Algebra Lineal '

. . -5 . . .
. -5 . . .
an
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1-1 . .
{-2 .
{1-3 . .
i

/
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Eje de la parabola paralelo al eje y

3
3
11 . . . . . . .3 '
+
* . Lo .
/ 2 3 4 5 6 E'\
+
2 2 4 6 8

(x—h)*=+2p(y-k)
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Para cada parabola

O O 0O 0

genera
parabo

O Pasar @

Escribir las coordenadas del vértice, del foco.
Longitud del lado recto

Excentricidad

Deducir las condiciones para que la ecuacion

de segundo grado represente una
a con ejes paralelos a los coordenados.

e la ecuacion general a la ecuacion

canonica y reciprocamente. Enunciar
conclusiones
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