FUNME?TOS B mgmummm&

- INTROTUCCION

 La fotogrametrfs aérea proporcionai

"l aus sminban | SWoTRRERSAS

P ton T SOBRE TOOH WO
L mn&neuovAm
AuRBN BRCALAD

" En el presente trabajo préctico nos o-
cuparemos de analizar log fundamentos ¥y el instrumentsl medisan—

te los cuales se obtienen los gocumentos topogréficos.

 A) RESTITUCION AFROFOTOGRAMETRICA ~ CONCEPTO

I - DEFINICION (Ver Gufa de T.P. N 4, B), I), pdg. 5)
- Con referenoia a 1o dicho en el pérrafo

citado,. cabe agregar que tambien en fotogrametria aérea se pue-

de lograr le restitucién por dos medios:; yf{s snal{tica (proceso
diacuntinuo}'numérico, completado por instrumental de computa-
cidén electrdnice y coordinatégrafos alimentados por tarjetas o
cintas perféfadﬁé) o via analdgica (proceso continuo con escases
opersciones numérieaa de fndole auxiliar) |

' EstudlaremOS tan sélo la segunda alter



w?m.
L

nativa, que permite unsa aproximseidn al tema nmds sencilla,, e la
‘més frecuente y est{ consagrada por la préctica universal.

El cgsc eproximadamente normal en fotow

grametrf{a aérea se define para un par de serofoiogramas sucesi-

vos cualguiera,

PIGLIRA, 4

Lz terne de ejes de referencia (=iste-

ma de ejes fotogramftrice) estd dads pors _

Grigen: O, = centro de proyeccidn del fotograma
glegido come izquierdo.

Eje X: ?royeceién de la direccidn del eje de
corrida sobre el plano horizontal que
céntiene a8 0,

Eie Y: Eie perpendicular.a I contenido en el

| mieme plamo horizomntal.

Eie Z: Eje perpmdicular al plano coordenado
Xt (vertissl en'ﬂl},
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Las componentes de baae son; Bx Bz

cqna't:ituyen laa coordenadas fetogramé't:ricaa de O {centro de pro.
yocc:ldn el fotograma derecho), aiendo 0102 la Baee dercfotogra~
ggtrioa. ' ' '

- _ . By y Bz son debidaa a inevi'bables deg-
-plasamientoa lateralea ¥y vertivales del avidn. Por otra psarte,
siempre 8e producen apertamientos del eje dptico de la cédmaras
respecto & su posicién ideal (vertical).

Tenlendo en cumta ambas circunstancias

ae deﬁne el cago aproximadeamente normal de la aerofotogametria
como aquel en el que By y Bz son guficientsmenie pequefigs frente

g Bx y en que el eje de 1o cfmara se aparts de la verticel un

par de zrados s 1o sumo. Es dgte el asmo gue estudiaremos en lo
 sucesivo. ' |

_ pefinido el caso aprozimadamente normal
podemos aplicar a é1 todo cuanto ha gido dicho sl snalizar el mig
mo casc en fotogrametria terresire. (ver Gufa de T.P, N© 4, A),

'I). Quedan asi fijedos los doce pafsmetros de orientac:hdn exter—-

na, que .;en.__a.erofotogramet;fa se definen: convencionalmente del gi

guiente modo (figura 2) :

4




La d:i.fe_rencia fundamental entre el ca~

so terresire y aéreo reside en el hecho de que, mientres en el
primero se conocen con seguridad todos los perdmetros de orien-
tacifn externa, en el segundo no se tieme de ellos informaaidn
algone, ¢ & 1o sumo se dispone de una mw grogera; que es inade
cuads pars scluciamer el problema en gabinete. Rsta mdetem§
cidn e salve con instrumentel apropiado y un método oﬁeratﬁvé_
conveniente (el T.P. N° 10 b trata de ést}e.tﬁltimo). |

B} IRSTRUMERTAL DE RESTTITUCION

1 - X, PROELIMA GEOMETRICO BN GABINETE.
Se reduce a recongiruir un modelo esmpa-~

cigl rigzurosamente semejsnte sl Yerreno natersl, & una ea’éﬂa 8
decuadg. Esto supone primeraments la reaonstruccidén de las ra-

discicnes espaciales que dieron origen en su momento a ambos fo
togremes, las gue al ser proyectivae emtre af, permitirén inte-
grar el medelo busamdo por interseccidn de les inPinitos pares

de rayos homélogos. La pslpacidén de ese modelo oon un elemento

de pumteris espacial conducird a obtener,, por mecsnismos apro-

pisdce, la proyeccidén acb'tgg_a del mismo y, por ende, . del terre-
noe gue represanta. : '
Coneclusién:
| | Se neceslta disponer de un aparato de
gebinete que permita (figura 3)
a) Producir dos proyecciones centrales (o cénices) (cémeras
| de restitucidn). '
b) Heterializar el punto restituldo y obtener de &1 ung pro-

yecaidn ortogonal (coordinatdémetro)
| . . :
¢) MDtujar ésta Wltima en lp miama escela del modelo o en

otra cualguiera (coordinatdgrafo).
4) Observar estereoscépicemente el punto del modelc cuys




| proyeceidn'ortOgoﬁal'Se estd dibﬁjandos
Un instrumento gue cumpla todas estas COndlclones ge denomina A-
pmm DB AEF AERORESTITUCION. - | |

EETEREOSCOPICA -

 COMICAS

" EORMACION OBL
HODELD ¥ PROYEC-
CION ORTOGONAL

. FIGURA S ' estnMA DE. AS CONDICIONES QR
e mae cummn. uNy mmsm-rmm&

 (Seguir el desarrollo con la figure 3 y la que se inﬂique en ca"
da caso) ' o |

PR N Existen actualmente muchos tipos de ae
rﬁreatituidores analdgicos, pero en principio ae pueden claaifi
. car del siguiente modos ' _
-« de primer orden: Son los que proporcionsn una solucién ri~. :
h | gurosa desde el punto de vista tedrico; “
o con ellos se obtiene glta precisién. |
~ de segundo orden: Brindan una golucidn conceptuaimente co=
rrecta, ai bien admiten clertas sigplifiu
' ceciones en 1o0s principios en que se ba-
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geny son de menor preeisidn que los ante~-

I"l Crese

- de tercer'ofden:  Responden s prin QiplOS §§r0x1mados- su
precisién es bastente limitada. o
Estos {ltimos serdn estudiados en detalle en el T.P, Ne 11,
~ En'general, los sparatos de aeroresti-
tucidn responden a las condxclones puntualizadas en la conclu-
sidn del pdrrafe BY, I, y con ese coriteric se snalizerdn a con-
tinuacéén las distintas variantes'cdﬁstruetiVaa y conceptuales

a) Orgenos para producir proyecciones cenitrales.

Son egtructurss que reproducen en for-

me rigurosa las caracteristicas Sptico-peométrices de ls cdmars

méirica con la que se obtuvieron loz fotogramas (cémaras de res-
titucidnd. o B
o : ___.7éanstan de un bastidor rfgido donde se
puedeﬁ“iﬂtrodﬁcix,l@éfparémetros de orieniacibépn interpa de la

de la cé@ara usada.en'al vuelo. Estén gostenidos e medo tal que
puedan reproducﬁr los gmrﬁa corr@spﬁndﬁaﬁ%es a los pardmetros an
gulares P ), W de crientacién externa. Ea el lugar correspon
diente ge amoja el fﬁ+ograma orlginal (a ¢opin diapositive de
'cantacto dsl mismo} ﬁompleta ia estrua%ura un elemento que pey
mite materislizar ls posicidn de cualquiera de los infinitos ra
yos componentes de la radiamcidn Fotogrifica primitiva. A €ste

regpecto. cabe consignar diferentes variantes:
 EUENMTE Lumme%

PSR,

T PRIRO D&

R T D L
.
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Materislizecidén del haz por proveccién luminosa directas

Cada cémara de restitucién constituye un proyector geome-

‘iricamente idéntico o semejente a la cémara de toma, en

el que el elementquué'materializa a la radiscién origi-
nal es un objetivo que: produce un haz luminoso congruenm
te con aquella.. La fuente de luz ilumina sl fotograma aes.
de el lado opuesto al objetivo (figura 4). |
El hsz luminoso'es intefééptaﬂa-por ﬁna pantalla extensa
(figurs 48) o pequefla (figura 4b) (si el drea iluminade
del fotograma es restringidals

Si'él_proyector es idéntico & la cémara métrica aérea, se
colocé eﬁ é1l el fotogramé driginal ¢ copia de contacto

del mismo (diapositiva);_pefo 8l fuera sclsmentie semejen-
1€ a aquella (es siempre'un'a reducelidn) deberé. utilizar—

o ge una reducci&n del negative originel para mantener la

""relacldn de semejanza.

~ Materislizacidn délshaz-per'él;grincipio dE"POrTo-Kbppe,

;_jcnmblnado con el accianamianta de. reg;as en uniplano.

' 9?Cada chmara de restltualén egti mantada en forma 1dént1ca'

a2l Fotoguniémetro (ver’ TaPa Re 1, pég&nas Ty 8).

_:_ ;QrAl observarse segdn el princlplo de PorrodKoppe, queda
. gicho que los ‘objetivos de las cémaras de restitucién de .

‘berén estar apareados con el de  ‘toma, es decir, poseer

jdénticas’ caracteristicas 6pticas (esve01almente en dise-
torgidn). Por lo«tanto,-qadaﬁrayo:ael haz queda nateria=
lizado por la proyeceidn &é”dGS'girds' el de la cédmara en

'  el plane x-z ¥ el del anteojo en el plano Y-2 (esquema en

'-flgura 5).

'?Ambas rotaciones componen asi una dlreccldn espacmal: ls

 _del rayo proyectante de cada cdmara, y son reproducidas

por dos reglas que, operando cada una'égxuﬁ:#lano, egtin

conectadas, respeciivemente, a la cémara y el anteojo co

limsdor.



/ - FlGURA ®

B este caso el centro de proyeecidn de cmda céma.ra de

restitucién estd materializado mecdnic amen te por el oen—

tro de ung Jjunts car@ica que constituye el centro 'ge o~
tacidn de ung VEilla cﬂinmca (figura 63, m. eje de ég
ta varilla represm-'\";"'_"'“"entoncea, en su.s infin;tga posicio-
og royos del haz e_' agial reaonstruido.

nea,

Una prolongaci_dn telesebpica, coaxial
con el cuerpo principal de la varilla, permite que su_ex-

. \\.mi;.ggM N fgtxéog:’a
sEaun Do I..A GUWA

CAR A
PAINCIP®AL

VARJ LLA
{omuETIVO) | \

CILINDRICA
BSPACIAL

PIGURA ©
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' tremo'superior~de30riba'el pléﬂo‘focal,féuya'distancia

- al centro cardanlco principal pueda regularse para intro

dqueir el velor de la focal de la cduara usads en vuele.
El extremo superior de la varilla esté ligado,,mediante

una segunda artlculacidn cardénica,. .a un carrito desnlaw
mable langltudlnalmente sobre una gula que gira alrede~
.;-dor de- uno de sus extremoa. El movimianto €8y ‘Pues, po-
.--ilar. poil carrito lleva m prisma, que c.ona'lsimye el ele-

mento de entrada del sistema de observacién de los pun~

tos del aerofotograma, colocado en un portaplaoaa seain
':se observa en la figura Se

En concluaién, en ésta variante no aélg gl oh;etivo y sl

A g,u vez, la Varilla, se prolonga por debm del - cerddn
_ principal.

B eatos aparatos deben uaarse fotogramas obtenidos gon.

cémaras ortosclépicas, o en su defeeto, intercalar entre
“fotograma y prisma una placa asféries aompensadora (mds
“‘détmlles en clase préctica) © |

tdtﬁééiituidd-y'p;oyacqggﬁ*oftOgdnal |

B cdnjuiitq de érgenos que permiten m_a_' |

tefialiZar”el'punto restitufdo y proyectarlo sobre un plano ho-

rizontal recibe el nombre de coordinatdmetro.

Son diversos 1os modos: de materializar

el punto restitufdo, pero fundamentalmente se reducen. 2 dos,_

con algunas alternativas-

-1-

Meszlla trazadora.

 Se utiliza en aparatos de* proyeccidén luminosa dlrecta

"(obserVacidn obgetlva proyeccién sobreé tablero) en los

‘que la base se introduce dlrectamente en escala entre

los: provectores.'



operador {(ver fig. 13 b)@

- rrespondencia verticsl
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Consiste en un soporte desplazable a mano gobre el table

TO, tOn una cclumms vVerw

dical que lieve una pe-
quefia pentalla horizon-
tel 6otada de un fine
punto‘luminosd g modo de
astilégficb. Esta panta-
llité es de&ﬁlazg%le veg.

ticalmente, y_cqh su mar
ca luminosa se ejecuts

el contacto con lous pun=-
too del mo@elo estereos-

cépico_ohservado por el

Un lépiz colocado en go-

con el punto luminoso i
tuje sobre el tablero ia "a¥

posicidn planiméirica de

 todo punto bisectado estersvscdpicamente. En lugar del 1§

piz puede conectarse un panﬁégrafo, para modificar la eg
cals del dibujo. | B

Une variante de éata mesillis se utiliza en slguncs spars
08 éel tipe 3 (ean'§afillas cilfndricas.eepacialés): se
reemplaza la pantellita por wunz griiculecién cardinica

que ligas los extwemos inferiores de ambes varilles (iz-
quierds y derecha) con la columma vertical de la mesgilla,
El resto no se modifice conceptualmente.

B ambos casoes, la mesilla tiene uns escala vertizal pa-

re medir la altura de¢ lox puntos restitaidos.

Segmento de resiiiueidn.

Gon el sistems de 1z mesilla irapadors, el punto regtiw-
tuideo estd maveriniizade por la interaeceidn directa de
dos rayos homéloges, sean éatos luminoscs o mecinicos.

Perc es miy fresusnte, sgpeciglments en apuaraton de prde
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-mer orden, apelar al conocido sistema del seggento de res-
| titucidn (flgura 8), cuyo QGRCEPto es el ya dado (ver

Gufa de T.P. N© 5 a), Se SR
Npun't:ualizaran-las dife=- - - m

ren'cieis’ de detalle qu'e
lo distinguen. del visto
-~ al estudiar el Estered~ .
grafo Mecénico,

En brincipio. se agplica a

los sparatos que operan
por varillas cilindricas

g0 el espacio (figura 9),.
en los cuales 108 cenw - R / T
‘tros de proyeccién de las w"w@"@“ L FIouRA, 8
- cémaras aon puntes fijos. o : g
BEn este caso el segmento de reatitucién ‘geberd tener no-
vimientos, no ya en un plam),‘ sine segxfn las tres coorde

nadas egpaciales X, Y, Z. - _
Los extremos del mismo estén conat:l.imfdos por bujea ci=
1indricos poer los que pasan 103 SXUT4me s ini‘eriores de '

3.as Varn.ll as.

FiGUumA 9



ﬁqs_bujes_esténnmdntadOS_en un soporte desplazable verti
caimente sobre una colummsa, que a su vez descansa sa'bre‘w
dos csrros cruzados. Este sistema mecdnico permite al
gegmento de restitucidn desplgzamientos espaciales en to
do el Ambito del coordinatémetro.

O%rs diferenciaz con el aparato de restitucidn terresire
consiste'en la introduccidn de la base, cue puede ejecu=-
tarse en las &os fobmas: directa (m - B.E} ¢ inversa, o
gea, {m + BgE)e Se verd oportunamente qué causas han ori
ginado ésta disposicidn.

Dade que la base aéres tiene tres componentes, ¢ada buje
permite desplazamientos en X, Y y 2 para introducir res-
peciivamente B_, By, y B, (figura 9}). _

w8 desplazamientos del segmento de restitucién se go-
biernan con dos menivelas y un pedal.

Esta solucién fue adoptada por la casa Wildé para casi to
dos sus modelos de Autbgrafos. -
Existe un apsrato que combina la proyeccidn luminosa di~ -
recta (de observacidn subjetiva, por un sistems binocu~- .
lar) con el principio del segmento de restitucidn: las -
efmaras, cuyos centros de proyeccidn (objetivos) no son
£ijos v admiten movimientos conjuntos en Y y en %, estén
dotadas de un sistema de iluminacidén de superficie res-
tringida, que proyecta una pequefla parte del fotograma,
a través del objetivo, sobre una pequefia pantallita de
guperficie especular. Ambas pantallitas constituyen los

EESPEICL SoM
B, mowe e MeEDICION

CeaguenTo o F
RESTWWUTION

Al EmrETEMAA. IE : '
e R L FAGLIRA, 2
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extremos del segmento de restitucién Y se obaervan con
" un ‘sistems éptico binocular adecuado.(rig. 10)

Este segmento de rea'l:ituci6n ge mieve em X, lo qﬁe, cOme-
_ birado con los desplazamientoa conjuntos de ambas céma- :
' ras, permite lograr cualquier poslcidn relatt?a ‘entre és_ o
; tas y aquél. La proyeccidn nitida sobre las pantallas ee
” logra medlante un siatema 6ptico complementario intercan_
’Vlado en el camino de los rayos, que en cualquier poaici&n
_'de las miamas proporciona.la.conjugaci&n éptica adecuada.
 ,3Bta 1ngenioaa soluci&n fue concebida por la easa.;gggg
 °para au Estereoglanfg;aro. o |
:Tfyor ﬁltimo, la casa SOM (hoy SOPE&EE) de Paris, eombina i -
em s Estereotogdg; fo Pbivilliers la obaerVacidn Porro-'
 Koppe con dos- segmentos de restltucidn operando en forma 
. plana; ya que, seg&n se ha- visto, deacompane la p031016h 
..:eepaclal de los rayos proyecténdola sobre dos planos co-m

 “ordenados- loa anteojos colimadorea, can sus reglas co— f
_ rrespondiantes, opersn en el plano Yz y las cémaras, con
las suyes, en el X%, B esquema de s »oordinatdmetro ae‘”__'

Fnaumﬂ Emw& commmmuem us're:r&eo-
e 'romomro mvu.t.ueus $OM 'm-o B
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da en la figure 11. La meneidn de este aparato se hace
8010 & tftulo 1nfcrmativo, y8 que su eatudio no es obje-

to de éste CUrsc.

c) Dibq;o del_punto restitufdo.
- ' En los a Raratos can mesilla trazadora

el dibujo 8e ejecuta directamante a la escala del modelo, LE~

"diante la migma mesllla (en otras palabras, coordinatémetro v

coordlnatégrafo aon ung i sme cosa). Puede lograrse cierta va-

rlacién de escala mediante la conexidn de un panibgrafo,
' En los demds inetyumentos (segmento de

_restitucidn), los deaplaaamientos planimétricos de éste ¥1timo
son trasmitidos mediante en-w. A, g

grane.;j'es ¥y otros srtificios @@NMSQW
) mecéﬁico& s una mesa coordi~ '
natogréfica (figura 12),. don
de se desplaza un 1lépiz, ge=

\;‘
N

neralmeﬁté'pcr COmbinaCidn

de doa mgvimientaa ortogona~
lﬂs, en X e Y. Colmcando dig

tintos juegos de engranajes,

O con una ¢caja de trensmi-~ AL _ _
sién regulable, se puede lo= | ' PIGUIRA A2
grar une serie bastante amplis de relaciones fijas, que permi-

t&n pa&ar 8 un dibujo ampliado © reducido respecto del modelo.
Los movimientos del 1épiz pueden desscoplarse o conectarse al

coordingtdémetro =z volunitad.

d) gistema de observacién. .
Difieren segfn la concepcién del ing-

trumento, pero siempre deben cumplir una condicién importentf-

simas esegursr la estrictg gorrespondencisa enﬁ;e punto hiseq§g§
do v posicidn de los slexentos que estén materializsmdo 10s ra-

yos hpmélégoQ, sea cual fuere el sistema de materializacién a-

doptade. Asimieme, en todos loas ¢asos pbdemos descomponer la

la trayectoris de los rayos de observacién en dos tramos: tramo
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- métrico,'desde-loa fotdgramas hagta el indioe de.medici6n, y
tramo de observacidn, desde el fmdice hasta loa'ojOS"del-obser-

vador. Como la cond1016n enunciade al principic del parrafo
_debe cumplirse en . el ‘tramo métrieo, éate es el mds dellcado en
cuanto a concepciﬁn ¥ realizacidn. _ L

Se describirdn diatlntoa sistemas de

1 obaervacidn Junto con eaemnlos de gparatos.

¢) EJBMPLOS DE APARATOS DE RESTISUCION.

%e estualaran ios 1nstrumentos que tiu

"pifican loe dlstintOS sistemas V1etoa.

I - MULSIPLEE.
(Ver figuras 13 ay by

":F_ia'ﬁral_'e'siqueméti(-a'f'del.'fun;:idn‘mnienm del aem;'u__-oyeg‘_"r__ﬁr .\Euliipl»x.'

Ja)_ ?royecci6£ idmiﬁ0sa dirécta de'observacidn'objeti#a
o (desde 2 hasta 2L proyeeﬁores} Camaras y ‘fotogramas
B reducidoa 4, 5:1 Los obaetivos prOporcionan un haz de
rayos idéntico al de 1e camara ‘de toma._' -
b) Coordinatdmetro= mesilla. trazadora coordinatdgrafot

_ é) Sistema de observacién. proyecc:dn anaglffica.(x)

(X} Ver 'Visidn Blnoeuiar y Vlszén ﬁstereoscépica", AoR. Moaca,
CEI,. capitulo 405, péginas 40 p szglzientes. )
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Tramo métrico: desde los fotogremas hasts la mesilla tra_h
zadora. | g '
Tramoe de observacidn: proyeceidn del modele formado ¥ sl
‘punto luminoso desde los ojos del observador.

Se trata de un aparato de tercer orden, d¢ la eé&aizeisse
Instrumentos similarees PFotomil tiplo {Nistri}, Fotomepper
(Higtri), Multiplex (Williamson), Kelsh~-Pictter (Danko
Inc. ). |

Fotomapper ¥y Kelah-Plotter utilizan 1as.fotcgramaé ceigi-
neles, mientras que los demds necesitan de un reductor de
relacién fija. El objetivo de &ste readuetor debe per rigu

rogamente ortoscépico,

iy

s .
f //_ 5
P~ MANUSCRIPY: -
ol < SAP

—y
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II - BSTEREOPLANIGRAFU ZEISS.
co - v Ingstrumento de’primer orden {(ver figu-
ra 10). ' e
- a) Proyeceidn luminosa directa (sobre pequefia pantalla)
’- ~Fotogramas originales., Interpone sistema complementa=
”; 1rio para lograr nonjugacidn Gptiéafpermanente;
'b).Coordinatémetro: Segmento de restxtueidn,:Sua=ex£remoa
" aon’ laa pantallas que recogen la proyeceidn de las cém
.maraa,vnT; _ : -
c) Coordinatdgrava-rectangular.
. d) 8istems de obserVacidn: las pantallas esPEJadas, Gue

en su centro llevan las marcas medidoras (estildptico).

se observen mediante aistema binocular,

Pramo - métrzco: desde 103 fotogramas hesta las pantallas.
© Tramo de obaervanién deade las pantallas hasta los o~
 culares. Coy ____ . .

La observaci6n a travéa de oculares hace que &ste- inae:

trumento se clasiflque antre 108 de proyeccidn lumino- |

ea de observacién sub etiva.

11T = ADPOGRANG: WILD koS . o .
| - znatrumentO”de primer ordaﬁ=(ver;figu¢%
ra 14) : L o B T S
o a) Matarializacidn de haces por varillas cilindricas en el
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'eapacio. -

ﬁ) Coordinatémetro: segmento de reatituciﬁn.'

c) coordinafégrai’m rectangular,

-d) Sistema de obmervecidn: Exploracién poler de los foto~
gremas mediante los prismas mencionados oportunamente.
A continuéaién~del prisms eetd intercalade la placa con
la marca medidora (fin del tramo métria@)'y continis el
tramo de observacién, hasta los cculares. Si 1os foto-
grames hubieran sido obtenides eon cdmara no ortoscépi
2a, 1a placa asférica compenssdora de digt@réién.ae in
tercala en el tremo métrice, entrs priema y fotograms.
_Instrumentos similares: Autdgrafo Wild A.7 »

Este tema serd deserrollado en celase

E)

IALES BN UN APARATO DE RESTITUCTON.

En tode spareto de restitucién se pue-
den  definir direcciones correspondientes g 10s ejes del sistema
de referenciia serofotograndtrico. . | |

Para @1lo debemos dividir a los spara-

tos en dos grupos fundamentales:

;.1 - 'Aquellos en qﬁe loa nentros'de”rotacién de las cémaras

estén = una distsncia mitua invariable (congtente del

aparato). La direcciﬁn'X 1nstruméntal es la determins-
da por loz wencionados centros de rotacidén. {(Por ejem~

plos Autégrafo Wil 4.5 y A.T, Estereoplanigrafo Zeiss).

n gf--.&Quelloa'que admi ten degplazamientos Bx, By, Bz entre

198 centros de rotecidn de las cémarss. La direcceién X

" iﬁatrumental_éaineide-eam la determinada por 1os cen-

tros de rétac;én cuando By = Bz = O (direccidén genersl
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mente paralela a la de la barra sOporte de los pro;rec-—
tores) (Por ejemplos Multiplex) ' '

Ex::.ste, ademés, correspondencia entre las direccionea def:.nidaa
'y los ejes del respec‘blvo coordinatégrafo. |



