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EL REPARTO DE SUENOS (rgmeno
"LITERATURAS DEL ANGEL GRIS’

Suenos rojos, azules y verdes,
Tengo suenos de todos los colores.
Suetios blancos y suefios rosados

Para todas las pibas de Flores.

Hay un suefo, tan largo
Que al sonarlo se escapa la vida.
Y uno corto que es como un suspiro ,".
Quien lo suena, suefa que suspira. ~
En es_ta canasta (Alejandro Dolina)
yo traigo, sefiores
los suenios famosos
del barrio de Flores.
Tengo un sueno, dorado, imposible,

Tan hermoso que todos lo quieren

Y otro negro, perverso y terrible:

El que no se despierta se muere.

Tengo aqui, para dar a los pobres

Lujosisimos suefios reales .
Son los mismos que suenan los reyes,
al sonar somos todos iguales.
En esta canasta

yo traigo, sefiores,
los suenos famosos
del barrio de Flores.

Repasemos algunos rasgos del Angel Gris en los que coinciden la mayoria de los autores consultados.

* El angel era invisible. Se sabe sin embargo, que llevaba una tunica gris y que sus alas estaban un poco
sucias.

"Que puede ofrecer un angel que no sea fantasia o algin humilde milagro de cuarta categoria."

* Se creia que habia sido castigado por alguna transgresién. Su pecado debi6é haber sido también humil-
de, pues no habia nada de satanico en sus procedimientos.

* Era servicial, pero todos procuraban evitar su ayuda. Por alguna razoén, el Angel creia que la melancolia
y el desencuentro eras cosas deseables y entonces recompensaba a sus entenados con tristezas
permanentes.

* Se ha dicho que odiaba a los automovilistas y por eso interferia el funcionamiento de los semaforos.

* Siempre le gustaron las canciones tristes. A veces dictaba composiciones al musico Ives Castagnino. Las
rubias de la calle Caracas han oido serenatas angelicales que parecian surgir de la sombra o de la nada.
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* Participaba en todos los juegos del barrio. El ruso Salzman afirmaba que la probabilidad de hacer un
siete en el pase ingles era dos veces mayor en Flores que en cualquier otro lugar. Carlos Menendez, un
renombrado ventajero de la calle Bolivia, juro que en diez afios de actividad en todas las timbas de la
barriada jamas le habia tocado el siete de oros, carta que recibia con razonable frecuencia en Caseros o
en Palermo.

* Repartia suefios desde el anochecer hasta el alba, llevando una canasta de panadero.

* No le estaba permitido salir de Flores. Los duendes, los fantasmas y los demonios de otros rumbos se
burlaban de el. Sin pretensiéon de antologia, damos a conocer seguidamente algunos textos y datos bio-
graficos de los escritores oscuros que se ocuparon del Angel Gris.

Manuel Mandeb solia jactarse de haber olvidado la teoria de la relatividad, cuando en verdad jamas la
habia conocido. En el mismo sentido, Pérez Brunetto, con fingida amargura, decia que era un escritor
olvidado: jamas alcanzo semejante rango. Pese a todo, algunos de sus cuentos impresionaban a sus pri-
mas hasta limites que el propio artista trato de ocultar:

CARLOS Y AMELIA: El primer corazoén lo encontré pintado en la pared del frente de su casa. En su inter-
ior, entre firuletes, se leia "Carlos y Amelia". Aunque se llamaba Carlos no se dio por aludido, pues no
conocia ninguna Amelia. El segundo lo impresiono un poco mas. Estaba dibujado a dedo limpio en la
vidriera del bar "Tio Fritz." Al tercer corazén comprendié que el asunto lo concernia. Se le aparecié de
repente al despegar del ropero una foto de Laura Hidalgo. Después empezd a encontrar corazones por
todas partes: en el bafio de la cancha de Velez, detras del almanaque de una tintoreria, en un cuaderno
viejo y en un arbol de la plaza a una altura impracticable para cualquier enamorado. No le costo nada
sospechar algo prodigioso. Ninguno de sus amigos tenia ingenio ni tesén para una broma semejante. El
ultimo corazén se presento en un barrilete que acababa de arriar y que carecia de toda inscripciéon al ser
remontado. Lo habian dibujado en el cielo. Dias mas tarde, Carlos conoci6é a Amelia. Era hermosa pero
triste y fria. Ahorraremos tramites literarios si decimos que se enamoro de ella. Averiguo donde vivia,
fingi6 encuentros casuales, trato de interesarla de cien diferentes maneras. Finalmente le confeso su
amor, suplico, se humillo, pero la mujer no le presto atencién. No debe haber existido jamas un rechazo
tan inapelable como aquel. Después ya no aparecieron nuevos corazones. Carlos no vio a Amelia nunca
mas, pero por su culpa envejecio sin amores. Un dia supo por una bruja que el Angel Gris prepara estos
sucesos para que algunos privilegiados vivan la rara experiencia del amor imposible. Y una tarde, pa-
seando frente a la casa abandonada de la mujer terca, descubri6 la borrosa sombra de un corazén pinta-
do bajo la ventana. Entre firuletes se leia "Amelia y Ernesto”.

capitulo 7. Proceso de datos del levantamiento

Trabajo elaborado y expuesto en clases por el Sr. OMAR SERANTES —

7.1: Introduccion

“Cuanto mas compleja es la forma de almacenamiento, mas simple es el algorit-
mo de recuperacion y viceversa”

En este capitulo trataremos del manejo de la informacion' que esencialmente se referira a da-
tos? de relevamientos o mediciones de campo. Debe destacarse que es comun utilizar la pala-
bra dato como sinénimo de informacion, no lo sera para nosotros.

Antes de pasar a desarrollar el tema principal de este capitulo creo necesario fijar un concepto
que es fundamental tener siempre presente; y es la importancia que tiene la planificacién en
esta area, para aquellos casos donde el volumen de la informacion sera tal que, primero invo-
lucra a varias personas (ej. : grupo de campafia, grupo de procesamiento, grupo de control,
calculo, proyecto y disefio, etc.) y segundo la cantidad de datos que seran tan “pesados “ que
no sera posible considerar las particularidades que se dan en campana y que después las po-
demos aclarar / corregir cuando regresamos para terminar en gabinete.

Informacién: Tmplica datos procesados y organizados.
’Datos: Representacion de algin hecho, concepto o entidad real (los datos pueden tomar diferentes formas; por ejemplo palabras
escritas o habladas, nimeros y dibujos)
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Lo primero al realizar trabajos, donde dada su magnitud, se veran involucradas un grupo de
personas, sera establecer las convenciones, pautas y normas que se fijaran como estandares
para la realizacion del mismo. Hasta, si fuera necesario hacer un ensayo, para conocer en este
caso en particular como funcionan esas normas. Esto se potencia mas aun cuando desde
campana los equipos envian datos diarios desde su lugar de tareas (via moédem, discos, CD u
otro medio) al grupo de procesamiento en gabinete.

Esto es muy importante establecerlo a tiempo, pues una vez que se inician las tareas, unas
pocas correcciones a mitad de la misma, traera consecuencias peores que el hecho de no
haberlas hecho. Pues a partir de ese momento tendremos mas una base de datos, antes, du-
rante y después de cada cambio. Llegado el caso sera mas facil realizar un proceso automati-
zado de correccion partiendo del concepto que tenemos una base de datos es homogénea.

Pongamos un ejemplo; en los procesos iterativos o informatizados es relativamente sencillo
plantear un algoritmo que corrija un error sistematico; por caso al codificar mal una caracteristi-
ca, o también el tamafio asignado a los campos que tiene cada dato, etc., en cambio si no esta
normalizada la base de datos lo Unico que quedara sera corregir secuencialmente uno a uno.

Un parrafo especial merece el arbol de directorios y la nomenclatura que se utiliza para los ar-
chivos que se generan en todo trabajo, dada la gran variedad y cantidad que habra hasta el
final del mismo y la necesidad de poder de consultarlos posteriormente por cada integrante del

grupo

Sera entonces razonable decir que si hemos planificado bien, poseemos una estructura que
funciona como un “sistema de procesamiento de la informacion que transforma datos en bruto
en informacion organizada, significativa y util”

Se ha desarrollado a tal grado esta area de la profesién que es, casi en si misma, una
especializacion.

Por su importante participacion en todos los trabajos, tanto los que se realizan en forma
individual de cada profesional como también como integrante de grupos interdisciplinarios

Ahora procesar datos, bien pero cuales son esos datos, porque cada vez son mas variados y
se requiere de mayor especializacion en cada una de las areas que se trate:

1. SIG

FOTOGRAMETRIA

PROCESO DE IMAGENES

DATOS DE Y PARA ESTACIONES TOTALES
MEDICIONES GPS

ETC

Sin que esto signifique que cada una de esas areas sean independientes unas de otras, sino
todo lo contrario se relacionan necesariamente y permanentemente entre ellas y alli por
ejemplo cuenta la potencialidad que se disponga para “conectarlas”.

o g ks 0D

Con un ingrediente que es aun mas interesante, el hecho de que la tecnologia que todo este
ambiente implica tiene una tendencia bien definida de abaratamiento y me refiero tanto a la
parte instrumental, equipos, etc. como en la parte de software asociados (donde estos ultimos
son hasta gratis). Que ayuda a una mayor aplicacion y masificacion entre todos los
profesionales.
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Basado justamente en estas razones, por ejemplo, siendo que las técnicas de elaboracion de
SIG son de hace varios afos, han tenido una difusiéon importante en estos pocos ultimos afios,
por ejemplo en muchas empresa privadas de cobertura a nivel ciudad o provincial.

Y aqui un ejemplo de cémo al producirse una mayor difusion de los SIG nace
proporcionalmente una demanda de bases de datos para su creacién y mas aun para su
mantenimiento. (cartografia basica, puntos de control terrestre, imagenes satelitales de alta
resolucion, imagenes digitales de baja altura, etc.)

Pero ademas se incorpora otra propiedad dentro de los SIG que son los SIG 3D donde la
informacion inicial es aun mas importante y requiere de mayor capacitacién para su
procesamiento y ademas una importante fuente de trabajo.

La piedra angular de un SIG requiere una fuerte base de control Geografico que permita
localizar con precision un objeto geografico, junto a sus atributos. Un SIG 3D creado con
fotogrametria digital presenta un nuevo paradigma que ofrece mayor exactitud y precision en la
recolecciéon de datos y preserva la inversion realizada en un SIG

La forma de almacenamiento en el talon de Aquiles de todo SIG y siempre tendra importancia
aquella ley informatica que dice respecto de la inversa de la complejidad “Cuanto mas compleja
es la forma de almacenamiento, mas simple es el algoritmo de recuperacion y viceversa”

Otros ejemplos se pueden encontrar en la necesidad de “procesar’ informacion antigua en
formato papel para llevarla a formato digital (que es el caso de muchos organismos oficiales) y
aqui también tenemos que aplicar metodologias de la Agrimensura cuando se trata de
cartografia o documentacion de base geografica.

7.2: Procesos Cad

Parametros a considerar al evaluar la adquisicion de un software:

1.Funciones de dibujo y edicion: se incluyen las opciones de dibujo simple en 2D
(texto, linea, arco, circulo, elipse, curva, etc.), la generacion de primitivas 3D (esferas, prisma,
cono, superficie, etc.), y las funciones complejas de especificas del CAD (relleno, acotacion,
..... ). También se contemplan las opciones de edicién basicas del programa (desplazar, recor-
tar, borrar, alargar, copiar, etc.) y las opciones complejas de transformacion tipicas de CAD
(matrices, operaciones booleanas, etc.)

2.Funciones de ayuda al diseno: se examinan opciones como las rejillas, las capas,
la seleccién condicional de objetos, los puntos de control, las previsualizaciones, la automatiza-
cion, de condiciones geométricas, la capacidad de "arrastrar y soltar", la copia de seguridad
automatica, la agrupacion de entidades, etc.

3.Capacidad de personalizacion y comunicacion con otras aplicaciones: se valo-
ra tanto lo que respecta al aprovechamiento de las posibilidades de Windows 98/NT, como es
el control de la interfaz, como lo que se refiere a las propias capacidades del programa (lengua-
jes de programacién, gestién de macros, creacién de tipos de lineas, etc. ). También se tienen
en cuenta los enlaces entre ficheros, los documentos compuestos, la gestién de simbolos, el
correo electronico, la importacion/exportacion de formatos y el trabajo multiusuario.

4.Potencia del programa: se tiene encuentra las exigencias de equipamiento, la velo-
cidad de trabajo, los controladores especiales para la gestion de la pantalla y la capacidad de
instalacion plataformas. También se incluyen las visualizaciones previas, las posibilidades de
trazado externas, la gestion de los formatos y la calidad final de trazado.

5.Valor afnadido: abarca la disponibilidad de utilidades adicionales, ya sea en el pro-
pio paquete o en el mercado.

6.Precio: sin tener en cuenta condiciones especiales, como ofertas a ciertos sectores
o actualizaciones.

7.Idioma: tanto en lo que respecta al programa como a los manuales.
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Compatibilidad
Productividad
Afinidad con las tareas

Dicho de otra manera seria:

1.
2.

Que sea un producto probado, no que sea la Version 1.0

Que este tan difundido que sea un estandar, y esto es muy importante dado que el
intercambio de informacién es muy comun y los “traductores” que importan o ex-
portan de un formato a otro nunca son 100% compatibles, y dificimente todas
nuestras tareas se puedan realizar con una sola aplicacion.

Que partiendo de una plataforma genérica, se pueda crear un “entorno” a medida o
sea que permita el desarrollo del usuario, para poder desarrollar funciones y per-
sonalizar esa instalaciéon. (Caso Programas LSP o IPAS - (Image processing Pro-
cedural modeling Animate Stand-in Solid pattern o Visual Basic para Autocad y
tambien para el paquete de Office).

Que reconozca y sea reconocido por la mayoria de los otros formatos existentes
(raster y de vectores) del mercado.

Que tenga compatibilidad con el instrumental topografico (Marca) que se haya o se
esté por adquirir.

Que no tengan, si es posible, métodos de proteccion de copia, fisicos (hardlock),
Server Code u otros que se inventen. Y esto se basa en que a la corta o a la larga,
lo que fue disefiado para usuarios ilegales, termina perjudicando a usuarios legales
(incompatibilidades, roturas o perdidas).

“Encontrar el programa que se adecue a los propios requerimientos exige, ante todo, saber
cuales son esos requerimientos.

Una conclusion personal es optar entre el producto de Autodesk (AutoCAD R14 o 2000) o Mi-
croStation/J como las dos opciones mas completas o mas integrales. En el caso de AutoCAD
esta disponible la personalizacion en lenguaje Visual LISP (version actual del Auto LISP), y en
Visual Basic que es el lenguaje que mayor difusién y crecimiento ha tenido entre los usuarios
de conocimientos medio.
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7. 2 1: Ana11s1s de distintos Software de Cad

| Cualquier lista que pretenda mencionar los software existentes
en el mercado para procesar datos topograficos, siempre sera
incompleta, pero respetando solo un orden cronolégico pode-
mos mencionar: SURFER, MAP CAD (SOKKIA), EAGLE
POINT,CADWARE, CARTOMAP, CIVIL SURVEY hoy AUTO-
CAD LAND DEVELOPMENT DESKTOP (Autodesk), ETC.

Una caracteristicas que son comunes en casi todos ellos es la
| organizaciéon por MODULOS de tal manera que un mismo Soft

| tendrd mayores o menores herramientas segun la necesidad o
capacidad econdémica del usuario.
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CAD general o especifico?

La decisidon de trabajar con programas de CAD general (el que
no esta especializado) o de CAD especifico (el que ha sido disefiado para una unica disciplina)
es la primera medida que debe tomar un usuario que desea entrar en el mundo del CAD.

En principios, los usuarios del CAD valoran ante todo su tiempo y su productividad. No hay
duda que las aplicaciones verticales (CAD especificos) es la mejor solucién, pero adquirir un
programa de CAD especifico suele llevar consigo la compra de un sistema propietario, y en
consecuencia, la dependencia total de una sola empresa. Esto implica una gran comodidad, ya
que la empresa se encarga de todo (librerias, ampliaciones renovaciones, mantenimiento, etc.),
y también unas restricciones inherentes a las propias limitaciones de la compainiia.

Los usuarios que se deciden por la utilizacién de un CAD de propésito general, tienen la dificul-
tad de no contar con funciones particularizadas a su trabajo. Esta cuestion suele resolverse de
tres formas, dependiendo del tipo de usuario: utilizar las opciones basicas si se tratan de usua-
rios que realizan trabajos sencillos, esporadicos o multisectoriales; aprovechar los lenguajes de
programacion y las facultades de conexion con otros programas para conseguir opciones es-
pecializadas siempre que se trate de usuarios que dispongan de las ganas y el tiempo necesa-
rios; o, bien adquirir las utilidades que se precisen en el mercado.

En general la adquisicion de programas de CAD de cardcter genérico es mds barato que la adquisicion
de programas especificos, dada la diferencia de cantidad de usuarios de uno u otro.

7.2.2: Cartomap como Software especifico
La entrada de datos es posible hacerla desde:

1.En forma manual en planillas internas
2.Libretas de campo

3.Colectoras de datos

4.Archivos ASCII, TXT O DBF
5.Archivos graficos DXF

6.Mesas digitalizadoras en 3D

291
TOPOMETRIA y MICROGEODESIA - Afio 2001



Capitulo 7 — Proceso de datos del levantamiento

7.Restituidor Analitico

Omar Serantes
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Las herramientas de dibujo estan a la altura de un buen CAD, lo que permiten utilizar simbolos

a modo de bloques, rétulos, caratulas, variado tipos de fuentes, etc.

Una funcion muy util que esta disponible en CARTOMAP es la que el mismo soft define como
AUTOCROQUIS; esto es que siguiendo una codificacion coherente de los puntos relevados, es
posible solicitar una vez cargada la base de dato que el propio programa “una” los puntos igua-
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Y por ultimo las salidas a impresoras o plotters es tal que se pueden hacer vistas en 3D con
modelados solidos de como se veria el terreno modificado. Si se modificase la altimetria de un
punto cualquiera que pertenece a la base del modelo, esto provoca que inmediatamente y en
forma totalmente interactiva se ajusten las curvas de nivel que de el dependen, dandole un
dinamismo muy util.

MODELO DIGITAL DEL TERRENO

En la mayoria de las ciencias lo que se pretende es una representaciéon de la realidad, que es-
tara ajustada segun la especialidad y el fin que se persigue.

En Agrimensura, por ejemplo necesitamos representar mediante mediciones y calculos una
aproximacioén de la realidad de una superficie, asi por entonces podemos citar el uso de las
curvas de nivel para, mostrar la forma de esa superficie. Breve descripcion de lo que entende-
mos por Curva de Nivel

La técnica para su trazado pertenece a la parte de la Topografia que trata de la Altimetria, la
misma estudia y determina las diferencias de nivel y las formas (morfologia) del terreno. Su
representacion grafica constituye el relieve o configuracion del terreno.

Las diferencias de nivel, tienen una relaciéon de continuidad, de cuyo estudio surgen leyes faci-
les de ver en terrenos de grandes alturas y bajos profundos, pero dificiles en terrenos de for-
mas suaves, aunque no por ello dejan de existir.

En la busqueda de una mas exacta representacion de la altimetria se han determinado varios
sistemas de representacién con distintas ventajas y desventajas, pero en general se exige que
un sistema, cualquiera sea este, cumpla con condiciones tales como:

Que pueda aplicarse sobre la planimetria sin oscurecerla o disminuir su visibilidad.
Que exprese directamente las formas del terreno.

Que su expresion sea precisa.

Que destaque las formas del terreno a simple vista.

Que permita calcular aproximadamente la cota de cualquier punto.

Que sea de facil ejecucion.

Por lo tanto para el trazado de curvas de nivel, se trazaran planos paralelos a un plano horizon-
tal de comparacion
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Con el trazado digital del curvado del modelo, se adquieren ventajas, mas alla de su propia
instrumentacion respecto de la forma manual, que es poder modificar la equidistancia tantas
veces como se quiera, suavizar o enderezar las curvas en una zona en particular o para todo el
conjunto.

Con la incorporacion de métodos informaticos, se agrega una forma mas compleja y a la vez
muy ajustada para dicha representacion del modelado de la superficie que la llamaremos MO-
DELO DIGITAL DEL TERRENO o simplemente MDT.

El MODELO DIGITAL DEL TERRENO permite que el sistema conozca la cota del terreno no
solo en los puntos del levantamiento, o sea trabaja en 3D, sino también en cualquier posicion
dentro del mismo. Es muy util cuando se desea generar perfiles, tanto longitudinales como
transversales y aun también para realizar computo métrico de volumenes, y por supuesto gene-
rar curvas de nivel.

Pero quizas su mejor funcion sea, cuando debemos realizar un anteproyecto, el cual al momen-
to de relevar no conocemos, la totalidad del terreno y no hemos relevado el eje de la obra en
cuestiéon. Algunos soft en un principio para generar el MDT utilizaban trapecios para interpolar
las cotas segun un algoritmo que utiliza una ecuacion de segundo grado.

Pero ya tenemos software que utilizan algorit-
mos mas complejos que consideran una red
de triangulos irregulares (TIN) cuyos vértices
seran los puntos del relevamiento, generan
ecuaciones cuadraticas que reflejan ajustada-
mente la realidad.

En este punto debemos hacer una aclaracion:
En los casos en que nosotros realizamos un
relevamiento, para luego trazar en forma ma-
nual las curvas, nos es imprescindible el cro-
quis de campo, para respetar las formas en la
ejecucion del trazado de dichas curvas.

En cambio con el uso de un soft que utiliza un MDT para trazar esas curvas, tenemos dos cla-
ras opciones:

1. Densificar tanto la nube de puntos considerada que le permita al soft tener datos
suficientes para representar adecuadamente esa realidad. Esto implica un aumen-
to considerable, entre el 40% al 50% de la cantidad de puntos relevados, con el
consiguiente aumento en los costos, dado la variedad de item que participan en
una hora de campania..

2. Realizar el relevamiento con la cantidad de puntos en la forma tradicional, relevan-
do las lineas directrices y todo cambio de pendiente, y luego en gabinete interpolar
o afiadir puntos de tal manera que resuelva lo visto en el terreno y que fuera dibu-
jJjado en el croquis de relevamiento. Pudiendo en este caso hacer los ajustes que
fueran necesarios.

Ahora veamos como realizamos el MDT, es conveniente utilizar el concepto de capas (layer),
para diferenciar los puntos relevados, de los creados y también separar a otras capas especia-
les aquellos puntos que no deberan ser considerados (ej. un punto con X e Y, sin cota, del ex-
tremo de una torre, etc.)

Siguiendo con el caso de Cartomap para obtener un MDT hay que trazar las lineas de rotura,
directriz o de quiebre, segun el croquis, para que el soft las reconozca al realizar la interpola-
cion; estas son cabeza y pie de taludes, vaguadas, colectoras, divisoria de aguas, etc.

Por ultimo habra que definir mediante una linea, que tendra “atributos de tal” la zona de dibujo
del MDT, o sea también de las curvas de nivel.

294
TOPOMETRIA y MICROGEODESIA - Afio 2001



Capitulo 7 — Proceso de datos del levantamiento Omar Serantes

Una vez realizado el MDT, segun el soft se podra ver los tridngulos considerados; a partir de
alli se podra EDITAR el MDT para modificar la arista comun entre dos triangulos o lo que es lo
mismo variar una diagonal por otra de un trapecio
Finalizado todo el proceso de edicion, podremos visualizar las curvas de nivel ya corregidas,
destacando las curvas principales de las secundarias, numerando segun permita el soft.

(Ej. todas las curvas, solo principales, en una direccién elegida en particular, etc.)

Cartomap - CACARTOMAP. AEJEMPLOSIAUTOVIAZ . CTM - [Plano 1]
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Oftra opcién que suele estar disponible es la de mejorar el suavizado de las curvas. Esto es
necesario, pues si se trata de una barranca bastante alta, puede ocurrir que las curvas se cru-
cen, y en zona llanas puede ser necesario que las curvas sea mas suaves, mas redondeadas.
Todos esto procesos de edicidn, correccidon y ajuste puede ser totalmente interactiva, lo que
equivale a decir que simultaneamente a la modificacién veo el resultado.
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7.3: Proceso de Imagenes

El uso de la Fotogrametria en tareas en la Agrimensura se remonta a aquellos corazones im-
petuosos subidos a globos aerostaticos, con el Unico fin de dibujar desde lo alto un plano lo
mas preciso posible de la superficie terrestre; pero es de fecha mas reciente que se cuenta con
informacion digital de esas fotos aéreas, ya sea por “scaneo” de las mismas a por haber sido
generadas en ese formato. A todo esto se le adiciona la disponibilidad de Imagenes satelitales,
que tienen la especial virtud de su permanente actualizacion.

La carrera de la industria de computacién por ofrecer a los usuarios, de Hardware, de equipos,
mas rapidos, mas confiables, de mayor capacidad de almacenamiento; permite que el proceso
digital de imagenes, se extienda a mayor numero de usuarios; y deje de ser algo accesible
solo a un grupo reducido de especialistas. Hoy los equipos tipo PC son capaces de administrar
como SERVER a varias decenas de usuarios, o soportar un Sistema con tratamiento de ima-
genes que dan soluciones de excelente calidad. Software especificos como Erdas y ER Maper
son los lideres en este rubro; aunque es notable las bondades que ofrece un producto como
CAD Overlay que sin ser un manejador de imagenes especifico montado sobre AutoCAD per-
mite resolver necesidades comunes en el ambito de la Agrimensura.

7.4: Relacion con los SIG

La instrumentacion de un SIG. es definitivamente una tarea MULTIDICIPLINARIA por lo tanto
la definicion del Procesamiento de la Informacién, debera analizarse para cada caso en que se
esté disefiando su realizacion.

En la etapa de disefio sera necesario ajustar un método de permanente autocontrol para garan-
tizar la homogeneidad y clasificacion de la variedad de datos que alli se traten.

Las funciones que cumplen todos los GIS pueden agruparse en cinco grandes partes o médu-
los:

1. (AG) Analisis geograficos

2. (MAP) Cartografia

3. (PDI) Procesos de analisis de imagen
4. (G3D) Modelado numérico del terreno
5. (RED) Gestion de redes

Los datos son, quizas, el aspecto mas critico del GIS. Para aumentar la complejidad presentan
una amplia variedad de posibles implementaciones de almacenamiento. Estas dependen, a su
vez, de los motores que el GIS vaya a utilizar. La definicion de la estructura y consiguiente im-
plementacion de los datos es, contrariamente a lo que se piensa, el problema mas complicado
del disefio de sistemas.

Decia un gran profesor, que “un Sistema no se valora tanto por lo que hace sino por calidad de
su Base de Datos” y nada mas ajustado para este caso, pues la base de datos Grafica es un
elemento trascendente, pero basica, inicial y generalmente de poca “movilidad”; en cambio los
datos alfanuméricos son variados, numerosos y de permanente actualizacion. Todo esto es

296
TOPOMETRIA y MICROGEODESIA - Afio 2001



Capitulo 7 — Proceso de datos del levantamiento Omar Serantes

para explicar la complejidad del manejo de Datos en un SIG y por que debe ser materia exclu-
siva de otro capitulo.

7.5: Impresion de los Trabajos

El papel, producto que la humanidad inventé para almacenar lenguajes, pese al avance de la
tecnologia, sigue acrecentando su valor. En muchos casos ademas de convivir con la tecnolo-
gia se ubica al servicio de su uso. También es destacable que, pese al crecimiento de las posi-
bilidades de visualizacion que ofrecen los sistemas CAD, no se descuiden en ellos las herra-
mientas para facilitar la tarea de imprimir, sumando excelentes funciones de control y armado
de laminas. La evolucion de los equipos de impresion demuestra la persistente necesidad de
utilizar el papel como medio de comunicacién, aun para informacion de origen digital.

Aunque la aparentemente la tecnologia avanza hacia la sostitucion del papel (enciclopedias en
CD, transferencias de documentacion comercial en formato digital, etc.) en consumo y por ende
la produccion estan en permanente aumento.

La primera opcion que un usuario de CAD tiene para llegar al papel, si no posee un equipo, es
la contratacion de un servicio, cuya caracteristica puede variar desde el "mandar el disquete",
hasta la moderna concepcién de un proveedor como otro periférico conectado a la computado-
ra. Sin moverse desde su casa envia su informacién a través de Internet a un proveedor, y lue-
go en un par de horas golpean a su puerta para entregarle los planos.

PLOTEOS DESDE AUTOCAD

El funcionamiento bajo Windows sostiene el manejo de todos los periféricos a partir del entor-
no. Cualquier programa que pueda correr bajo dicho entorno sera capaz de emplear sus confi-
guraciones generales, sin necesidad de un driver complementario.

Cartomap - CACARTOMAP.\EJEMPLOSVWUTOVIAZ.CTM - [Plano 1]
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7.6: Comentarios sobre procesos con imagenes

Con la difusion de software especificos, hardware accesibles se han incorporado la imagenes
como una opcidon mas en todos los productos de Agrimensura y mas especificamente de Car-
tografia y ademas la disponibilidad de acceso rapido , econémico y actualizado de imagenes
satelitales.

Es necesario entonces hacer un breve repaso de las caracteristicas que esta "nueva" metodo-
logia incorpora en los procesamientos de datos. Si bien es cierto que son varios los programas
que trabajan con imagenes podriamos reducir a 2 o hasta tres productos que son los mas des-
tacados

e ER MAPPER
e ERDAS
e PCI

En general cualquiera de ellos permite obtener excelentes resultados. En el caso de Erdas por
ser desarrollado por ESRI que a su vez es el propietario de Arcinfo ha logrado mayor cantidad
de usuarios (al menos en esta parte del planeta) y esto es un buen punto, que para el caso de
PCI aun siendo un buen Software no tiene muchos adeptos, y por ultimo el caso de ER Mapper
que es un programa que nacié como procesador de imagenes y dada su insercién en el mer-
cado de EEUU, ha realizado un acuerdo con Autodesk que hace que entre ambos haya una
gran complementacion.

ER Mapper 6.0 presenta un gran avance tecnolégico para comprimir imagenes de gran tama-
no. El wizard de compresion consigue relaciones de compresion desde 10:1 a 15:1 para ima-
genes en niveles de gris, y de 25:1 a 50:1 para color, resultando en imagenes comprimidas de
muy alta calidad. Se pueden utilizar relaciones de compresién mas altas o mas bajas y ajustar
la compresion a los resultados deseados.

Las imagenes comprimidas se pueden visualizar y procesar con ER Mapper 6.0 y con los "plu-
gins" gratuitos para productos SIG, Office y CAD.

En la siguiente tabla se muestran algunos tamaros tipicos para imagenes color comprimidas
con una relacion 50:1:

Dimensiones de la imagen | Tamafio  sin | Imagen color con compre- | Comentarios al tamafio de archivo

color comprimir sion 50:1 comprimido

4,000 x 4,000 x 3 48 MB 1 MB Cabe en un solo disquete

10,000 x 10,000 x 3 300 MB 6 MB Tamafio razonable para descargar de
Internet

100,000 x 100,000 x 3 30 GB 600 MB Cabe en un tnico CD-ROM

1,000,000 x 1,000,000x3 3 TB 60 GB Cabe en 4 x 17GB DVD-ROMs

El "Wizard de Compresién" se incluye en cada copia de ER Mapper 6.0, y tiene como caracte-
risticas principales:

Los "plugins" gratuitos para Autodesk World, Autocad MAP, ArcView 3.1, MaplInfo y Microsoft
Office (Office, Excel, etc) pueden ser distribuidos gratuitamente con sus imagenes comprimi-
das. De esta forma, se asegura que sus usuarios pueden acceder a las imagenes comprimidas.
Los visualizadores son gratis. No tiene que pagar nada por distribuirlos con sus imagenes.

Sin royalties en los datos o licencias que pagar por crear, usar o distribuir imagenes comprimi-
das.
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Descompresién y visualizacion muy rapida. La visualizacién de imagenes comprimidas la reali-
za el "motor de roaming y zooming en tiempo real" de ER Mapper, y los plugins gratuitos en
otras aplicaciones. La visualizacion de imagenes comprimidas es casi tan rapida como la de
imagenes no comprimidas, e incluso ligeramente mas rapida en algunos casos.

Haga mosaicos mientras comprime. El Wizard de Compresion comprime tanto imagenes como
algoritmos a un unico archivo comprimido de salida. Esto quiere decir que puede utilizar los
wizards de ortofoto, mosaico y balance para crear un algoritmo de un mosaico continuo de fo-
tos aéreas, y crear una unica imagen comprimida de este mosaico. Como el Wizard de Com-
presién acepta un algoritmo como entrada, no necesita archivos intermedios para comprimir
mosaicos y puede utilizar toda la potencia de los algoritmos de ER Mapper para crear sus ima-
genes comprimidas. Incluso puede superponer vectores sobre la imagen (rasterizados) mien-
tras se comprime la imagen - simplemente afiada una capa vectorial al algoritmo que vaya a
comprimir.

Informacion completa de proyeccion cartografica. Las imagenes comprimidas se guardan como
imagenes ER Mapper Compressed Wavelet (.ecw), con un archivo de cabecera estandar de
ER Mapper (.ers) que contiene la informacién de proyeccién de la imagen.

Rapida y novedosa tecnologia (patente en tramite) inventada por nuestro Fundador, Mr. Stuart
Nixon, que comprime imagenes de gran tamafio sin necesidad de utilizar archivos temporales
de gran tamafo y sin necesidad de grandes cantidades de memoria RAM. Una compresién
muy rapida: una fotografia aérea en color de 250MB se comprime a 10MB (relacién 25:1) en
menos de 6 minutos. (tiempos registrados en un PC con PIl a 400 Mhz, y variaran segun la
configuracion). La avanzada légica de compresion considera distintas técnicas de codificacion y
selecciona la mejor automaticamente.

Bajo uso de memoria. Compresién y descompresion de una sola pasada, y que requiere muy
poca memoria durante la compresion. Debido a esta novedosa compresién en una sola pasa-
da, las imagenes no necesitan trocearse (tiled) y solamente se leen una vez. Las imagenes
comprimidas siempre contienen vistas multi-nivel completas y permite la visualizacién rapida a
cualquier escala, desde una pequefia resefia (thumbnail) hasta los pixeles individuales.

% Contowrs wizard Ed

| The cartour wizard sdds a contour layer to your
display mmmwmmmrawm
from an image o slgorthm file.

En ER Mapper 6.0 puede
crear interactivamente curvas
de nivel directamente sobre
una imagen o puede elegir
salvarlas como vectores. La
generacion de curvas de nivel
es ahora un 200% mas rapida
que en ER Mapper 5.5a.

“ﬂt*a LHEP@?@*'MSHWTWWMWM
“ € s Save as...to save contaurs fo a vectar file.

Save as.. ] < Btk Mext = Firish Cancel

e Los archivos PostScript de curvas son mas pequefios
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e Se ha mejorado la distribucion y colocacion de las etiquetas de texto
* No genera curvas alrededor de datos NULOS
e Posibilidad de hacer cada N-esima linea mas gruesa

e Posibilidad de etiquetar solo cada N-.esima curva

Tradicionalmente, la Ortorrectificacion ha requerido un software por separado caro y
complicado. ER Mapper 6.0 incluye Ortorrectificacion facil-de-usar en cada licencia.
Con ER Mapper 6.0 Vd. podra eliminar las distorsiones globales y locales de las foto-
grafias aéreas, generando mosaicos sin costuras listos para usar en su software SIG.

1] Stan 2] it St |3 Pl P E| 4] GCF Senis| 51GCP Edi] B ety
& sza 2 DEM e s haight ™ Usw an average haight valus
File oy v BEM: [peet 6 Moaenoles' Shared_Diata'Digtal_ svan_Modet srs _ﬁJ

Band cartaring hsght IB? Preuds 3

A DEM fle i¢ 1agused b conec! fai tesran distortion i the mage. The file met be-
ragstered b 3 cofpatable cootdnaly system

Crocerg Wiz aed

Caneis Detale
Lamea il IF horthdata S anDiegeiosiidic 20 cam = t

Teatheedlily & image, e chaackeiics of the camsa nust bs kiown 'fou can
chanse & e-defined camena lil, ol you can cieste 2 new one a*'h camers He wizand

El wizard de Rectificacién agrupa todos estos procesos asociados en un unico lugar, guiandole
rapidamente y paso a paso.

La Ortorrectificacion de ER Mapper es tan intuitiva que en menos de una hora cualquiera pue-
de aprender a producir precisas imagenes Ortorrectificadas.

Calcular automaticamente la extension de la salida y el tamafo de celda

Recortar los bordes de imagen para excluir los bordes negros

Seleccionar facilmente el area de salida

Usar un MDE o elevacion media del terreno

Extraer la elevacién del terreno de un MDE

Ayuda sensible al contexto

Salvar el escenario para, mas tarde, hacer cambios o completar el proceso

Usar los mismos Puntos de Control en rectificaciones polinédmicas o de triangulacion
Ortorrectificar a cualquier proyeccién cartografica soportada

Convertir Puntos de Control existentes a cualquier proyeccion soportada
Importar/Exportar Puntos de Control de otros sistemas

Realizar multiples rectificaciones al mismo tiempo

Corregir las distorsiones del terreno y escala con exactitud para crear mosaicos sin cos-
tura

Remuestrear imagenes a cualquier tamafio de imagen o celda requerido

e Un control de calidad iterativo en cada fase le advertira de posibles problemas y sugeri-
ra correcciones
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e Crear nuevos archivos de camara usando el wizard de detalles de Camara

e Usar la Orientacién Exterior de cualquier sistema de Aereotiangulacion para eliminar la
necesidad de Puntos de Control

Siga estos 6 sencillos pasos y en 5 minutos puede producir una precisa imagen ortorrec-
tificada

Elija un archivo

Elija un MDE (en cualquier proyeccion de las soportada) o una elevacion media
Seleccione un archivo de Camara

Elija 4-8 marcas fiduciales

Elija 4 Puntos de Control de una imagen, capa vectorial, tableta digitalizadora u hoja de
campo

Seleccione Start y, en 5 minutos, tendra una imagen ortorrectificada y lista para usar

RN =

o

mosaico original
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imagen corregida
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