Sistemas de informacion geogréafica

1. ASPECTOS GENERALES

2. DEFINICION

3. COMPONENTES DE UN SIG

4. ESTRUCTURA DE LOS SIG Y CAPAS TEMATICAS

5. ¢ QUE HACE UN SIG CON LA INFORMACION?

6. ¢ CUAL ES LA INFORMACION QUE SE MANEJA EN UN SIG?
6.1. Atributos graficos

6.2. Atributos no graficos

7. ¢(COMO SE AGRUPA LA INFORMACION DE LOS OBJETOS EN UN SIG?
7.1. Mapa Topogréfico
7.2. Mapa Tematico
8. ¢, COMO SE ENCADENAN LOS OBJETOS Y ATRIBUTOS EN UNA CATEGORIA? *
9. ¢ QUE ES UNA BASE DE DATOS GEOGRAFICA? *
10. ¢ QUE SE PUEDE HACER CON UN SIG? *
10.1.1 Entrada de datos: *
10.1.2 Manipulacion y analisis: *
10.1.3 Salida de datos: *
12. ¢ CUALES SON LAS APLICACIONES DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA? *
13. CAPTURA DE LA INFORMACION - MODELOS DE DATOS ESPACIALES *
13.1. Formato RASTER.
Virtudes e inconvenientes.
13.2. Formato VECTORIAL.
Virtudes e inconvenientes.
14. EL MANEJO DE LA INFORMACION *
14.1. Almacenamiento de la Informacién *
14.2. Manipulacién de la Informacién *
14.3. Extraccion de la informacion *
14.3.1 Extraccién mediante especificacion geométrica. *
14.3.2 Extraccion mediante condicién geométrica *
14.3.3 Extraccién mediante especificacion descriptiva. *

14.3.4 Extraccién mediante condicion descriptiva o logica. *


http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533792#_Toc450533792
http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533795#_Toc450533795
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533796#_Toc450533796
http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533797#_Toc450533797
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml#ANALIT
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533798#_Toc450533798
http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533799#_Toc450533799
http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533804#_Toc450533804
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533805#_Toc450533805
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533808#_Toc450533808
http://www.monografias.com/trabajos12/dispalm/dispalm.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533813#_Toc450533813
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533814#_Toc450533814
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533815#_Toc450533815
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533816#_Toc450533816
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533817#_Toc450533817
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533818#_Toc450533818
http://www.monografias.com/trabajos15/logica-metodologia/logica-metodologia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533819#_Toc450533819

14.5. Edicién de la Informacion *

14.6. Analisis y modelamiento de la Informacion *
14.6.1 Generalizacién cartografica. *

14.6.2 Analisis espaciales *

14.7. Salida y representacion de la informacion *


http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533820#_Toc450533820
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml#ANALIT
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533821#_Toc450533821
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533822#_Toc450533822
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml#ANALIT
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533823#_Toc450533823
http://www.monografias.com/trabajos/gis/gis.shtml#_Toc450533824#_Toc450533824

ASPECTOS GENERALES.

Un Sistema de Informacion geografico (SIG) particulariza un conjunto de procedimientos sobre
una base de datos no grafica o descriptiva de objetos del mundo real que tienen una
representacion grafica y que son susceptibles de algin tipo de medicion respecto a su tamafio y
dimension relativa a la superficie de la tierra. A parte de la especificacion no grafica el SIG
cuenta también con una base de datos grafica con informacién georeferenciada o de tipo
espacial y de alguna forma ligada a la base de datos descriptiva. La informacion es considerada
geografica si es mesurable y tiene localizacién.

En un SIG se usan herramientas de gran capacidad de procesamiento grafico y alfanumérico,
estas herramientas van dotadas de procedimientos y aplicaciones para captura,
almacenamiento, analisis y visualizacion de la informacién georefenciada.

La mayor utilidad de un sistema de informacion geografico esta intimamente relacionada con la
capacidad que posee éste de construir modelos o representaciones del mundo real a partir de
las bases de datos digitales, esto se logra aplicando una serie de procedimientos especificos
gue generan aln mas informacién para el analisis.

La construccion de modelos o modelos de simulacién como se llaman, se convierte en una
valiosa herramienta para analizar fenédmenos que tengan relacién con tendencias y asi poder
lograr establecer los diferentes factores influyentes.

DEFINICION

NCGIA (1990):

Es un sistema de hardware, software y procedimientos disefiados para soportar la captura,
administracion, manipulacién, analisis, modelamiento y graficacion de datos u objetos referenciados
espacialmente, para resolver problemas complejos de planeacion y administracion.

En general un SIG debe tener la capacidad de dar respuesta a las siguientes preguntas:

¢,Donde esta el objeto A?

¢;Donde esta A con relacion a B?

¢ Cuantas ocurrencias del tipo A hay en una distancia D de B?

¢, Cudl es el valor que toma la funcion Z en la posicion X?

¢ Cual es la dimensién de B (Frecuencia, perimetro, area, volumen)?

¢, Cual es el resultado de la interseccidn de diferentes tipos de informacién?

¢, Cual es el camino mas corto (menor resistencia o menor costo) sobre el terreno desde un punto

(X1, Y1) alo largo de un corredor P hasta un punto (X, Y,)?

¢, Qué hay en el punto (X, Y)?
¢, Qué objetos estan proximos a aquellos objetos que tienen una combinacion de caracteristicas?
¢, Cual es el resultado de clasificar los siguientes conjuntos de informacién espacial?

Utilizando el modelo definido del mundo real, simule el efecto del proceso P en un tiempo T dado

un escenario S.


http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/mapro/mapro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/origen-tierra/origen-tierra.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/contrest/contrest.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/contrest/contrest.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/mapro/mapro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/dispalm/dispalm.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml#ANALIT
http://www.monografias.com/trabajos4/costo/costo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/adolmodin/adolmodin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/mapro/mapro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/kaizen-construccion/kaizen-construccion.shtml#CARATER
http://www.monografias.com/trabajos/adolmodin/adolmodin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/adolmodin/adolmodin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/sipro/sipro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/foucuno/foucuno.shtml#CONCEP
http://www.monografias.com/trabajos11/teosis/teosis.shtml
http://www.monografias.com/Computacion/Hardware/
http://www.monografias.com/Computacion/Software/
http://www.monografias.com/trabajos13/mapro/mapro.shtml
http://www.monografias.com/Administracion_y_Finanzas/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/calidad-serv/calidad-serv.shtml#PLANT
http://www.monografias.com/trabajos7/plane/plane.shtml
http://www.monografias.com/Administracion_y_Finanzas/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/nuevmicro/nuevmicro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/volfi/volfi.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/restat/restat.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/coad/coad.shtml#costo
http://www.monografias.com/trabajos10/carso/carso.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/historix/historix.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE
http://www.monografias.com/trabajos6/meti/meti.shtml

3. COMPONENTES DE UN SIG
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4. Estructura de los SIG y capas tematicas

Una vez que ha sido realizada la funciéon de entrada de datos, es decir una variable
tematica ha sido introducida en el SIG, recibe el nombre de capa tematica, en la
cual se representa una tipologia especifica de elementos del mundo real.

A continuacion damos algunas definiciones de capa tematica:
“Conjunto de elementos geogrdficos Iogicamente relacionados y sus atributos temdticos’.

“Separacion Iogica de los datos espaciales de un mapa de acuerdo con un tema

Mapas: uno por cada capa

Distribucion de —pe
Bspecie
Tipos de Suelo —e




determinado’.
Segun la estructuracion de los datos espaciales en un SIG, éste se puede entender
como una representacién abstracta y estratificada de la realidad, en la cual cada
capa constituye un tema especifico representado por ciertos objetos espaciales que
lo definen, tales como puntos, lineas (arcos), areas (poligonos) o bien celdas
(pixeles).

Al concebir la estructura de los SIG como una representacion de la realidad, surge
el concepto de modelo, en este caso circunscrito al modelo de datos espaciales a
través del cual la informacion del mundo real puede ser representada en un SIG.

La estructuracion de la informacién del mundo real en capas conlleva cierto nivel
de dificultad para la representacion de los datos espaciales, como objetos
espaciales pertenecientes a una capa, ya que cada objeto espacial esta
representado por informacién acerca de su posicion (localizacién absoluta X, Y),
relaciones topoldgicas (localizacion relativa en funcion de otros objetos espaciales
y sus relaciones) y atributos de los objetos (caracteristicas tematicas de cada uno).
Siendo los aspectos topoldgicos y espaciales relacionados con cada objeto espacial
lo que diferencia a los SIG de otros sistemas de informacion.

Por lo tanto un SIG debe estar en condiciones de manejar tanto las caracteristicas
espaciales de los objetos geograficos (la geometria o localizaciéon absoluta y la
topologia o relaciones cualitativas entre ellos) como los aspectos tematicos
asociados a los objetos o unidades de observacion, pudiendo asi establecer con los
tres tipos de informacién que caracterizan a cada objeto espacial las posteriores
capacidades de analisis espacial que puede desarrollar un SIG.

Otra cuestién destacable dentro de la estructura de un SIG es que el conjunto de
capas que lo componen tienen una caracteristica que es fundamental para los
analisis que pueden realizarse entre ellas, y es que un punto de una determinada
capa tiene exactamente la misma localizacién (X, Y) en las demas, lo que permite
una perfecta superposicion entre dos a mas capas de un mismo SIG para realizar
determinadas operaciones espaciales.

5.  ¢QUE HACE UN SIG CON LA INFORMACION?

1. Representacién de lainformacién.

La representacion primaria de los datos en un SIG esti basada en algunos tipos de
objetos universales que se refieren al punto, linea y area. Los elementos puntuales son
todos aquellos objetos relativamente pequefios respecto a su entorno mas
inmediatamente proximo, se representan mediante lineas de longitud cero. Por ejemplo,
elementos puntuales pueden ser un poste de la red de energia o un sumidero de la red
de alcantarillado.

Aqui vale la pena hacer la siguiente aclaracion respecto a la determinacion de los
elementos puntuales; en un mapa que incluya los detalles mas relevante del de un
objeto particular, éste puede figurar como un elemento de tipo area, en cambio en otro
mapa que no incluya detalles asociados del objeto, puede aparecer como un objeto
puntual.
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Los objetos lineales se representan por una sucesion de puntos donde el ancho del
elemento lineal es despreciable respecto a la magnitud de su longitud, con este tipo de
objetos se modelan y definen las carreteras, las lineas de transmision de energia, los
rios, las tuberias del acueducto entre otros.

Los objetos de tipo area se representan en un SIG de acuerdo con un conjunto de lineas
y puntos cerrados para formar una zona perfectamente definida a la que se le puede
aplicar el concepto de perimetro y longitud. Con este tipo se modelan las superficies
tales como: mapas de bosques, sectores socioeconémicos de una poblacion, un
embalse de generacion, entre otros.

2. Estructura de larepresentacion.

La manera como se agrupan los diversos elementos constitutivos de un SIG quedan
determinados por una serie de caracteristicas comunes a varios tipos de objetos en el modelo,
estas agrupaciones son dinamicas y generalmente obedecen a las condiciones y necesidades
bien especificas de los usuarios.

6. ¢CUAL ES LA INFORMACION QUE SE MANEJA EN UN SIG?
Se parte de la idea que un SIG es un conjunto de procedimientos usados para almacenar y manipular
datos geograficamente referenciados, es decir objetos con una ubicacion definida sobre la superficie
terrestre bajo un sistema convencional de coordenadas.

Se dice que un objeto en un SIG es cualquier elemento relativo a la superficie terrestre que tiene tamafio
es decir, que presenta una dimension fisica (alto - ancho - largo) y una localizacién espacial o una
posicion medible en el espacio relativo a la superficie terrestre.

A todo objeto se asocian unos atributos que pueden ser:
Gréficos

No gréficos o alfanuméricos.

1. Atributos gréficos

Son las representaciones de los objetos geograficos asociados con ubicaciones especificas en el mundo
real. La representacion de los objetos se hace por medio de puntos, lineas o areas.

Ejemplos de una red de servicios:
Punto: un poste de energia
Linea: una tuberia

Area: un embalse
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2. Atributos no gréaficos

<

FOOTAGE

1583.874
H10.682
2973
1614.198
1228813

También llamados atributos alfanuméricos. Corresponden a las descripciones, cualificaciones o
caracteristicas que nombran y determinan los objetos o elementos geograficos. En el siguiente gréafico se
observan los atributos graficos y no graficos que se encuentran asociados a los objetos representados.

En un SIG los atributos graficos y no gréficos se tienen que relacionar y esto se logra mediante un
atributo de unién.

3 Relaciones entre objetos.

Se sabe que un objeto al interior de una categoria posee por lo menos dos componentes, uno
grafico y otro no grafico. A un objeto grafico se le define a través del software un nimero clave
de identificacién, del mismo modo, a la componente alfanumérica, también se le define el mismo
identificador, de tal forma que al interior del sistema se establece una relacion entre los dos
componentes. Ademas de la integridad de entidad definida anteriormente, se definen otros tipos
de relaciones, por ejemplo, la relacion posicional dice donde esta el elemento respecto al
sistema de coordenadas establecido. La relacion topolégica dice sencillamente la relacion del
elemento con otros elementos de su entorno geogréfico préximo.

7. ¢COMO SE AGRUPA LA INFORMACION DE LOS OBJETOS EN UN SIG?

Los objetos se agrupan de acuerdo con caracteristicas comunes y forman categorias o
coberturas. Las agrupaciones son dinamicas y se establecen para responder a las necesidades
especificas del usuario. La categoria o0 cobertura se define como una unidad bésica de
almacenamiento. Es una versién digital de un sencillo mapa "tematico" en el sentido de contener
informacién solamente sobre algunos de los objetos: Predio, lotes, vias, marcas de terreno,
hidrografia, curvas de nivel. En una categoria se presentan tanto los atributos graficos como los
no gréficos.

7.1 Mapa Topogréafico: una herramienta de referencia que muestra los contornos de
caracteristicas naturales seleccionadas y caracteristicas hechas por el hombre.

A menudo actdan como marco para otra informacion.

“Topografia” se refiere a la forma de una superficie, representada por contornos y/o formas, pero
los mapas topogréaficos tambien muestran rutas y otras caracteristicas prominentes.

7.2 Mapa Tematico: una herramienta para comunicar conceptos geograficos tales como
distribucion de densidad de poblacion, movimientos de bienes, uso de la tierra, etc.
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8. ¢COMO SE ENCADENAN LOS OBJETOS Y ATRIBUTOS EN UNA
CATEGORIA?

A cada objeto contenido en una categoria se le asigna un Unico ndmero identificador. Cada
objeto esta caracterizado por una localizacion Unica (atributos gréaficos con relacion a unas
coordenadas geograficas) y por un conjunto de descripciones (atributos no graficos) El modelo
de datos permite relacionar y ligar atributos graficos y no gréficos. Las relaciones se establecen
tanto desde el punto de vista posicional como topolégico.

Los datos posicionales dicen donde esté el elemento y los datos topolégicos informan sobre la
ubicacion del elemento con relacién a los otros elementos. Los atributos no graficos dicen qué
es, y como es el objeto. El nimero identificador que es Unico para cada objeto de la categoria es
almacenado tanto en el archivo o mapa de objetos como en la tabla de atributos, lo cual
garantiza una correspondencia estricta entre los atributos graficos y no graficos.

9. ¢QUE ES UNA BASE DE DATOS GEOGRAFICA?

La esencia de un SIG esta constituida por una base de datos geogréfica. Esta es, una coleccién
de datos acerca de objetos localizados en una determinada area de interés en la superficie de la
tierra, organizados en una forma tal que puede servir eficientemente a una o varias aplicaciones.
Una base de datos geografica requiere de un conjunto de procedimientos que permitan hacer un
mantenimiento de ella tanto desde el punto de vista de su documentaciéon como de su
administracion. La eficiencia esta determinada por los diferentes tipos de datos almacenados en
diferentes estructuras. El vinculo entre las diferentes estructuras se obtiene mediante el campo
clave que contiene el nimero identificador de los elementos. Tal niUmero identificador aparece
tanto en los atributos graficos como en los no gréficos. Los atributos no graficos son guardados
en tablas y manipulados por medio de un sistema manejador de bases de datos.

Los atributos graficos son guardados en archivos y manejados por el software de un sistema
SIG. Los objetos geograficos son organizados por temas de informacién, o capas de
informacidn, llamadas también niveles. Aunque los puntos, lineas y poligonos pueden ser
almacenados en niveles separados, lo que permite la agrupacién de la informacién en temas son
los atributos no gréficos. Los elementos simplemente son agrupados por lo que ellos
representan. Asi por ejemplo, en una categoria dada, rios y carreteras aun siendo ambos objetos
linea estan almacenados en distintos niveles por cuanto sus atributos son diferentes.

Los formatos estandar para un archivo de disefio son el formato celular o RASTER vy el formato
tipo VECTOR, en el primero de ellos se define una grilla 0 una malla de rectangulos o cuadrados
a los que se les denomina células o reticulas, cada reticula posee informacién alfanumérica
asociada que representa las caracteristicas de la zona o superficie geogréfica que cubre, como
ejemplos de este formato se pueden citar la salida de un proceso de fotografia satelital, la
fotografia aérea es otro buen ejemplo.

De otro lado, el formato vectorial representa la informacién por medio de pares ordenados de
coordenadas, este ordenamiento da lugar a las entidades universales con las que se
representan los objetos graficos, asi: un punto se representa mediante un par de coordenadas,
una linea con dos pares de coordenadas, un poligono como una serie de lineas y una area como
un poligono cerrado. A las diversas entidades universales, se les puede asignar atributos y
almacenar éstos en una base de datos descriptiva o alfanumérica para tales propositos.

10. ¢(QUE SE PUEDE HACER CON UN SIG?

Un SIG permite resolver una variedad de problemas del mundo real. El SIG puede manipularse
para resolver los problemas usando varias técnicas de entrada de datos, analisis y resultados.


http://www.monografias.com/trabajos7/arch/arch.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/tain/tain.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/tierreco/tierreco.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/mantenimiento-industrial/mantenimiento-industrial.shtml
http://www.monografias.com/Administracion_y_Finanzas/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/veref/veref.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/basdat/basdat.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/todorov/todorov.shtml#INTRO
http://www.monografias.com/trabajos15/todorov/todorov.shtml#INTRO
http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/arch/arch.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/arch/arch.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/diseprod/diseprod.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/celula/celula.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE
http://www.monografias.com/trabajos13/fotogr/fotogr.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/fotogr/fotogr.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/calidad-serv/calidad-serv.shtml#PLANT
http://www.monografias.com/trabajos15/calidad-serv/calidad-serv.shtml#PLANT

11. Entrada de datos:
Digitalizar o escanear.
Convertir datos digitales de otros formatos.

Adquirir otros datos disponibles.

1. Manipulacién y analisis:
Respuestas a preguntas particulares.
Soluciones a problemas particulares.
1. Salida de datos:
Despliegue en pantalla de los datos.
Copias duras (planos y mapas) usando una impresora.
Listados.
Reportes.

Se pueden nombrar otras aplicaciones de tipo general dentro de las muchas posibilidades que suministra
un SIG.

11. ¢QUE ES DESPLEGAR DATOS EN UN SIG.?
Con un SIG se pueden desplegar dos tipos de datos:
Datos o atributos graficos.
Datos o atributos no gréficos.

En el despliegue de datos un SIG permite:

1. Localizar e identificar elementos geogréficos.
Con un SIG se puede determinar que existe en un sitio en particular. Para ello se deben especificar las
condiciones. Esto se hace especificando la localizacion de un objeto o regidon para la cual se desea
informacion.
Los métodos comunmente usados son:
Sefialar con el apuntador gréafico o mouse el objeto o region.
Escribir en el teclado la direccion.

Escribir en el teclado las coordenadas.

Después de comandar las condiciones para localizar un objeto o region se obtienen unas respuestas. En
esta respuesta se pueden presentar todas o algunas de las caracteristicas del objeto o region.

1. Especificar condiciones.
Con esta funcién un SIG puede determinar en donde se satisfacen ciertas condiciones.
La especificacién de las condiciones se puede hacer por medio de:

La seleccion desde unas opciones predefinidas.
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La escritura de expresiones logicas.
El diligenciamiento interactivo en la pantalla.

Después de comandar las condiciones que como usuario requiere se obtiene la respuesta esperada. En
cada respuesta se puede presentar:

Un listado de todos los objetos que rednen la condicién.

Los elementos que cumplen la condicion resaltada graficamente.

1. Hacer analisis espaciales.
En esta funcién los datos se pueden analizar para obtener:
Respuestas a preguntas particulares.
Soluciones a problemas particulares.

Los andlisis geogréficos se hacen mediante la superposicion de las caracteristicas de los elementos de
una misma categoria.

12. ¢ CUALES SON LAS APLICACIONES DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA?

La utilidad principal de un Sistema de Informacion Geogréafica radica en su capacidad para construir
modelos o representaciones del mundo real a partir de las bases de datos digitales y para utilizar esos
modelos en la simulacion de los efectos que un proceso de la naturaleza o una accion antrépica produce
sobre un determinado escenario en una época especifica. La construccién de modelos constituye un
instrumento muy eficaz para analizar las tendencias y determinar los factores que las influyen asi como
para evaluar las posibles consecuencias de las decisiones de planificacion sobre los recursos existentes
en el &rea de interés.

En el &mbito municipal pueden desarrollarse aplicaciones que ayuden a resolver un amplio rango de
necesidades, como por ejemplo:

Produccién y actualizacién de la cartografia basica.

Administracién de servicios publicos (acueducto, alcantarillado, energia, teléfonos, entre otros)
Inventario y avaluo de predios.

Atencion de emergencias (incendios, terremotos, accidentes de transito, entre otros.
Estratificacion socioeconémica.

Regulacion del uso de la tierra.

Control ambiental (saneamiento basico ambiental y mejoramiento de las condiciones
ambientales, educacion ambiental)

Evaluacion de areas de riesgos (prevencion y atencion de desastres)

Localizacion 6ptima de la infraestructura de equipamiento social (educacion, salud, deporte y
recreacion)

Disefio y mantenimiento de la red vial.

Formulacidén y evaluacién de planes de desarrollo social y econémico.

13. CAPTURA DE LA INFORMACION
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La informacién geogréfica con la cual se trabaja en los SIG. puede encontrarse en dos tipos de
presentaciones o formatos: Celular o raster y Vectorial.

MUNDO
REAL

&

LY

1 Agua
2 Bosque
3 Casa
1 > Agua
1 3 200 Casa
®
1
1
1
1 Bosque
1 2
1 2l 2| e
1 2|l e|ele
! 100
100 300 OO
REPRESENTACIAN REPRESENTACIBN
RASTER VECTORIAL

Representacion raster y vectorial de la informacion del mundo real

1. Formato RASTER

El formato raster se obtiene cuando se "digitaliza" un mapa o una fotografia o cuando se
obtienen imagenes digitales capturadas por satélites. En ambos casos se obtiene un
archivo digital de esa informacion.

La captura de la informacién en este formato se hace mediante los siguientes medios:
scanners, imagenes de satélite, fotografia aérea, camaras de video entre otros.

Representaciéon RASTER:

Virtudes:

e Facilidad de captura de datos con un escaner.
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Inconvenientes:

Sencillez de manejo con ordenador, en cuanto a técnicas de gestion y algoritmos de
tratamientos.

Sencillez en los procesos de comparacion entre mapas tematicos basados en la misma
reticula. En una superposicion de mapas, se compara cuadricula a cuadricula a partir de
atributos de color o atributos asociados, tales como valor, aptitud, idoneidad, etc.

Los mapas tematicos almacenados en técnica raster ocupan mucho espacio de memoria.

La representacion en cuadriculas es poco adecuada para representar entidades lineales,
tales como carreteras, lineas de teléfono, rios, etc.

La técnica raster tiene en general poca precision en los calculos de superficie, distancias,
etc., ya que suele ser imposible utilizar, por motivos de espacio, celdillas muy pequefias,
por lo que la técnica raster sélo es valida para analisis globales a grandes escalas, o bien
como almacenamiento de imagenes (fotograficas) de detalles.

2. Formato VECTORIAL

La informacién grafica en este tipo de formatos se representa internamente por medio de
segmentos orientados de rectas o vectores. De este modo un mapa queda reducido a una serie
de pares ordenados de coordenadas, utilizados para representar puntos, lineas y superficies.

La captura de la informacion en el formato vectorial se hace por medio de: mesas digitalizadoras,
convertidores de formato raster a formato vectorial, sistemas de geoposicionamiento global
(GPS), entrada de datos alfanumérica, entre otros.

Representacion Vectorial:

Virtudes:

Inconvenientes:

Necesita menos espacio de almacenamiento que la técnica raster.

La representacion de las entidades geogréficas es mas precisa que en la técnica raster,
sobre todo en las entidades lineales muy pequefias o entidades puntuales.

Permite medir distancias, superficies y volimenes de forma mas precisa que con los
sistemas raster.

Permite representar entidades lineales y puntuales.

Permite una gestién individualizada de las entidades geogréaficas, frente a la técnica
raster, que identifica las clases, es decir, permite punteros precisos a la base de datos, al
identificar a cada entidad individualmente, frente a los sistemas raster, que identifican la
clase, por ejemplo a través de un atributo de color.

Permite modificar facilmente la escala y grado de detalle de un mapa o gréfica. Los
sistemas raster son muy rigidos respecto a la modificacion de la escala.

La captura de datos requiere muchos mas medios y tiempo que las imagenes raster, lo que
supone una gran dificultad de actualizacién de los datos vectoriales, con un alto coste y
tiempo de preparacion. La técnica vectorial no admite el escaner de planos.
Recientemente, se ha avanzado mucho en el proceso de conversion de raster a vector,
pero sin que hasta el momento exista una técnica que permita sustituir los procesos de
digitalizacion vectorial con tablero, sobre todo en las entidades que van a formar parte de
la topologia. La vectorizacion tiene resultados satisfactorios cuando el documento a
vectorizar estd separado por categorias, por ejemplo, los textos separados de las lineas y
las lineas separadas en documentos distintos segln las clases de entidades que se
contemplen en el SIG.
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La comparacién entre diferentes mapas tematicos requiere mucho tiempo de proceso, y es
poco flexible para la realizacién de analisis y simulacion en tiempo real. La técnica raster
con reticulas tipo GRID resulta mas flexible.

La representacion vectorial no permite representar de forma satisfactoria entidades
complejas, tales como fotografias, paisajes, arboles, fachadas, etc.

A pesar de dichas diferencias, no estd claro cual de los dos modelos es mejor, esta
respuesta debe darla el analista de SIG en el momento de emprender la ejecucion de un
proyecto en estos sistemas. Por otra parte, ciertas aplicaciones especificas encuentran
mejor respuesta en uno de los dos modelos.

14. EL MANEJO DE LA INFORMACION
1. Manipulacion de la Informacion
La manipulacién de la informacion incluye operaciones de extraccion y edicion. Asi

mismo provee los mecanismos para la comunicacion entre los datos fisicos (extraidos
por los médulos de almacenamiento y utilizacién por los médulos de analisis)

2. Extraccion de la informacién

Las formas de extraer o recuperar informacion de los SIG son muy variadas y pueden
llegar a ser muy complejas. Las formas béasicas para extraer la informacién son:

1. Extraccién mediante especificacion geométrica.

Consiste en extraer informacion del SIG mediante la especificacion de un
dominio espacial definido por un punto, una linea o una area deseada. Por
ejemplo: seleccionar por medio del apuntador grafico un rio en un mapa, una
tuberia en un plano.

2. Extraccion mediante condicién geométrica

Extraer por medio de un dominio espacial y una condicion geografica entidades
graficas. Por ejemplo: las poblaciones que se encuentren en un radio de 5 Km al
rededor de una bocatoma.

3. Extraccion mediante especificacion descriptiva.

Extraccién de las entidades espaciales que satisfagan una condicién descriptiva
determinada. Por ejemplo todos los predios que tengan el mismo duefio.

4. Extraccion mediante condicién descriptiva o légica.

Extraccion de entidades espaciales que cumplan la condicion descriptiva y una
expresion légica cualquiera relacionada con uno algunos de sus atributos espaciales
asociados. Por ejemplo, todos los predios que pertenezcan al mismo duefio, con areas
superiores a 500 hectareas y perimetro superior a 10.000 metros.

2. Ediciéon de laInformacion

Permite la modificacién y actualizacion de la informacion. Las funciones de edicién son particulares de
cada programa SIG. Las funciones deben incluir:
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Mecanismos para la edicién de entidades gréaficas (cambio de color, posicién, escala, dibujo de
nuevas entidades gréficas, entre otros.)

Mecanismos para la edicion de datos descriptivos (modificacion de atributos, cambios en la
estructura de archivos, actualizacién de datos, generacién de nuevos datos, entre otros.)

1. Anadlisis y modelamiento de la Informacion

Permite realizar las operaciones analiticas necesarias para producir nueva informacién
con base en la existente, con el fin de dar solucién a un problema especifico.

Las operaciones de analisis y modelamiento se pueden clasificar en:

1. Generalizacion cartografica.

Capacidad de generalizar caracteristicas de un mapa o presentacion
cartografica, con el fin de hacer el modelo final menos complejo.

2. Analisis espaciales

Incluye las funciones que realicen calculos sobre las entidades gréaficas. Va desde operaciones sencillas
como longitud de una linea, perimetros, areas y volimenes, hasta andlisis de redes de conduccion,
interseccion de poligonos y andlisis de modelos digitales del terreno.
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Los diferentes tipos de analisis que un SIG debe realizar son:
Contiglidad: Encontrar areas en una region determinada.
Coincidencia: Analisis de superposicion de puntos, lineas, poligonos y areas.

Conectividad. Andlisis sobre entidades gréaficas que representen redes de conduccion, tales
como:

Enrutamiento: Como se mueve el elemento conducido a lo largo de la red.
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Radio de accion: Alcance del movimiento del elemento dentro de la red.
Apareamiento de direcciones: Acople de informacion de direcciones a las entidades gréficas.

Analisis digital del terreno: Andlisis de la informacién de superficie para el modelamiento de
fendomenos geograficos continuos. Con los modelos digitales de terreno (DTM: la representacion de una
superficie por medio de coordenadas X, Y, Z) que son la informacién basica para el analisis de
superficies.

Operacién sobre mapas: Uso de expresiones ldgicas y matematicas para el andlisis y
modelamiento de atributos geograficos. Estas operaciones son soportadas de acuerdo con el formato de
los datos (raster o vectorial)

Geometria de coordenadas: Operaciones geométricas para el manejo de coordenadas
terrestres por medio de operadores légicos y aritméticos. Algunas de esas operaciones son:
proyecciones terrestres de los mapas, transformaciones geométricas (rotacion, traslacion, cambios de
escala), precision de coordenadas, correccion de errores.

1. Saliday representacion de lainformacion

La salida de informacion de un SIG puede ser de tipo textual o de tipo grafico. Ambos tipos de
informacion pueden ser presentados en forma digital o analdgica.

La representacion digital se utiliza cuando dicha informacion, o en general, a otro medio sistematizado.
El medio anal6gico es el que se presenta al usuario como respuesta a un interrogante del mismo. La
informacidn textual analégica consiste normalmente en un conjunto de tablas que representan la
informacion almacenada en la base de datos o representan el resultado de algun tipo de analisis
efectuado sobre ésta. La informacién analdgica gréfica consiste en mapas, graficos o diagramas. Ambos
tipos de informacion pueden ser presentados en una pantalla o impresos en el papel.

El sistema debe proveer la capacidad de complementar la informacién gréfica, antes de su presentacion
definitiva, por medio de una simbologia adecuada y manejar la posibilidad de adicionar elementos
geomeétricos que permitan una calidad y una visualizacion faciles de entender por el usuario.
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