CATEDRA DE FOTOGRAMETRIA

GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS

TRABAJO PHACTIOO N6 5b° ~  ESTEREOGRAFO MECANICO:

Puesta s punio; Constantes

INTRODUCCION:

" Un estereorestituzdor, tanto terresgtire

como séreo, es un sistems Sptico-mecdnico destinade e regtituir

gréficamente pares de fotogramas (ver Gufs N°¢ 5a).
' IS ' Tal cometido serd sailsfecho por el a-—
parato siempre que sus diferentes partea'(algunas mdvilea~y'otras

'fijaa) funcionen en laS'poaicianés que pare ellas se ha'previatoh'

"correspondientes a la correcta aolucién del problema geométrico
'materializadoo N

Esta condicidn general origina una se-
rie de requisitos particulares, de naturaleza géométrica lg ‘mayo-

ria, cuyo cumplimiento debe ser verificado, no solo cuande se pro

cede al armado del instrumento (por ejemplc deapues de un trang~ .

porte del misme), sinq_tambien periédicamehte, cuando estd some-—
tido &l uso normal. - | | '
- Las comprobaciones mencionadas, cuya o=

jecucidn se hace en un orden previsio, integran lo que se denomi

na la verificacidn (9.3393t9t o puesta a punto, ® contrmate) del_
aparato en cuestidn, |
La presente Gufa trata brevemenie lag

operaciones gue demanda le pueste a puntso del Eeteredgrafe Mecd~

Bico. - L . o
' Es;importsnte deafédar éi'hécho de que
uiodosflos.esteréore&tituiﬂores_(terrestrea y_aérgoa)msgﬁﬁerifigan
sigulendo un esquema Operativo éonceptualmgnta Similar.aLuna_a-

qui ge desarrolle.

A) REQUISITOS PREVIOS:

- Las operaciones de contraste del Eatereégrafo necesitan de

ungoRerador con conocimieniog de mécanica ¥y éptlca instru-
wenntal, suficiente experiencig fotograméiries y fina visién



eatereOapoica, quien contard con ls colzboracidn de un az-
yudante. - | ‘ |

= Por su parte, el aparatt¢ a verificar debe egtar .bien arma-
do (ausencia de ®juegos® mecgnicos en sus distintos drgenos

méviles).

B) OPERACION INICIAL:
En lugar de los habituales fotogramas, -

se_inslalan y orientan en los 2 portapimcas {(ver Gufa N® 4: B,II

.¢, pdg. 9) sendos reticulados, grabados sbre placas de cristel

con suma precisidn_(3 2 8 3a( como error medio de posicidn de to
dos sus cruces y lineas). Tales placas réticuladas (fig. 1) cong
tituyen 1os elementos patrén de todas las mediciones que se efec

tuardn.

TR

FIGURA, 1

'C) YERIPICACIONES FN FI GRUPO MBCARICO “ESTEREOCOMPARA
. Deben compreobarse las miamas canaicionea

establecidas para el Estereocomparsdor de Pulfrich (Gufs N¢4: B.

IX.b, pég. B);, ¢ seas
a) Rieles carre nortaplacss derecho parelelos g los rieles del

carretdén principsel.

b) Rieles carro del eatera@micr@seepio perpendiculares e los
rieles del carretén pr;ncipal

 Procedimiento para la verificscidn: a explicar en clase.

D} MOVIMIENTO DEL PUENTE Di DISTANCIAS.
El puente de distancigs {ver fig. 9.



-.Gufa Ko %a) eaté, como ge sabe, organizado en dos niveles:

= Nivel inferior (rieles X) donde se dealiza el carretén D de
la base. - | : o .

= Nivel superior (rieles z)'donde_ée deapléza 1;Tébr§éﬁeré ¢
de las Z. | D

I Debe verificarse que ambos rieles (X yz)

‘sean paraleloa entre si, y perpendiculares a gu Vez a los El y B,

sobre los que se desplaza (en Y) el propio puente A (fig. 2Y.

"PrQCedimiento para la verzflcacidn. g explicar en clase.”"'”

R
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" E) RELACION ENTRE LOS MOVIMIINTUS DKI, CARRETON D DE LA BASE, Y
LOS DEL cmmou PRINCIPAL (egtereocomparador). |
Se debe cumplir que loa deaplazamientos _

' rectilineos de ambos carretonea resulten paraleloa, para 1o cual
'deberén serlo 103 reapec'gj.vos rieles que 1es sirven de guia. __

o o Este paraleliamo se aatzsface cuando a
ae@entos “. 1gualea interceptadoa en la cuadriculs. 1zquierda le’
corresponden segmenios igusles a en el puente de dis‘tancias (fig.
3. o L - _ . | .

o Por lo contrario un cierte ei-rd.r'.é, de
paralelismo entre los ‘elementos citados conduce a la d'iai_x‘net'r:fa

‘ 8 a, sefialada en la figura.

?Eﬁfa il

FIGURAS
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En virtud de la verificacidn anterior
D), una vez'ejecutada la pregente resuliardn tambien los rielea
2 del puente A paralelos a los de deslizamiento del carretén

principal de estereocomﬁarador.

" F) DETERMIQAQIUN LB LAS POSICICNES INICIALES DE LaS _TRES REGLAS.
Las 3 reglas (X,Y,%) estarén en sus po~
giciones iniciales (o posiciones cero) cuando, simultaneamente,

'sus bordes rectilfneos sean perpendiculsres al puente de distan
cias (0 sea & sus rieles X ¢ 2, seagin corresponda). Dade que las
vefificaciones anteriores estén realizadas, en esta situmcién ca
.da ung de las reglas resultara paraiels a los rieles 51 y hg' y
:-tambien perpendicular a 1los rieles sobre los que se desplaza el
carretén principal (estereocomparador).

« La determinacidn de estas particuiares
posiciones de las 3 reglas tiene suma importencia, ya que de e-
lias se parte, como se verd oportunamente, al comenzsr iaas ta-

reas de reatitucidén de cualguier par de fotogramas.

Fundamento de La determinacién'La regla elegida estard “en cero®

cuando ella no gire al desplaear lLejog-cerca~iejos el puente de

distancias. Durante epa meniobrs deberd comprobarse, entoncea,
la inmovilidad del carro al cual estd relacionada, siguiendo un
procedimientoe de aproximaciones sucesivas que se expiiqaré en
clase,

Si, por ejemplo, la'regla ne estuviese
en la pogicién buscadé, al degplazar el puente como se ha indi-

cado,.ée producird un giro de la misma graficade en la siguien-

‘t_e fige 4 &

I /Lﬂme ’ -
l : I PUEBNTE LEJOS
F ! 901

-
| ) 1
{F-"*--"- }- ~1;§ﬁJE§rr& CCEROAT
1}1 , i

REGLA. QUE NO BSTA.

Flauma 4 _EN PosicioN ‘Carot
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- Dado que al giro de cada una de lag ye-
~igs le correaponde, COmMC ge sabe,.el desplazamiento de un deter—
minado cgrro o corredera en el puenxe de diptgnecipe {ver flg@ 5)

cuande se haya llegado ordenadamente (prlmero para lia regla X,

‘luege para la Y y finalmente para lea Z2) a las posiclones “cero®,,
se tomerdn les lecturas X , Bx , .2 ;. Constentes instrumentales
que permiten reproducir en cualouier momento lus geflaladas pogi-

¢iones inicinles conseguidas.

PUENTE
.

5 JSH&QEELZS_
8L Guvel ing)

RiELES 7

 (NiveL sur)
FIGURA, &

G) DETERMINACION DE La LONGITUD ¥ FOCAL DE LAS TRES REGLAS.
| Se llama Jongitud Y de una regls para

puente, registrable en la escela de pro-

fuadidades del aparato (fig. 6 ), 8 la distsncla que media entre
e centyo de giro 0 y 1la trayectorla del punte de contactc n que




ub-

le correspende en el mencionado puente. O sea: sl la pogicién del
puente de distsnciaa no varfa, tampoco se modificard la longitud
dé la regla, cualquiseras se@ su diregcidén Om, Om*, ... etc.
Semejantemente, llimase focal de ung re-
5&_ e la distancia existente entre su centro de giro Oy la tre-

yectoria del punto de contacto n (fig. 6} que le correspande en
el respecetivo carro del emtereccomparsdor. '

21§
)
Ty IR

. ~ La oorrecta solucidn del problems geomé
trice qu@'materializa el Eaﬁereégrafe exige gue las longitudes de
ms_tres reg;aa'éegg igyaléa,;y 1a migmo Tespectd s las tres fo-
celeg en ellasn in%rqueidaag © aeas | |

T_-- Lengitud Y de la regia I = irx =

-

' = % P @ Y e« Y -
i - w L] o o & w g &= Y =
L -
Pocal introducide en lg regla X = fx =
= . 9 | o " ® @ 2 Y = fy s
= -g:_:,_ S " C I % 2 = fz =
= distencia principel 2 de la cdmara métrica
envleada pera obtensr loa f@t@gramaa que se |
L desesn resiltuir, S _ *_j_

Las condiciones gue se scaben de lmp@naf_
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exigen su verificacién, la que se realiza en las siguientes et~

Pass

I) ongitud y focal de la regla X.
Determinar Y no es otra cesa que esta-
blecer el “cero® Yo de la escala de profundiaades {ver fig. 7),

de manera gue 108 valores ¥ leidos en la misma y loa'Yx se rela
cionen medisnte: | |

‘ I, = Y, - ¥, (1)
idrmula que permitird cinocer la verdadera lengitud Y de lg re-
gla X, correspondiente a una cierta posici&n del puente, en fune-

cién de la respectiva lectura Yf .

_ S
e AR AR AX

)i CERCA‘

%

AR thhhl:htm.m,m]

o

 RIGURA7

Dando sucesivamente a la regla X posicip
nes simétricas 1 y 2 respects a ls ®inieigl ®, {fig. 7} v situsnde
al puente en %lejos® y “cerca®, se tomardn las siguientes lecturass

[ en la escala de lae ¥
- 8) Puenté “lejog®: | JE e la eacalé de las X
XQ en la esgcale de las X -
m&i en la_escala de lus ¥
b) Puente_"cerca“: ' ﬁ J en la escasla de ias X
| X! en la escala de las X

N



¢en las mismes se establecerdn las Qiferenciag:
Yo - ¥ =AY
. - = . %y
X, - X INX &
_ Ié - Ii = AX*®

y por comperacién de tridngulos semejentas resul sard;

' l’xg o+ wm—teme . @m Verdadera longitud de la regle X para 1z pe~

AN ALY sicidn Y, del puente. (4)
NS
ixs-Jk;'lmlk““'”- = valor de la distsncis pr;ncipal introducida
NA= X en la regla X. (5)

De acuerdo con la expresidn (1) el ori-
gen Yo de lecturas de la egcala de prefundidedes serd:

Luege de las determinaciones snteriores

se procede de idéntics manera con la regla Y para ebtener en es—
te caao ‘i‘ ‘¢on une férmle iguel«a la {(4), de‘oiando reaultar, &t
se Opera a 1&. nisme profundidad Y/ uegos)s

8i en cambie ecurre gue fi pt"k’ y ello in
dica que en el carretdn de la base ha quedsde introducida una com
punente de La baae} {ver fig. 8)5myg valor se ehtwdré, preci-
saumentve de la di:rerencia:

La eiiminacidn de egta @y ge logres des-

wipzande en prorundlded él pﬁn‘m de contacto g (ver fig. 2) hae-

Ly QUe @& cumpla Yy = st:s nomenie en que se¢ anoiard la lecturs



Xm.e_ug_s_ﬁ &1 Ll g
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 MGURA &

gyo’ que es aquella que sirve de origen, en la corresponalente

es
cala, para la introduccién de B en log casos de ejea girados
(B = O para el caso normal).
L RIBLES X - ?*.,(
-
n X
g- g
L L  FGURAN G
e
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B 10 que reapeeta a f s® determing=d
g2 valor con una expresidn igusl & la (5). dobiends csmprobarae;

III) ongitud y foeal de la regla Z. _
Neda var{s sguf en cuanto a 10s concep=-

tos antea sefialadosg, Lea determinacioneze de lougitué Y y focal
f3 ae hacen sigulendo el miemo méted@ empleade para las reglas I
e Y, debiéndoge comprobars

Y = X | (8 ; £ o £ = £ (9}

81 Y = 5t B ¢l aparato existe la po-
slbilidad de medificar la p@siciﬁn en prefundidad del punte de
contacte ¢ (ver fig. 9 de la Gula ¥? %a) hasta que ge cumple la
igueldad exigida.

H) CONSTANTES IRSTRU%H% TALES RESU] £5 DEL CONTRASIE
Son 5 ¥ #u empleo &5 obligado al proce
derse a las tareas previas & ls restitucidn de cads par de feto~

Zramads
Cenatante Escalg dw ?yaviene de;
lectures o

x@ b4 Pogicidn "cero®
r@gl&. K. :

Bm@ By Posicién “cero®
regla Y.

Ly A Posicidén “cero®
regla &s _

YQ S Y Longitud regla X

. rs
2y, B? Longitud regla Y
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tuidoreg, gueda cggcterigada por_ el error relgtivo &,, con que el
' apara‘ko o8 capaz de raaponuer @ la determinacién de la prefundi~

ded 'Y de un mmto res't:ltuido. Valo::es indicatives de & pueden
_ conaesu.:l.rae: ' . .
1) Coneciende. 1& prectsidn con que ae determinan las 1ong:ltu |
-des de las reglaa. : |
II) Detem.inando J.a senai‘bilidad para.lﬁctica del instrumente,

se det eminm_ las long

tudes de las rnavglem.

1) _r;__reoia_g._gg con_
' - o .Se puade ebtener, en forma aproximada,
: pa.rtienao de ln expreaién (4). Diferencidndola en mncién ae las.
variables que intervienen, tomande todos los términes con signe
_ pnait:lvo (caeo mas deafavorable), y pasande = errorea relativog,,
remltas |

. A - '
Ey . _}__’.'_’ R e e BA-ax) @)

- AY * AX Ax\ Ax‘

. Teniende. en cuenta que lag vacilaciones
‘en las leehu'as instrunentsles sens __
error de lectura en la sacala Ys & = 0,10 min

O L nr Ot X X =0,05m

Resulte: . 5 -

X w Yy - Y a(AY) a-ﬂ'{_r ¥ 0,24 m

AX = X, - X HAX) = aXVZ E 0,07 mm (1)
LX = Xy - X a( DX )= de" T 0,07 m = AAX)

V1 A DX-AX) = (A XIV2ZF 0,10 mm

Igualas comaideraewnw ae med&n hacer
para averigua:r el erreor relativo con. que he guedede introducida :
la focel en la respectiva regla. La expresidn que se obiiene, &
pertir de (5), ess S o |
| f{ ct{ d(&7)+ as AlAR-AX) e

‘g - Dy S DX~ z:;,x

n térﬁﬁo dg/s que aparece en la miama pued.e degpreciarse (ids &
2 .. = indeterminacién con que la placa reticulada properciona ia
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longitud del segmento s) por ser su valor muy pequeiie frente g log
restantes, con 1o que lag férmula queda: ‘ |

fe=sf el Sak-ax) gy
f 7 T oy AX-DK

Ejemplo: Para la determinacién de lengitud y focal de una regla
ge han obtenido lop siguientes valores:
{Yg = 750,0 m
Puente %lsjoa" <X = 124,00 mm
252 = 872,00 mm
:.,Y:Z. = 250,0 e
Puente “cerca" 311 = 372,00 mm
Lx'2 = 623,00 mn o |
El cdlculo arroja los siguientes-valores (recerdar las f£érmilas
y expresiones 2, 3, 4, 5, 6,10, 11, 13)

_ﬂ=160m

AY = Yl - Y'e = 500 pa
AX = X, = X) = THm . Ay AT =497 m
AX¢e Xy - X = 250 mm )

_ e 4 ' : - e
Yy =A§'A$tm.= SO 2;'?}“ = 752520 mm L. Y= Yp Y= -2,52 min
o Yiemn | 2C7anm L 0aQeman _ 4 - S T ...” ——
)’ scc aun ':'Z,b',n"?‘\ ) ‘1-“?7;1!"\1 BGC\C’ 5% QCO S COC N A

¢ que supene habdber determinade Y c‘én un srror absolutos

4 = Y.f;.y =%’:-§-?n¥ C.4 mm

5 gea en definitivas ¥ = 752,52 mm ~ 044 mm
Por su partes "

v = A __._f?__ e TROC -1%% AN =<, ‘\60.‘)6 T
ACTRC Y 7 |
Q?-g’g‘ﬁ";;"?‘g' = s .’i T T S S v
Mol Tt 497 HLCL L PAE G

«& ﬁondés it = f_oé%s’!%:‘-'.-"-il s 0,06 sm o seas

2012
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f = 160,96 mm + 0,08 mm | _
En la préctica corriente la longitud de las reglas y sus focales
. Bon productos de varias series de determinaciones, de las que se
obtienen valores Iidedignos para los errores medioa'correapondien
tes. Operands en esta forma se llega a determinar diches elemen~
tos con error relativo M_ S . ' i

y

II) Determinacién de la sensibilidad garaléctica.
Los conceptos corresponqientea deberdn

leerge en *Introduccién a la Fotogrametria® de Garlan, Limeses y .
Saralegui, pdg. &7 = 9l. |



