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PLAN DE TRABAJO :

1-Objetivos y Alcances:

Este trabajo tiene como objetivo proyectar un deasiroviario con playa de manio-
bras, en el tramo Estacibn Mecha-Parque Sideruijiagado, aplicando técnicas propias
de la Agrimensura, generando asi, una alternativa el transporte de insumos, produc-
cion y residuos.

2-Ambito de Realizacién

Circunscripciones Il y V del Partido de Bragadm\P de Buenos Aires.-

3-Metodologia a Utilizar:

3.1-Tareas preliminares
e Encuadre legal

El presente trabajo estard sujeto al Reglamentdrdeajo Final de la Carrera de
Agrimensura perteneciente a la Facultad de Ingiend® la Universidad Nacional de La
Plata (Expediente N° 310-068169/00-230).

Las tareas profesionales a realizar estaran comgiegs dentro del Anexo de la Re-
solucion N° 432/87 del Ministerio de Educacion gtitia, como Incumbencias del Titulo
de Agrimensor:

1.Realizar reconocimiento, determinacion, medicidregresentacion del espacio te-
rritorial y sus caracteristicas.
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2.Realizar e interpretar levantamientos planialtiniéds, topogréaficos, hidrograficos y
fotogramétricos, con representacion geométricafigedy analitica.

3.Realizar interpretaciones morfoldgicas, estereajodmétricas y de imagenes aéreas
y satelitarias.

4.Elaborar e interpretar planos, mapas y cartas teoas, topograficas y catastrales.

5.Estudiar, proyectar, dirigir y aplicar sistemasganométricos y poligonométricos de
precision, con fines planialtimétricos.

6.Realizar determinaciones geogréaficas de precisiéstidadas a fijar la posicion y la
orientacion de los sistemas trigopnométricos o poigmétricos de puntos aislados.

7.Estudiar, proyectar, dirigir y ejecutar sistemasogeétricos, planialtimétricos y me-
diciones complementarias para estudio, proyectepfanteo de obras.

Recopilacion y seleccion de antecedentes:

Cartografia, fotogramas e imagenes

Planos de mensuras antecedentes del Archivo Histde la Direccion de Geodesia
de la Provincia de Buenos Aires.

Planos de Ubicacion de puntos fijos del Departam&stodésico Topografico Direc-
cion de Geodesia de la Provincia de Buenos Aires.

Plano catastral rural: Reajuste inmobiliario afi64l8e la Direccion de Geodesia de
la Provincia de Buenos Aires.

Plano catastral rural actualizado.

Carta Topografica. Escala 1:50.000 del Instituto@séfico Militar.

Fotogramas Escala 1:20.000 del Departamento degfeotetria de la Direccion de
Geodesia de la Provincia de Buenos Aires.

Carta Imagen. Escala 1:100.000 del Instituto Gdmgr#ilitar.

Imagen Satelital ARG -Server- Landsat 5 y 7 de daiSion Nacional de Activida-
des Espaciales (CONAE).

Plano ferroviario extraido del Organismo NacioreaBienes del Estado (ONABE).

Se consultaran:

Publicaciones técnicas.

Trabajos Finales anteriores.

Paginas Web.

Organismos estatales con incumbencias en el pyeetliante entrevista informati-
va.

3.2-Tareas de gabinete - Primera etapa:

Digitalizacion de cartografia existente escala 080.-

Georreferenciaciéon de cartografia.-

Armado de mosaicos.-

Estudio de factibilidad de distintos emplazamiemqasa el desvio ferroviario.-
Eleccion de traza mas viable.-

Determinacion aproximada de la extension de proyect

Planificacion de tareas de campo y determinaciGmetedologia a desarrollar.-
Determinacion de tolerancias a emplear.-
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3.3-Tareas de campana:

* Reconocimiento del ambito de trabajo.-

» Eleccion, materializacion y medicién de las poligies principal y de apoyo.-
* Relevamiento de detalles. Densificacion.-

* Nivelacion.-

» Verificacion de tolerancias y registro.-

3.4-Tareas de gabinete - Segunda etapa:

» Analisis y procesamiento de los datos relevados.-

¢ Célculo analitico y Disefio geométrico del desvroolaario.-
» Anteproyecto de playa ferroviaria en Parque Sidgcor-

» Listado de titulos de propiedad afectados por@}gmto.-

» Confeccion de planos.-

* Elaboracion de planillas e informes técnicos.-

» Conclusiones.-

» Elaboracion y redaccion del documento final.-

4-Cronograma de Ejecucion:

* Encuadre Administrativo-Legal del trabajo.---——-----------------m-mcm - 10 horas
* Recopilacion de antecedentes, cartografia y lytdioa.-------------------------- 50 horas
* Analisis y seleccion del material recopilado.———---------=--=--=-mcmmmmmeeov 30 horas
« Visita y entrevistas, en organismos involucrades:-----------------==-====-=---- 15 horas
* Lectura de informes técnicos especializados amgej------------------=--------- 15 horas
» Digitalizacién y georreferenciacion de cartograffa---------------=--=-=------- 15 horas

*  Armado de MOSAICOS.---=-=-==m=m=mmmmm oo oo oo 5 horas

» Estudio de factibilidad de distintos emplazamisrgara el desvio ferroviario. 20 horas
» Seleccion de primera traza. Determinacion aprodarde long. del proyecto.- 10 horas
» Planificacion de tareas de campo. Determinacidioléeancias a utilizar.------- 8 horas

* Relevamiento de hechos existentes en zona de pooydanimetria topografica. Nive-
lacion de acuerdo a precisiones ferroviarias.---------==========mmmmmmmmmmmeeee 40 horas

* Procesamiento de datos del relevamiento de campo:------------------------ 20 horas

» Disefio geométrico y célculo analitico de desvioofgario definitivo. Disefio de playa
de maniobras.---------=-- = mm e 60 hoas
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» Confeccion de planos y planillas.--------=-=-====m=m-memmmmmmo oo 30 horas
*  CoNClUSIONES.=m-=-mmmmmm oo 20 horas
* Redaccion y elaboracion del documento final.——--------=--=-===mmmmeeeev 40 horas
e ConducCion Y dir€CCION.~========mmmmmm oo e 60 horas
I o = 448 horas

5-Instrumental y Medios:

» [Estacion Total Electronica PENTAX PCS-315 (Se a@djunanual de especificaciones
técnicas) con tripode metélico y prismas reflectere

* Nivel Automatico TOPCON AT-F3 (Se adjunta manualedpecificaciones técnicas)
con tripode de madera.-

» Mira metalica telescopica centimetrada de 5 m.

» Cinta métrica ruleta de 30 m.

» Cinta métrica de 3 m.

* Radios.-

» Jalonesy fichas.-

* Mazay estacas.-

» Soporte para mira altimétrica.-

* Herramientas varias.-

* Movilidad.-

* PCy software.-

» Camara Fotografica.-

6-Bibliografia estimada de consulta:

e Cadigo Civil Argentino.-

* Incumbencias Profesionales del Titulo de AgrimeRsor

* Instrucciones Generales para Agrimensores.-

* Arancel para Regulacion de Honorarios.-

* Ingenieros, Agrimensores y el Derecho-Ing. Gustaaml.-

* Compendio de Topografia-Tomo |, 11, lll- Roberto Mi-Afio 1945.-

» Tratado de Topografia — R. Davis y F. Foote — AaqquilAfio 1964.-

* Topografia General y Aplicada-Dominguez-Garcia rbeje

» Tratadode Topografia | —Teoria de Errores e InstrumentaciGhueca Pazos - José
Herraez Boquera y José Luis Berne Valero - Afio 1996

» Tratado de Topografia Il - Métodos Topograficos-€tauPazos - José Herraez Bo-
guera y José Luis Berne Valero - Afio 1996.-

» Topografia — 92 edicion - Wolf Brinker - Afio 1997 .-

« Tratado de Ferrocarriles | “VIA”- Fernando OliverBsves -Afio 1975- Editorial Rue-
da.-

* Tratado de explotacion de ferrocarriles-11 Edici@arcia Lomas y Cossio.-

* Bragado — Ciudad para 50.000 Habitantes - Plan IRéguDtos. Munic. N° 563 y N°
587- Ao 1971.-

* Bragado — Reflexiones y Datos para una estrateg@edarrollo — Fernando Tauber —
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Ao 2000 — U.N.L.P. -Secretaria de Extension Ursitaria-.

* Apuntes de la Catedra Topografia | y II- Dto. deifkgnsura - U.N.L.P.-

* Apuntes de la Catedra Topografia Aplicada- DtoAdemensura - U.N.L.P.-

* Apuntes de la Catedra Agrimensura Aplicada a Otea®esarrollo Lineal- Dto. de
Agrimensura - U.N.L.P.-

* Normas para cruces entre caminos y vias férreasistdiio de Economia- Secretaria
de Estado de Transporte y Obras Publicas (Aprobaatds Resolucion S.E.T.O.P. N°
07/81).-

* Gerencia de Via y Obras- Normativas Técnicas de(Méarocarriles Argentinos)- La
Plata 29/11/99.-

* Normativas emanadas de la Direccion Provincial dedgsia de la Provincia de Bue-
nos Aires.-

* Normativa Ferroviaria-Comision Nacional de Reguaailel Transporte (C.N.R.T.).-

* Boletines Informativos del Consejo Profesionalaldgrimensura CPA.-

DESCRIPCION DE TAREAS DE CAMPANA

Reconocimiento del ambito de trabajo

Se pedira autorizacion a los propietarios y/o eyados de los predios afectados du-
rante el periodo de trabajo.

El reconocimiento se realizara en el lugar recodiey observando las particularida-
des, tanto topograficas como geomorfolégicas, podel mismo. Se verificara el acceso,
existencia y conservacion de puntos trigonométricake nivelacion. Para ésta tarea se
utilizara una camara fotogréfica.

* Eleccion de las estaciones

Con la eleccion de la zona mas factible para el&ramiento de la traza ya realizada
en gabinete, y en base al material antecedentpilado, se estudiaran los lugares 6ptimos
para la ubicacion de las estaciones del instrurhdfdtas seran elegidas teniendo en cuen-
ta las caracteristicas topograficas del terrereguagndose siempre la intervisibilidad entre
estaciones, el facil acceso a las mismas y laslsumaximas. Se definird un sistema de
coordenadas propio para el relevamiento, el cupbdgea vincular a puntos pertenecientes
al I.G.M. y a la Direccion Provincial de Geodesn,caso de que dichos puntos se encuen-
tren en las inmediaciones del relevamiento.

Relevamiento de detalles

Para proyectar el desvio, sera necesario realizeglevamiento planialtimétrico pre-
vio en la posible zona de emplazamiento del praypata luego, y como consecuencia de
esto, definir la mejor ubicacion del eje de trazado

Se define el ancho de relevamiento en 400 m. apréxlargo del trayecto Estacion
Mecha-Parque Siderurgico Bragado.

Se procedera a definir un eje tentativo de traza conaterializacion constituira una
poligonal y desde sus vértices, se relevaran dstathmo: lagunas, construcciones, alam-
brados, cruce con ductos y demas hechos existemdelsante radiacion taquimétrica.

Se realizara un levantamiento especial cuandata truce la Ruta Nacional N° 5y
a la Ruta Prov. N° 46 en un ancho aprox. de 50Bmel caso de atravesar cursos de agua,
se realizard levantamiento con detalle.
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Cabe aclarar que se establece un eje teéricoifagdro no definitivo, y en torno a
éste, un area de estudio detallado, dada la natardle relevamientgue sirve como base
para el posterior proyecto geométrico definitparseguido en esta etapa de tarea de cam-
pana.-

Descripcion detallada de las tareas a realizar

Planimetria

+ Poligonal de Apoyo v Control

Se medira una poligonal que recorrera toda la tvareulando la zona ferroviaria
con el Parque Siderurgico. La poligonal estara titoida por puntos tales que permitan
generar una malla de triAngulos o cuadrilateras pader controlar y compensar planimé-
tricamente la poligonal de apoyo y control. Seizeg el cierre planimétrico sobre el pun-
to de partida procurando llegar a éste siguiendtinarario distinto al de ida.

Estar4 definida por puntos donde se realizara iéstgcpuntos que servirdn como
control siguiendo el itinerario. Esta tarea seizash mediante la medicion de visuales (di-
recciones y distancias) en modo preciso, funciteria de la Estacion Total.

Cuando se realice cambio de estacién se orientajdaeato a puntos determinados
con anterioridad desde varias estaciones.

La poligonal sera materializada con estacas de matiga pintada en su extremo,
realizandose a cada vértice su correspondiente gnaii@, para posterior localizacion y
replanteo en caso de pérdida y/o destruccion.

Se utilizara para el levantamiento planimétricoa &Estacion Total Pentax PCS-315
de las siguientes caracteristicas:

Medicidén de angulos: Precision de 5”

Medicion de distanciast (3+10ppnmx D)mm

o
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+ Radiacién Taguimétrica

Complementando la realizacion de la poligonal deyase efectuara una densifica-
cion de puntos en el ancho aprox. de relevami&0 (. a cada lado del trayecto) con el
objeto de obtener un modelo del terreno, deterndiose pendientes, escurrimiento super-
ficial de aguas y relevando detalles.

Se adoptard como escala de representacion 1:5.00@ yquidistancia de 1,00 m.,
dadas las caracteristicas del terreno y naturaleizaroyecto. Esta escala es recomendada
por varios autores para proyectos generales dd¢igste

Fruto de estos valores resulta una tolerancia ng&@giamimeétrica de:

0,0003 x 5.000 = 1,50 m. (donde 0,0003 es la pergeisual limite adoptada).

Altimetria

* Nivelacién de las poligonales principal y de apoyo

Se utilizara para esta tarea un Nivel Automatic®CON AT-F3 de 22 Aumentos,
con una sensibilidad de 10"

Previo al desarrollo del trabajo se llevara a dabdeterminacion del error de nivel,
corrigiéndolo si fuese necesario.

La tolerancia para la nivelacion sera la siguiente:

T:J_r3><eC

Donde:eC = ek x «/D
eC : Error de cierre.

ek : Error Kilométrico maximo admisible.

D = Longitud total del itinerario nivelado en Km.

Transporte de cota - Vinculaciéon con Red de Nivéladel I.G.M.

Se partird desde un punto fijo de Nivelacion delM ubicado en el entorno del pro-
yecto, transportandose la cota, mediante nivelaggwmétrica cerrada, al vértice de la
poligonal mas cercano a este punto de nivelacias Misuales maximas seran de aprox. 50
m., procurando que las mismas sean equidistanseke dmda estacion. En los puntos de
paso se utilizara soporte de mira (sapo) para eselgucontinuidad en la nivelacion.

Los datos se registraran en planilla tipo que gengal-

Transporte de Cota - Poligonal de Apoyo

Una vez dada cota I.G.M. a uno de los vérticeagmligonal, se nivelaran todos los
vértices de la misma materializados por estacassmortandose la cota, mediante nivela-
cion geométrica cerrada, con visuales equidistangegmas de 60 m. aproximadamente.-

Densificacién - Puntos de relleno

La determinacién altimétrica de los puntos de nellse efectuara utilizando la Esta-
cion Total registrando el valor de cota (coorder)forma conjunta con los valores plani-

Echegaray Ignacio -22 - MingoteJoaquin
N°®50.019 N°50.675



Estudio, cdlculo y disefio geométrico de desvio ferroviario

métricos (coord. X, y). El valor final de cota sajastado al nivel medio del mar (N.M.M.)
correspondiente al I.G.M. obtenido mediante eldpante anteriormente descripto.

Verificacion de tolerancias y registro

Los datos de campafia obtenidos seran almacenadmsnemoria interna de la Esta-
cion Total, y volcados simultaneamente en un cgumano, donde constara el nimero
de punto medido, ubicacién aproximada y demascudatidades.

Los datos a guardar en la memoria interna de kckest Total seran:

Numero de punto, angulo horizontal, angulo vertidatancia inclinada, un codigo o
descripcion del punto y sus coordenadas (X, ypeppocedimiento interno.-

Para los puntos estacidon y control, se anotarAmasie! operario, la hora, la altura
del instrumento, altura del prisma y las condictodénatoldgicas.-

Los valores de los puntos planialtimétricos seegistrados en planilla modelo, y
una vez concluida la tarea diaria, se controlacaliglad de los datos.

Se pondra especial cuidado en la operacion debmsntal, como asi también en la
puesta en estacion de los mismos.

La distribucion de las caracteristicas analiticadad puntos serd presentada en el
plano de la siguiente manera:

NTode Punto— " aes L AT Lescripcion
ey

()~ (13000.860,9405.723)

Informe de campaia

Una vez concluidas las tareas de relevamiento mpaae redactara un detallado in-
forme escrito en el cual se enumeraran las tal®zsdias a cabo, los resultados obtenidos,
las precisiones alcanzadas, y si fuese necesatodambio metodologico adoptado para
sortear inconvenientes originados en el transcdesta labor e informacion que se crea
pertinente.

Conclusiones
El informe de campafia ira acompafiado de las caonks técnicas propias de las

tareas principales realizadas en el campo, comtmaiién las impresiones personales en
cada uno de nosotros.
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Nota al Director de Geodesia
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Nota al Director de Geodesia
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Nota al Director de Geodesia
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Listado coordenadas del punto “BRAG”
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Descripcion del punto “BRAG”
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Nota al Director Provincial de Catastro Territorial
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Nota al Director del Registro de la Propiedad Inmueble
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Planilla de cota de punto fijo 1.G.M
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Nota destruccién de punto fijo
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Notificacion de destruccién de punto fijo
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ASPECTOS GENERALES DEL TRABAJO FINAL

Ante la falta de alternativas concretas para elsparte de cargas especiales (insu-
mos/ produccion) en el polo industrial de la ciudadBragado, surge la idea de proyectar
el presente desvio ferroviario con el objeto deénwipar dicho trafico pasando paulatina-
mente del actual sistema exclusivamente vial anoito ferro-vial.

En afios anteriores, se planteé la idea de realizalesvio, pero esto no pudo mate-
rializarse. En ese caso la traza atravesaba z@mesl@das de caracter sub-urbano que en
la actualidad, debido al notorio crecimiento dedblacion y la consecuente implantacion
de barrios han densificado dichas zonas.

Playa de estacionamiento-Transporte vial

La propuesta del presente Trabajo Final, buscaté paosible evitar zonas urbaniza-
das y topograficamente inconvenientes, generanidaiawlificaciones en la materializa-
cion.

El desvio ferroviario pertenecera al Ex FF.CC. $amto (actualmente tiene su con-
cesion la empresa América Latina Logistica (A.D,Ldg trocha ancha (1,676 m.) y se vin-
culara al Cuadro de Maniobras de la Estacion M@eta. Bragado).

El desarrollo de dicho desvio ser4 de 8 Km. apraste cruzara el Arroyo Saladillo,
la Ruta Nacional N° 5 y la Ruta Provincial N° 46.
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Ciudad de BRAGADO. Rutas de acceso y traza progiacta
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Caracteristicas generales del Partido de Bragad®bicacién e Historia

“La ciudad de Bragado esta ubicada en el centroosstede la Provincia ddBuenos
Aires en una region con caracteristicas predomiear@nte mixtas: la pampa ondulada
baja.

Sus coordenadas geogréficas son: 35°07' S, 60°30' O

El rol del Partido de Bragado en la region se cdidaa partir de:

e La corta distancia a los grandes centros proveegale servicios complejos, de proce-
samiento, comercializacién y consumo: a 350 Km.@eln Rosario con 1.000.000 de
habitantes; a 300 Km. del Gran La Plata con mag@de.000 habitantes y a 200 Km. del
Conurbano y la Capital Federal con 12.000.000 dbitzantes.

» La buena accesibilidad y conectividad del Partido: p

La Ruta Nac. N° 5 que lo conecta con el Oeste tidgacon fluidez a las ciudades de
9 de Julio, Pehuajo, Trenque Lauquen y Santa Ros@ampa); y por Este en forma di-
recta con Lujan y de alli a la Capital Federal ysnurbano; y con el Gran La Plata em-
palmando la Ruta Prov. N° 6, ambos conglomeradaspeertos en el Rio de La Plata, en
relacion directa al Océano Atlantico. También enmpahdo con la Ruta Prov. N° 51 se
vincula con San Nicolas y Rosario.

* Su potencialidad en:

La agricultura, gozando de buenos indices de prtddad de la tierra y con rindes
superiores a los promedios provinciales y naciosatkestacandose la soja y el maiz.

La ganaderia vacuna en actividades basicamenteideednvernada.

Las posibilidades de integrar la cuenca tambera gi@@en consolidandose desde el
Norte.

El interesante crecimiento de la actividad apicola

El desarrollo de su industria siderometallrgica.

La buena calidad de vida de los asentamientos wban

En particular en su ciudad cabecera, con buena dab& de servicios de infraes-
tructura, sin problemas de seguridad, bajo nivelddsercion estudiantil, buena cobertura
de salud y buena calidad urbano-ambiental”.
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Partido de BRAGADO. Localizacion y rutas de acceso.
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“El Partido de Bragado comprende una superficie223.000 Has. segun el Instituto
Geogréfico Militar (1.G.M.) y de 221.187 has. sedarDireccion de Geodesia de la Prov.
de Bs. As.

Ubicado en el centro norte de la Prov. de Bs. lwita al noreste con el partido de
Chacabuco, al noroeste con el partido de Junimedte con el partido de General Via-
monte, al sudoeste con el partido de 9 de Julisudeste con el partido 25 de Mayo vy al
este con el partido de Alberti.

El Partido de Bragado cuenta con 40.442 habitargeguin el Censo Nacional de
Poblacion del afio 1991, distribuida en las locatiéa de O’Brien, Mechita, Comodoro
Py, Warnes, Irala, Olascoaga, M. Ferndndez y Asambl

En la ciudad de Bragado se encuentra la ex lineaCkF- Sarmiento de trocha ancha
(1,676 m.).

En la actualidad, la ciudad de Bragado es servida gos importantes lineas ferro-
viarias de carga: la primera, FerroExpreso PampedifoE.P.) que une los puertos de
Rosario y Bahia Blanca; y la segunda, América latiogistica (A.L.L.) ex Buenos Aires
al Pacifico (B.A.P.), que une el puerto de BuenimesAcon la ciudad de Mendoza y co-
nexion a Chile. Este nodo ferroviario adquiere vaecia ya que se constituye en una im-
portante estacion de transferencia de carga®ragado — Reflexiones y Datos para una
estrategia de desarrollo — Fernando Tauber — ARO® 20U.N.L.P. -Secretaria de Exten-
sion Universitaria-).

Localidad de Mechita Breve resefa historica

“Se localiza en el limite con el partido de Albeytiparte de su traza pertenece al
mismo, a 8 Km. de la ciudad cabecera, en la tragaferrocarril, y se accede desde la
Ruta Prov. N° 46 0 bien desde la Ruta Nac. N° 5.

Es, luego de O'Brien, la localidad con mayor pohldacy tiene la particularidad de
que el sector este de su planta urbana perteneparéido de Alberti, mientras que el sec-
tor oeste pertenece a Bragado.

Mechita nace con la construccion de los tallergsof@arios, alla por el afio 1.906.
El nacimiento de este pueblo trajo una complejastim entre los partidos de Alberti y
Bragado, ya que el mismo se extiende hacia ambo®t®s distritales, situacion atipica
gue no beneficia al pueblo ni a sus ciudadanos. d@msiguiente se construyeron 2 ande-
nes de pasajeros: la Estacion Mecha, perteneciaiBeagado y la Estacion Mechita, mas
hacia el este, perteneciente a Alberti.

Cuenta en la actualidad con aproximadamente 2.Gfitantes y esta ubicada a ori-
llas del Rio Salado, en el Km. 200 de la Ruta NadidN°® 5 y por lo tanto de muy facil
acceso desde y hacia la Capital Federal.

Hasta la década del 90, sus ingresos genuino®fugenerados por el Ferrocarril,
Unica fuente de trabajo; en este momento AcerBrAg(@ceros Bragado), F.I.LA.S.A. (Fa-
brica de Implementos Agricolas S.A.) y la Camara&denercio absorbe la mayoria de la
mano de obra”.(Bragado — Reflexiones y Datos para una estratdgidesarrollo — Fer-
nando Tauber — Afio 2000 — U.N.L.P. -Secretariaxdertsion Universitaria-).

El Ferrocarril en Argentina: Resefa histoérica

“La historia ferroviaria Argentina comienza a esiise a partir de la segunda mi-
tad del siglo XIX, alla por el afio 1857 cuando wmjcnto formado por empresas Britani-
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cas y el Estado Argentino, construyeron la primiénaa ferroviaria que, desde el centro
de la ciudad de Buenos Aires, se extendia haciaubarbios, a lo largo de 10 Km.

Para 1880 ya se habian construido 2.516 Km. de pgégitenecientes en su gran ma-
yoria al Estado Argentino. La red ferroviaria lleg interior de la provincia de Buenos
Aires (El ferrocarril del Oeste, El Ferrocarril d&ud), para luego extenderse al resto de
las provincias (El ferrocarril Central).

A comienzos de la década de 1870 el ferrocarribtau mayor auge, entre 1870 y
1914 se construy0 la mayor parte de la red ferrogiargentina con capital inglés, fran-
cés y argentino. Esta red lleg6 a ocupar el dégmesto en el mundo y ser la mas impor-
tante de Latinoamérica, con cerca de 47.000 Kmiahfices de la Segunda Guerra Mun-
dial. El ferrocarril fue pilar del desarrollo y psdmiento del territorio del pais.

Luego del fin de la citada guerra en 1946, se orgun proceso de nacionalizacion
del sistema ferroviario argentino, en sintonia anos paises latinoamericanos. Las di-
versas empresas prestatarias fueron reagrupadas lémeas, cada una de las cuales pro-
veia servicios de carga, de pasajeros interurbands pasajeros de la Region Metropoli-
tana de Buenos Aires, y recibieron nombres de pedc@ineas Mitre, Roca, San Matrtin,
Urquiza, Sarmiento y Belgrano).

A partir de 1958 el sistema ferroviario cede lugeante al desarrollo de la red ca-
minera (transporte por carretera), se clausuranbaadonan numerosos tramos de vias.

En 1965, se crea la Empresa Ferrocarriles del Estédgentino (convertido luego
en Ferrocarriles Argentinos -FA-) como consolidacide las lineas mencionadas. En Fe-
rrocarriles Argentinos, como herencia de las sueasiiniciativas de construccion enca-
radas a través del tiempo, convivian tres trochdésrentes (1,000m., 1,435m., 1,676m.)
con una fuerte configuracion radial hacia BuenoseAique reducia sus posibilidades de
integracion.

La lenta regresion comenzada en 1958 se acentilzea fle la década de los 80°
donde la situacion de Ferrocarriles Argentinos efica, con una participacion menor al
15% en los servicios de pasajeros de la Regiondpetitana de Buenos Aires y de sdlo el
8% en el mercado del transporte de cargas y eregdabajeros de larga distancia. La in-
fraestructura, el material rodante y las instalacés también se encuentran sin el mante-
nimiento adecuado. El estado tiene que entregasidids para sostener el sistema ferro-
viario. Esa situacion de retroceso se grafica emigliente cuadro:

Trafico Ferroviario Argentino (millones Ton-Km. A&8Km.)
(Unidades de Trafico = Pas-Km. + Ton-Km.)

1965 1975 1985 1990

Carga 14.186 10.659 9.501 7.506
Pasajeros Interurbanos 6.373 6.890 4.943 4.700
Pasajeros de la region Metropolitana de Bs. As. 69.0 7.973 6.801 5.960
Total Unidades de Trafico 29.624 25.522 21.245 46.1
Ne. indice 100 86 72 61

Diversos aspectos politicos y macroeconémicos esth@s, llevaron al pais a un
proceso de privatizacion de los servicios publi@s,1989, iniciandose un nuevo traspaso
de concesiones al capital privado de la red feraoa de carga, de pasajeros del area
metropolitana de Buenos Aires y de pasajeros inbemos, a través de la ley N° 23.696
de Reforma del Estado. EI mismo afio por medio del&o N° 666/89, se fijaba la norma
especifica para el sector ferroviario.

A partir de 1992, los servicios de cargas ferroioar comenzaron a mostrar un cre-
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cimiento progresivo de los volimenes transportat#o8,7 millones a mas de 18 millones
de toneladas en 1997.
Cuadro 3.29. Movimiento de carga en Argentina

Concesionarios 2002 2001 2000 1999
Nuevo Central Argentino 7.276,9 6.190.8 3.520,6 5.496,0
America Latina Logistica 3.705,4 35105 3.928.8 4.7017,0
Ferrosur Roca 32510 3.709.7 3.079.4 4.0065,7
Ferroexpresn Pampeno 24279 2.408,4 2.358,7 12.486,0
Belgrano Cargas 807,55 1.149,5 1.377,5 1.338,9
loneladas Totales 17.468,7 16.968,9 16.265,0 17.487 .6
Fuente: El Cronista, Transport&Cargo, julio 2003,

En la actualidad, la red ferroviaria argentina p@sena extension de 34.059 Km.,
permitiendo conectar el pais con Bolivia, Paragudgguay y Brasil.

Las lineas nacionales que la integran son: el fearol Nuevo Central Argentino
(4.512 Km.), que conecta Buenos Aires con Ros8data Fe, Cordoba, Tucuman, Rio IV
y Santiago del Estero (La Banda); el ferrocarrilrFesur Roca (3.343 Km.), que comunica
Buenos Aires con Necochea-Quequén, Tandil, OlaajaBahia Blanca, Neuquén y Zapa-
la; el Ferrocarril Mesopotamico, S.A. (2.739 Knmgle enlaza Buenos Aires con Rojas,
Concordia, Parana, Paso de los Libres, Monte Case@prrientes y Posadas, y el ferro-
carril General Belgrano, S.A. (10.841 Km.), que ooina Buenos Aires con Rosario, San-
ta Fe, Cérdoba, Resistencia, Salta, Jujuy, Tucur@atamarca, San Juan y Mendoza, y la
localidad de Salta con Formosa; el ferrocarril BwsnAires al Pacifico (actualmente
América Latina Logistica -ALL-) (5.254 Km.), qudaga Buenos Aires con Junin, Rufino,
San Luis, Mendoza, San Juan, San Rafael y accedaealo de Rosario; el ferrocarril
FerroExpreso Pampeano (4.953 Km.), que conecta alertos del complejo San Martin-
Rosario con Bahia Blanca por medio de dos lineasdales y varios ramales. Cabe acla-
rar que estas dos ultimas lineas (F.E.P. y A.Lshr) de nuestro especial interés ya que las
mismas sirven la ciudad de Bragado permitiendo ctaxeademas con la Hidrovia Para-
na-Paraguay’.(Bibliografia http://es.wikipedia.org/wiki/Red_fewiaria_argentina).-
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TAREAS PRELIMINARES

1) Recopilacién y andlisis de antecedentes:

Como punto de partida en todo proyecto de relevaimiese realizo la busqueda de
material antecedente para comenzar el estudiorpnar del trazado.
Se consulto y solicito informacion en las siguismEparticiones:

. Instituto Geografico Militar (I.G.M.) : Ubicado en Avenida Cabildo N° 381-Ciudad
Auténoma de Buenos Aires.-

Carta ImagenAiio 1994. DesignaciérBragado 3560-21Proyeccion Gauss-Kriger
- Campo Inchauspe 69 — Escala 1:100.000

Se solicitd en la Mapoteca de éste organismo si@nldoescala mencionada ante-
riormente, la Unica disponible.

La Carta Imagen nos brindé informacion actualizadgeorreferenciada, la cual nos
permitié interpretar las zonas bajas, el asentamiermano y demas hechos fisicos a tener
en cuenta.-

Carta TopogréaficaDesignacion3560-21-1 BragadoAfio 1.956. Proyeccion Gauss-
Kriger — Campo Inchauspe '69 — Escala 1:50.000uidistancia 2,50m.

En ella se ubicaron los puntos trigonométricos pt@si fijos con su respectiva deno-
minacion. Ademas nos brindé las curvas de nivdadpie pudimos extraer la primera in-
formacion altimétrica, caracterizando el terreno.-

Punto fijo de nivelaciérnPF 4 n (68) D— Fue requerida la monografia y valor altimé-
trico de éste punto, teniendo su denominacién atdesn campo.

Esta informacién fue adquirida en el Departamendod@sico de dicha reparticion.
Este punto forma parte ademas de la Red G.E.O(Bgfnominaciéon “Brag”).

Nomenclatura Cota (m.)
PF 4 n (68) D 50,112

Punto Fijo de Nivelacion PF 4 n (8) D
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. Organo Nacional de Bienes del Estado (O.N.A.B.E.Ybicado en Avenida Ramos
Mejia esquina Avenida del Libertador — Ciudad Aatdia de Buenos Aires.-

Se concretd una entrevista informativa con el &stdl Sepulveda mediante la cual
obtuvimos los planos de: Mensura de Zona de viayaR Cuadro de Maniobras de la
Estacion Mecha-Mechita; y Mensura de afectaciodate de vias.-

. Comisién Nacional de Actividades Espaciales (C.O.A.E.): desde el sitio de In-
ternet de la Comision Nacional de Actividades Egpas (CONAE) se obtuvieron,
en forma gratuita, las siguientes imagenes prepaolzs :

1. L7_226-84 18ene03_ 752 _Row6xCol3.jpg
Modificada el 23-Dic-03, Con un tamarfio de 492k

2.. L7 _226-84 18ene03 752 Row5xCol3.jpg
Modificada el 23-Dic-03, Con un tamarfio de 565k

Las dos del dia 18 de enero de 2.003, en una oakibn de bandas 7, 5, 2.-
. Direccion de Geodesia de la Prov. de Bs. A&Jbicado en el Ministerio de Infraes-

tructura, Vivienda y Servicios Publicos (M.l.V.9.R.Avenida 7 entre 58 y 59 — La
Plata.-

FotogramasZona: Bragado — Ao de vuelo 1982. Escala (apdo20.000
Se adquirieron en el Dpto. de Fotogrametria (Pl8aa) mediante nota dirigida al
Sr. Director de Geodesia. La misma se adjunta.
Los fotogramas de interés fueron seleccionadosuttanslo el fotoindice pertene-
ciente a la zona, procurando cubrir estereoscogntarel lugar de trabajo.
El listado de ellos son los siguientes:
Corrida 795 — Fotograma N° 05
Corrida 795 — Fotograma N° 06
Corrida 795 — Fotograma N° 07
Corrida 794 — Fotograma N° 06
Corrida 794 — Fotograma N° 07
Corrida 794 — Fotograma N° 08
Corrida 793 — Fotograma N° 08
Corrida 581 — Fotograma N° 55
Se adquirieron copia de contacto de cada uno efiasscala de grises, pudiendo ob-
servar la presencia de bajos, sembrados, rutaeaslide alta tensién, abarcando una me-
nor zona pero con mas detalle que la carta imagen.-

Planos de Mensura Antecedentestraidos del Archivo Historico (1er. Piso).
Se investigd sobre las mensuras realizadas em&dm estudio observando los cam-
bios dominiales de los predios.-

Monografia y descripcion del punBrag: Depto. Geodésico-Topografico (12do. Pi-
S0).

Se obtuvieron las coordenadas geogréficas, laaadipsoidica y la manera de llegar
al punto.
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Monografias y Listado de puntos de nivelacion:

Con el plano de ubicacion de los puntos altimésris® eligieron algunos de ellos,
solicitando su monografia y valor de cota, al Degaento Geodésico-Topografico; co-
rrespondiendo en su totalidad a la Estacion FariavMechita. El listado de puntos es el
siguiente:

Nomenclatura Cota (m.)
G001 53,602
G003 56,415
G004 57,811
G011 54,512

. Direccion Provincial de Catastro Territorial (D.P.C.T.): Ubicado en el Ministerio
de Economia — Av. 7 e/ 45y 46 — La Plata.-

Plano Catastral Ruralfio 2001. Designaciomioja 3560-21-1Escala 1:50.000.-

Nos dirigimos al subsuelo del Ministerio de Econamnmiara obtener copia del plano
catastral rural actualizado. Este plano fue coméeecio y digitalizado por la D.P.C.T. con
el apoyo de las cartas topograficas editadas dag 4. .-

Antecedentes Catastralésn el plano catastral ubicamos los bienes afestgibbtu-
vimos su nomenclatura catastral. Luego nos dirigiaéa Direccion de Catastro (Zona V)
a solicitar los antecedentes catastrales, y ashebinformacion diversa como: N° Matri-
cula o Folio, titulares de dominio, planos origetieyafectacion de rutas y ductos, la valua-
cion, etc. de cada una de las parcelas. La saliskurealizé mediante nota autorizada por
el Jefe de Departamento de Agrimensura, la cuadigenta.-

. Direccion Provincial de Regqistro de la PropiedadUbicado en Av. 44 e/ 4y 5 - La

Plata.-

Con los datos extraidos de las cédulas catastelbsitamos en ésta reparticion las
inscripciones dominiales respectivas.

Se listan a continuacion los bienes inmuebles esados por la traza, indicando la
nomenclatura catastral y su inscripcion dominiatespondiente atendiendo de ésta mane-
ra el aspecto juridico-legal del proyecto.
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Partido: BRAGADO (012)
Circunscripcion: 11

Parcele N° Matricula Propietario
Parcela 3. Matricula 22.79(  MACIAS. Anagel v Otra
Parcela 2¢ Matricula 22.79] MACIAS, Angel y Otra
Parcela 2 Matricula 22.79] MACIAS, Angel y Otre
Parcela 3. Matricula 22.794 MACIAS, Angel y Otra
Parcela 37, | Matricula 22.794 MACIAS, Angel y Otra
Parcela 28 | Matricula 22.79]  MACIAS, Angel y Otra
Parcela 28| Folio N° 184 MACIAS, Angel y Otra
Parcela 33 | Matricule 22.797.  MACIAS, Angel y Otra
Parcela 33| | Matricula 21.09( MACIAS, Angel vy Otra
Parcela 371 | Matricula 22.79¢ MACIAS, Angel v Otra
Parcela 371 | Matricula 21.09] MACIAS, Angel y Otra
Parcela 38 Matricula 3.80: DOMAVE S.A.
Parcela 3e Matricula 3.80( DOMAVE S.A.
Parcela 95 | Matricula 13.49( DOMAVE S.A.
Parcela 951 | Matricula 12.03] IBARRA, Rodolfo
Parcela 95 Matricula 12.03: IBARRA, Rodolfo
Parcela 95| Matricula 8.89¢ FALCONIER, Adel

Partido: BRAGADO (012)

Circunscripcion: Vv
Parcele N° Matricula Propietario
Parcela 211¢ | Matricula 23.31¢ FALCONIER. José [

La tarea técnico-legal deberia continuar con lard@hacion de las areas afectadas,
la confeccion de los correspondientes planos desamarpara desmembramiento para via
férrea y luego la tasacion para el avenimientoavehtual juicio expropiatorio.

2) Didgitalizacion y georreferenciacion de cartografia

Se procedié a la digitalizacion del sector de édate la Carta Topogréafica emplean-
do para ello un Scanner EPSON 636 a una resoldei@®0 dpi (puntos por pulgada).
Aplicando el software ER-MAPPER, se georreferedai@arta, a la proyeccién Gauss-
Kriger — WGS ’'84.

Las copias de contacto de los fotogramas fueratatizpdas a una resoluciéon de 600
dpi, manteniendo el nivel de detalle que ofredetiagrafia aérea.-

3) Armado de Mosaico digital

Mediante fotogramas:

Se elabor6é un mosaico digital utilizando cada cajgacontacto digitalizada respe-
tando la superposicién longitudinal y transversahiielo fotogramétrico.

Cabe aclarar que el mosaico obtenido no fue geweetiado, dado que el objeto de
éste es observar globalmente toda la zona de eampieto o trabajo a Escala 1:20.000.-
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Mosaico digitalizado realizado mediante fotogram&sc. aprox. 1:20.000

Mediante Imagen Satelital:

Una vez descargadas dos imagenes satelitales ztmdade Bragado se procedié a
formar un mosaico digital, uniéndolas una a comtomdn de la otra dado que éstas fueron
procesadas por el proveedor.

Este procedimiento llevo a obtener un documentuitaé importancia ya que al ser
imagenes de reciente captura, reflejan la acti@dn topografica y parcelaria.-
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Imagen satelital Amagen sobre el area especifica del desvio.
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4) Andlisis de las distintas trazas para el desvio feaviario - Seleccion de primera
traza. Determinacion aproximada de longitud del prgecto.

Estudiando la informacion recopilada se propusiermas trazas tentativas, eligien-
do finalmente dos trazados posibles. Esta elea@dmaliz6 luego de un proceso de anali-
sis critico evaluando aspectos como la altime&¥@ropiacion, caracteristicas topografi-
cas, disefio geométrico, menor desarrollo lineal, et

Las dos trazas elegidas fueron graficadas medar@mpleo del software de dibujo
vectorial sobre la Carta Topografica georreferadecieon anterioridad, indicando en ella
los radios de curvatura y longitud total del desléor

Entre las diversas premisas o criterios de seleagie se tuvieron en cuenta pode-
mos nombrar algunos:

- Evitar atravesar zonas densamente pobladas, redocemstos de expropia-
cion.

- Menor longitud total del trazado, minimizando casttel proyecto, infraes-
tructura, superestructura de via, y posterior nmamiento.

- Curvas de gran radio para otorgar mayor confatartulacion.

- Alejar la traza ferroviaria del ejido urbano paminterferir con el desarrollo
territorial futuro.

- Reducir la cantidad de cruces con distintos tipoduttos.

- Trazados que eviten zonas de relieve bajo, siroglifio su construccion.

- Ancho de zona de via acorde a la cantidad y tipdala disefiar.
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* Seleccion de la traza factible definitiva

Se eligi6 el trazado “B”, conformado por dos curgas accede al polo Siderurgico-
Industrial por su costado N.E., descartandose dayasta “A” que contemplaba acceder
por su frente al N.O. sobre la Ruta Nac. N° 5.

En ésta seleccion contemplamos aspectos propiesadtividad ferroviaria como los
costos de infraestructura, radios convencionalesies con rutas y caminos de acceso,
posible emplazamiento de la playa de maniobrassate arte existentes, etc.

El trazado factible elegido posee una longitudltdé aprox. 7.500 m. y cuenta con
una primer curva de radio R = 800 m. y una segdedadio R = 2.500 m.

Algunos de los criterios fundamentales tenidoxwenta y que justifican la elec-
cion de una alternativa por sobre otra son:

* Menor longitud.-

» Emplazamiento sobre parcelas rurales.-

» Menor cantidad de curvas.-

Una de las razones que llevaron a elegir el trazBtloes que evita el cruce con la
Ruta Prov. N° 46 en el sector comprendido entRula Nac. N° 5 y la avenida de acceso a
la ciudad de Bragado, llevandolo a una zona meooflictiva, sobre la salida hacia la
ciudad de 25 de Mayo.

Similar situacién ocurre con la Ruta Nac. N° 5 ya gl cruce con la misma se retira
del sector entre accesos a la ciudad y al Parglez(®gico Industrial. Al acceder al mismo
por su costado N.E., el trazado elegido no intexfigl transito de peatones, vehiculos y
camiones en el interior del Parque. A su vez, posaeor desarrollo que el trazado “A”, y
es el mas alejado de la ciudad obteniendo mayasrdenton el entorno generando reduc-
ciones en los costos de inversion y explotacidtiszhinuir la estructura de la via, las ins-
talaciones, electrificaciones, seguridad y comuiaees.

La alineacion se desarrolla por el sector topogméiente mas conveniente ya que
acompafa una divisoria de aguas, ofreciendo agsiados lugares bajos que pueden ser-
vir de depdésito de aguas superficiales.

Estas pautas generales de seleccion se tendrareeta gara el disefio final del tra-
zado, junto con criterios especificos del proye@fer Pag. 122).-

CUADRO RESUMEN SELECCION DE TRAZADOS
TRAZADO "A" TRAZADO "B"

Longitud Total 7.886 m. 7.512 m.
Cantidad de curvas 3 2
Radios de curvas 800 m. 800 m.

1.600 m. 2.500 m.

400m. | e
N° de parcelas atravesadas 17 12
Tipo de parcelas Sub-Rural / Rural Rural
N° de Rutas atravesadas 2 2
N° de L.M.T./L.A.T. atravesadas 4 4

Para la eleccion definitiva tuvimos en cuenta umetéerroviario que reviste gran im-
portancia en éste aspecto, que dsrigitud virtual.
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Se entiende pdiongitud virtual a la extension ficticia ideal dena linea recta 'y
horizontal que es equivalente a la longitud redltdezado”. (Catedra Agrimensura apli-
cada a obras de desarrollo lineal —Ferrocarrilé® 2003)

En fin, se eligid el trazado cuya longitud virtnadia es menor. Por consiguiente, al
elegir el trazado de menor longitud, estaremosegldp el trazado en el que el trabajo ne-
cesario para vencer las resistencias al movimesitl menor de los posibles.
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ELECCION DE METODOS E INSTRUMENTOS — CALCULO DE ERR ORES

Céalculo de Errores y determinacion de Tolerancias leanimétricas:

Dado el excelente estado de conservacion y funci@mmo del instrumental, y cui-
dando la correcta utilizacion del mismo en campa&f@garemos errores groseros y nos
permitira considerar despreciables los erroregraiticos del aparato. Se estudiaran ex-
haustivamente los errores de naturaleza accidémtalie nos permitira establecer toleran-
cias y aceptar o modificar tanto la metodologidrdbajo propuesta como el instrumental
para llevarla a cabo.

La escala propuesta para representar el levanttmesnl:5.000. Mediante este ana-
lisis se verificara si el maximo error a cometereéterreno es inferior a la percepcién vi-
sual en el plano.

Especificaciones técnicas del instrumental utilizanl

Estacion Total Pentax 315

Aumentos (A): 30X
Apreciacion (a): 5"
Sensibilidad del nivel (S): 40”/2mm
Precision en medicion de distancias: + (3+10ppmx D)mm
Plomada Optica: 3X
- Correccion atmosférica manual * (3+3ppmx D)mm

- Correccién atmosférica automatica 1 (3+10ppmx D)mm

Previo al inicio de la medicion se realizaron algaiseteos en el instrumento para
gue realice de manera automaticamente las sigaieatescciones:
» Correccion atmosférica:

“La velocidad a la que la luz viaja a través deteavaria de acuerdo a la temperatu-
ra y presion atmosférica. La Estacion Total utidaaen el Trabajo Final esta disefiada
para medir distancias a la velocidad de la luz; paue la medicion sea exacta, se necesi-
ta utilizar la correccion atmosférica. El instrumeresta disefiado para corregir las abe-
rraciones que influyen sobre las mediciones afestgubr las condiciones del clima, si la
temperatura y la presion son ingresadas manualmendeterminadas autométicamente.
En nuestra camparia se utilizé la correccion atnmisdéautomatica”.

» Correcciones por refraccion atmosférica y curvaturaerrestre:

“La perturbacion del rayo causado por la refracci@tmosférica y el efecto en la di-
ferencia de altura y distancia horizontal causada fa curvatura terrestre se corrigen
automaticamente por el instrumento si se elige egion”.

» Constante del prisma:

“El instrumento permite medir a distintos objetidémina reflectora, sin lamina re-
flectora o prisma) y depende cual sea el elegiddicar su constante. En nuestro caso se
utilizé un prisma de constante -30 mm. Al cargatieba constante las distancias medidas
originalmente por el distanciometro son corregidGagomaticamente por la estacion to-
tal”. (Manual de Especificaciones Técnicas Pentax 315).
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Descripcion General - Propuesta de trabajo:

Se trazara una poligonal principal con una extengital aproximada de 7,50 Km. a
lo largo del trayecto Estacion Mecha-Parque Sidgecar con lados visuales promedio de
550~ 600 m., disposicion adoptada generando 13 ladg®ligonacion. Esta longitud de
lados de poligonacién permitira cubrir el anchae&evamiento dando lugar a bisecciones
claras al prisma con sefial de punteria, teniendouenta los aumentos del Instrumental.
Esta disposicién ofrece ademas la posibilidad aleajar con cierto margen en la ubicacién
de los vértices de la poligonal al ser valoresati [promedio y no maximos tolerables
teniendo en cuenta la naturaleza del relevamietde grecisiones exigidas.
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\ Ancho total d‘e relevamiento /
4oo.qo m.
\ | /

Se propone utilizar para esta tarea, baston ca esférico y prisma con sefal fos-
forescente para punteria. Las distancias maxinmasdir se limitaran a 900 m. aproxima-
damente teniendo en cuenta que el alcance deltaangleando un solo prisma es mayor
a 1.000 m. segun manual, mientras que, de serlpaogibse estableceran lados menores a
300 m. dado que este valor influye directamentel @nror de direccion.

Una vez medida y materializada en el terreno laypoél principal se realizara den-
sificacion de puntos en un ancho aproximado demM0Ofhediante radiacion taquimétrica
utilizando los mismos instrumentos. Con respedtoraetodologia a emplear se hara esta-
cion en los vértices de la poligonal principal pdie alli se levantaran perfiles cada 100 m.
en el ancho del relevamiento generando una cudadeupuntos.
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La metodologia propuesta es coincidente con laesggla por varios autores de ma-
nera general. Nuestro caso en particular se enmeuacdrde al autor Francisco Dominguez
Garcia Tejero en su “Topografia General y Aplicaditorial Dossat S.A. Afio 1.978.-

. Poligonal principal

1- Errores Anqulares:

1.a - Error Angular por VisugdEg,)

. Error de verticalidadé, )

s =2 =30 i 333
12 12
*  Error de punteria )
ep = 50 x(1+ 4XA} =3",667
A 100
*  Error de lecturag, )

el = 5"

. Error de direccion eéd )

&4 = [eseﬁal+ eestacién] Xp

D
Donde:
&serial Error de sefal En este caso las visuales se realizaran a umggsn pantalla fosfo-
rescente, para mejorar su punteria, montado éastdn de altura variable con nivel esfé-
rico adosado. Dadas estas caracteristicas y tenemduenta que para levantar la poligo-
nal el bastén sera cuidadosamente verticalizadotyabajard con una baja altura de sefial
(1,60 m. aprox.) se fija este error en 2,00 cm.r (\Determinacion de errores cometidos
por falta de verticalidad del prisma”).
EestacionError de estacionEl aparato cuenta con plomada éptica para swiestamiento
por lo que éste error se fija en 0,5 cm.
(Esefart €sstacisy = (0,02 + 0,005)= 0,025 m. (coincidente con ltaanaxima propuesta por
Chueca-Pazos en Jeoria de Errores e Instrumentacion (1996filizando plomada 0pti-
ca).
p Constante de transformaciois un valor constante para transformar radianegans
dos sexagesimales.
D Distancia de visualSe adoptara el menor valor de las visuales, domgecsluce el ma-
yor error de direccion. Rnor= 300 m.

eq = [M} x 206.265
300

€4 =17",189
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. Error Angular por visualy)
Ea:\/e 2+e 24102402
v p

24572417 1892

En =1/3,3332+3,667
E,, =18"574(rad.0,0000900%

1.b - Error de Cierre AnquldiEc3)

. Error de Cierre AngularEqg)

L \/n(n+1)(2n+1)

E =—XE,5 X
ca n a 6

Donde:

L Longitud total del poligono en metroSegun se establecié anteriormente la longitud
total de la poligonal es de aproximadamente 7,50 Km

n Numero de lados del poligonba poligonal a levantar es de 13 lados.

E a Error Angular por visual:Valor del error en radianes.

E = ﬂ)x 0100009005 M)
ca™ 13 6

Ecq =1,487m.
2- Errores Lineales:

2.a - Error lineal por visu&IEI )
EI = £(3mm+10ppnx D)mm
Por utilizar correccién atmosférica y curvaturadstre automatica.

E, = +(3mm+ (10/1.000000)x 900.000)mm
EI =12,00mm

Donde:

D Distancia de visualSe adopta el valor maximo de visual segun mamtgizando un

solo prisma y en condiciones normales de trabagib{iidad de 20 Km. y poca brisa).

Dmax.= 900 m.

2. b — Error de cierre Iine(iECI )

Eq = xvn
E, = 0,012x/13

ECI =0,043m.
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Donde:
n Numero de lados del poligorol3.
3 — Error Total Etotal)
2 2
Etotal Eca * EcI
Eotal = 1,487 +0,043
Etotal =1,488m.
Escala de representacion:
Py XE=1,488m.
E= 1,488m. =4.960 - Adoptamos 5.000
0,0003m.

La escala de representacion de la poligonal pearid:5.000 concordante con la es-
cala propuesta.

. Radiacion

1- Errores Anqulares:

1.a- Error Angular por visuaHzg )

. Error de verticalidadé,, )

. Error de punterl’ae(p)

ep -
A 100
Donde al realizarse punteria a distancias masscquta en la poligonacion se tomara
esta expresion (10"/A) y no (50"/A) seg@hueca Pazos — Tratadide Topografia | —
Teoria de Errores e Instrumentacion (1996).

_10 X[1+ 4><Aj _ 0733

. Error de Ie(:turaeéI )
e = 5"

. Error de direccion eéd )

xp

~ 1t .,
e _(esenal eestamon}
q°
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Donde:

EseriaL Error de sefal En este caso las visuales se realizaran a umgpmen pantalla fos-
forescente, para mejorar su punteria, montado ebaston de altura variable con nivel
esférico adosado. Los puntos levantados por radies®ran en su gran mayoria corres-
pondientes a terreno natural y la altura del bag&siable (de 1,60 a 2,00 m.), por lo que
se fija este error en 2,00 cm.

€estacion EITOr de estacionEl aparato cuenta con plomada Optica para swiestaniento
por lo que éste error se fija en 0,5 cm.

(Eserart €sstacisy = (0,02 + 0,005)= 0,025 m. (coincidente con ltagnaxima propuesta por
Chueca-Pazos en Jeoria de Errores e Instrumentacion (199jlizando plomada 6pti-
ca).

p Constante de transformaciois un valor constante para transformar radianegans
dos sexagesimales.

D Distancia de visualSe adoptara una distancia promedio a la cuaaearan la mayo-
ria de las radiaciones plhedic= 200 m.

e, = (M’J x 206.265
d 200

eq = 25",783

. Error Angular por visualy)

- 2 2 2 2
Ea-\/ev re S+t re,

En =13,3332+0,7332+5"2425,7832
E, = 26",484 (rad.0,00012839
> E, =1g(0°0'163264234) 200m.

Ega =0,016m.
2- Errores Lineales:

2.a- Error lineal por visue(IEl)
EI = £(3mm+10ppmx D)mm
E, = +(3mm+ (10/1.000000)x 600.000)mm
EI =9,00mm
Donde:

D Distancia de visualSe adoptara el valor maximo de las visuales tiggacion.
D maximo= 600 m.

3 — Error TotaI(Etotal)

E Eca” +E

total ~ cl
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= /0,016 +0,008

Etotal

E =0,018m.

total

Escala de representacion:

R, xE =0,018 m.

= . 0.018m.

=——— =60 -> Adoptamos 100
0,0003m.

La radiacion de relleno podria ser representadsseala 1:100 pero al graficarse jun-
to con la poligonal principal se unifica y adoaekcala 1:5.000 para todo el relevamien-
to.
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Determinacion de errores cometidos por falta de véicalidad del prisma

La metodologia llevada a cabo para obtener ladmias puntos de relleno fue la si-
guiente: radiacion taquimeétrica desde una estamatral utilizando Estacion Total y pos-
terior transformacion del valor Z de coordenadata sobre nivel medio del mar, median-
te nivelacion geométrica cerrada, vinculando asivértices de poligonaciéon con la Red de
Nivelacion del 1.G.M..

Teniendo en cuenta ésta metodologia, se analit@sagrrores de posicion y altura,
cometidos por la falta de verticalidad del bastérigzprisma como asi también la influen-
cia del &ngulo vertical y la distancia en la deteanion de las coordenadas del punto me-
dido.

DETALLE DEL BASTON UTILIZADO

— Nivel esferico adosado

s ois oo

Baston porta prisma
Telescopico

Prisma reflector y pantalla fosforescente empleado
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» Falta de verticalidad del bastén porta-prisma

El bastén porta-prisma utilizado para el levantanaiede la totalidad de los puntos
lleva adosado un nivel esférico y es del tiposwdpico (se puede regular la altura del
prima). Esto permitié trabajar con una baja altlegssefial (1,60 m.— 1,80 m.) en la mayo-
ria de los casos.

Para este andlisis se considerara la situaciondesfavorable, baston extendido al
maximo (altura 2,60 m.).

El nivel esférico se encuentra colocado a unaalier110 mm., tiene una precision
de 10'/mm. y un diametro de 12 mm. segun fabri&apor lo que cuando se encuentra
totalmente descorregida sobre uno de los extreseogparta de la vertical un angwo=
6 mm.*10’ = 1°

Esto genera uerror de posicionamientpara el caso mas desfavorable (h baston
max.: 2,60m.) de:

Eposicién - hseﬁalx Sena
=2,60xsenl®

+0,045m.

Eposicién
Eposicic’)n B

Y unerror en altura o determinacién de la coorddg:

Ealt. = hseﬁal_ hseﬁal>< cosa
EAlt = 2,60- 2,60x% cosl®

Ealt = 0,0004m.

Estos errores cometidos exclusivamente por indlmadel baston son maximos da-
do que se contemplo la situacion mas desfavor8beleuidara la verticalidad del bastén en
campanfa teniendo en cuenta el error de posicioqugael error de altura lo podemos con-
siderar despreciable para la determinacion detéapmr radiacion, mediante estacion total.
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* Error en la cota

a B
di |
h instr.
1 h Prisma

Cota Estacién o

dr '

Cota Punto
Nivel Medio del Mar (1.G.M.)

Estudiaremos el error en la determinacion de la (@t de los puntos medidos
por la Estacion Total. Para determinar la coorderfa¢cota) de un punto medido, la Esta-
cion Total emplea un algoritmo de calculo interaw,el que intervienen los siguientes pa-
rametros:

CotaPunto(C.P.)= hi + Cestac— hpx dixsena

Algunos términos son obtenidos y registrados dareente por el aparato mediante
medicién (angulo vertical, &ngulo horizontal y drstia inclinada Estacion Total-prisma) y
en funcidn de éstos, se obtienen otros datos deafordirecta (coordenadas de los puntos,
distancia reducida al horizontal, desnivel entretps, etc.)

Al desarrollarse la medicion sobre terreno natacaidentado se plantea el caso de
visuales inclinadas, donde la colimacién visualesohorizontal. En estas condiciones el
baston verticalizado no es perpendicular a la ldeeaolimacion. En la expresion de cal-
culo de la cota del punto interviene ademas, elildngertical o de alturad) que se en-
cuentra afectado por la precision propia del apgrata su determinacion (desviacion es-
tandar del aparats).

o - a

e|cota

e inst.
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e
cosq = —cota
€
€cotg = €% COsu (1)
(e12)
tgo =~
997
e/l2=tgo xdi

e=2x(tgoxdi) (2)
Reemplazando (2) en (1)

€cotg — COSa % 2(tgc x di)

Sabiendo que la distancia inclinada se puede expessfuncién del angulo vertical
y de la distancia reducida, entonces reemplazando:

COSOL:d—_r = di= dr
di cosa

_ dr
€cotg = €OSA X 2| tg O %

cosa

2> e = 2tgoxdr

cota

ecota

dr=
2tgo

El instrumental utilizado Estacion Total Pentax Bs®resenta una desviacion estan-
dar ©) de 5" en la medicion de angulos, por lo que aaetimos ahora la variacién del
error de cota€_ ) segun la distancia horizontal (dr):

cota

dr (m.) € (M.)
100 0,005
200 0,010
300 0,015
400 0,019
500 0,024

1.000 0,048

Dado que la mayoria de las visuales se realizaramezntorno de aprox. 400 m. la
precision en la cota de los puntos serd de apraxi.2siendo esta aceptable teniendo en
cuenta la finalidad de los puntos de relleno atdrdenados.
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Céalculo de Errores y determinacion de Tolerancias Aimétricas:

Para la nivelacion se empled un nivel de horizargaeldn automéatica, donde no es
necesario ajustar el aparato en cada tramo niveyadgue se asegura la horizontalidad en
el eje de visual una vez centrada la burbuja dell @sférico.

La determinacion de la altimetria no esta limitada la percepcion visual, sino que
la cota es un numero que puede expresarse coru@radgproximacion segun la precision
requerida y el instrumental empleado. Se utilizé mira centimetrada de lectura directa y
las longitudes de las visuales se limitaron a&idistancia, para poder asegurar lecturas al
milimetro dado que un error en la lectura se trétesdirectamente y en toda su magnitud,
al desnivel que se trata de obtener.

Segun lo expuesto se estudiaran los errores ataldsmenorizontalidad y punteria,
con los cuales se determinara el error total @ondr;, el de desnivel y el de cierre, error
con el cual se estableceréddéerancia

Para asegurar el buen funcionamiento del instruaheelt nivel fue controlado me-
diante la determinacién detror de niveltarea que mas adelante se especifica.

Especificaciones técnicas del instrumental utilizaml

Nivel Automatico TOPCON AT-F3:

Anteojo (Imagen Directa)

Aumentos (A): 22X
Apertura: 30 mm.
Campo de Vision: 1°30°
Foco minimo: 0,5 m.
Compensador
Rango: + 15’
Sensibilidad: 0,03”
Circulo:
Diametro: 109,40 mm.
Divisiones: 1°
Nivel:
Sensibilidad de nivel esférico: 10°/2 mm.
Estadia:
Ratio (K): 100
Constante (C): 0
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ITINERARIO DE NIVELACION GEOMETRICA
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Transporte de cota — Vinculacion a la Red de Nivetadn del |.G.M.

. Error de horizontalidade(h ): Dado que el nivel utilizado es automatico gédasibi-

lidad de su compensador es 0,03” consideraremiesexsor como despreciable en
concordancia con lo expresado por el autor ChuazasPen slratado de Topogra-
fia 1l (1996).-

. Error de punterl'ae(p)

_ 50" 4xA
ep = x| 1+
A 100
50" ( 4x 22}
ep =— x|1+
22 100
ep = 4".273
. Error total por tramoéy )
T = ep2

er = V4" 273 = 4" 273

. Error de desnivek{d )

e
ey = T
p

Donde:
L Longitud en milimetros del tramo nivelad®e adopta como distancia visual maxima 50
m.
p Constante de transformaciois un valor constante para transformar radianegans
dos sexagesimales.

_ 4"273

€y = x50.000=1,036
206.26!

. Error kilométrico maximo admisibleeg( )
e, =€y xJk
Donde:
k Numero de tramo nivelados por kilometro
D Longitud total del itinerario en Km

Fueron realizadas 57 estaciones en un itineraiab de 5.725,20 m.

NuUmero de tramos por kilomet(&) = 114x1.000_ 19,912

5.725,20
k: 19,912-> Adoptamos 20 tramos/Km.

e, = 0,001036¢+/20 = 0,004633n.
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. Error de cierre ¢ )
ec =, XD
ec = 0,004633,/5,72520=0,011m.
. Tolerancia )
T =43x eC

T=+3x0,011
T=0,033m.

. Transporte de cota |.G.M. a través de la Poligonal

Analizaremos ahora, los errores cometidos en sborde de cota a través deplali-
gonal, mediante nivelacion geométrica cerrada, pacer fijar tolerancias y compensar.
Se tomara como referencia la cota respecto al I.@eévtos vértices de la poligonal nive-
lados en la vinculacion.

Al realizar esta tarea con el mismo instrumentélasdélisis anterior, los errores de
horizontalidad, punteria y total por tramo de raegn, tendran el mismo valor en todos
los tramos a analizar por lo que se expresard @hmiindicando su desarrollo solo una
vez.

. Error de horizontalidadeqq ): Despreciable
. Error de punterl'a(ep) 4" 273
. Error total por tramde-l-):4" 273

. Error de desnivele{d )

e
Ty

e
d p

Donde:
L- Longitud en milimetros del tramo nivelad®e adopta como distancia visual maxima 60
m.
p- Constante de transformacidis un valor constante para transformar radianegans
dos sexagesimales.

ey = 22" x 60.000=1,243mm

206.26!

o Tramo Estaca 01 — Estaca 127

. Error kilométrico maximo admisibleeg( )
e, =eyxvk

Donde:
k Numero de tramos por kilometro.
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D Longitud total del itinerario en Km
En este tramo fueron realizadas 10 estaciones é&merario total de 844,30 m.

NuUmero de tramos por kilomet(&) = 20x1.000_ 23,69

844,30
k: 23,69 > Adoptamos 24 tramos /Km.
e, = 0,00124%+/24 = 0,006089435m.

. Error de cierre §; )
ec =, xD
ec =0,006089435x%,/0,84430= 0,006m.

. Tolerancia (T):
T =+3xec
T =+3x0,006m.
T=0,018 m.

. Tramo P. Paso 3 - P. Paso 6 (Inicio del Desvio)

. Error kilométrico maximo admisibléek) =€y x Ak

En este tramo fueron realizadas 6 estaciones émarario total de 598,20 m.

Numero de tramos por kilomet(&) = 12x1.000_ 20,060
598,20

k: 20,060-> Adoptamos 20 tramos /Km.
e = 0,001243%+/20 = 0,00555886n.

. Error de cierrg(eg) = € x+/D

ec =0,00555886& +/0,5982= 0,004m.
. Tolerancia(T) = £3xe¢
T =+3x0,004=0,012m.

. Tramo Estaca 127 — Estaca 344

Se pidi6 autorizacion para ingresar a los bientsstralmente identificados como:
Partido: Bragado (012) — Circunscripcion: lll — Peglas: 26-27-32-37a-37c-37de pro-
piedad del Sr. Angel Macias y Josefa Rodriguez dei&4, para continuar con el Trans-
porte de cota a través de la poligonal.-

Ante la negativa del Titular del inmueble, de irsgiea su propiedad, tuvimos que
proponer un “rodeo” alternativo auxiliar por el gaomindero para poder continuar el itine-
rario de nivelacion, extendiéndose el recorridaproximadamente 1,5 Km. Dicha alter-
nativa vincula la Estaca 127 con la Estaca 245.-

Cabe mencionar que las estacas de la poligonakguencuentran en las parcelas
descriptas precedentemente son:

- Estaca 180
- Estaca 195
- Estaca 244
- Estaca 245
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- Estaca 246

La estaca 245 y la estaca 246 se pudieron nivalda th cercania al alambrado divi-
sorio con el campo en el cual se encontraba nuéstevario alternativo (“rodeo”). En
cambio, la estaca 180, 195 y 244 que por su uldicdejana al mismo no se nivelaron, se
les asignara la cota mediante el ajuste de losaditenidos con la Estacién Total toman-
do como referencia la cota I.G.M. de las estac#@sy1245.

De igual manera a lo realizado en tramos anteriamaizaremos los errores para la
posterior obtencion de la tolerancia a aplicar@nttamos siguientes: Tramo Estaca 127-
Estaca 245; Tramo Estaca 245-Estaca 246 y Tranax&46-Estaca 344, quedando sin
poder realizar nivelacion geométrica los tramosiisigtes: Tramo Estaca 127-Estaca 180;
Tramo Estaca 180-Estaca 195; Tramo Estaca 195&8tkty Tramo Estaca 244-Estaca
245. (Ver croquis “Itinerario de nivelacion geonr’)

. Tramo Estaca 127 — Estaca 24Nivelacién Alternativa)

. Error kilométrico maximo admisibl(aek) =€y x [k

En este tramo fueron realizadas 64 estaciones &mearario total de 5.756,10 m.
128><1.000: 22237
5.756,10
k: 22,237 - Adoptamos 22 tramos /Km.
e = 0,00124%+/22 = 0,0058301.

- Error de cierre(ec) = ¢, x~/D

ec =0,005830%,/5,75610=0,014m.
. Tolerancia(T) = +3xe¢

Numero de tramos por kilometi(&) =

T =+3x%0,014=0,042m.

. Tramo Estaca 245 — Estaca 246

- Error kilométrico maximo admisiblée, ) = e xk

En este tramo fueron realizadas 8 estaciones @marario total de 691 m.

Numero de tramos por kilometi(&) = %): 23,154

k: 23,154 &> Adoptamos 23 tramos /Km.
e, =0,00124%~/23=0,0059612n.

- Error de cierre(ec) = €, X JD

ec =0,005961%,/0,691=0,005m.
. Tolerancia(T) = +3xe¢
T =+43x0,005=0,015m.

. Tramo Estaca 246 — Estaca 344

. Error kilométrico maximo admisibléek) =€y x/k
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En este tramo fueron realizadas 22 estaciones é&merario total de 2.073 m.

NUmero de tramos por kilomet &) = %’ﬁoo: 21,225

k: 21,225 - Adoptamos 21 tramos /Km.
e, =0,00124%+/21=0,00569614n.

. Error de cierre(eg) = €y x+/D

ec = 0,00569614,/2,0730=0,008m.
. Tolerancia(T) = +3xeg
T =+3x%0,008=0,024m.

o Tramo Estaca 344 — Estaca 357

. Error kilométrico maximo admisibl(aek) =€y x vk

En este tramo fueron realizadas 4 estaciones é&marario total de 298,10 m.

NUmero de tramos por kilomet{&) = 8x1.000_ 26,837
298,10

k: 26,837 > Adoptamos 27 tramos /Km.
e, =0,00124%~/27 =0,0064588T m.

. Error de cierre(eg) = €y x+/D

ec =0,00645887 x,/0,29810= 0,004m.
. Tolerancia(T) = +3xeg
T =+3%0,004=0,012m.

o Tramo Estaca 357 — Estaca 378

. Error kilométrico maximo admisibl(aek) =€y x 7k

En este tramo fueron realizadas 16 estaciones émerario total de 1.478,50 m.

NUumero de tramos por kilomet(&) = 32x1.000_ 21,643
1.478,50

k: 21,643 -> Adoptamos 22 tramos /Km.
e, =0,00124%~/22 =0,005830m.

- Error de cierre(ec) =€, x~/D

ec =0,005830%/1,4785=0,007m.
. Tolerancia(T) = +3xeg
T =+3x0,007=0,021m.

. Tramo Estaca 378 — Estaca 478

. Error kilométrico maximo admisibléek):edx\/i
En este tramo fueron realizadas 10 estaciones é&merario total de 996,50 m.
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NUumero de tramos por kilomet(&) = 20x1.000_ 20,070

996,50
k: 20,070 > Adoptamos 20 tramos /Km.
e = 0,001243+/20 = 0,00555886n.

. Error de cierrg(eg) = € x+/D

ec =0,00555886+/0,9965= 0,006m.
. Tolerancia(T) = +3xeg
T =+3%0,006= 0,018m.

. Tramo Estaca 478 — Estaca 550

. Error kilométrico maximo admisibl(aek) =€y x 7k

En este tramo fueron realizadas 10 estaciones é&merario total de 980,10 m.

NuUmero de tramos por kilomet(&) = M): 20,406

80,10
k: 20,406 -> Adoptamos 20 tramos /Km.
e, =0,00124%~/20 = 0,00555886n.

. Error de cierre(eg) = €y x+/D

ec =0,00555886+/0,9801= 0,006m.
. Tolerancia(T) = +3xeg
T =+3x0,006=0,018m.

. Tramo Estaca 550 — Estaca 602

. Error kilométrico maximo admisibleek) =€y x vk

En este tramo fueron realizadas 18 estaciones émearario total de 1.498,10 m.

NUmero de tramos por kildémeti(&) = 36x1.000_ 24,030

1.498,10
k: 24,030 > Adoptamos 24 tramos /Km.
e, =0,00124%~/24 =0,0060894n.

. Error de cierrg(eg) = e, x+/D

ec =0,0060894 /1,4981=0,007m.
. Tolerancia(T) = +3xeg
T =+3x0,007=0,021m.

o Tramo Estaca 602 — Estaca 680

. Error kilométrico maximo admisibléek) =€y x vk
En este tramo fueron realizadas 18 estaciones émerario total de 1.677,90 m.
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NuUmero de tramos por kilomet(&) = 36x1.000_ 21,455

1.677,90
k: 21,455 - Adoptamos 21 tramos /Km.
e, = 0,00124%+/21 = 0,00569614n.

. Error de cierrg(eg) = € x+/D

ec =0,00569614 /1,6779=0,007m.
. Tolerancia(T) = +3xeg
T =+3x%0,007=0,021m.

. Tramo Estaca 680 — Estaca 718

. Error kilométrico maximo admisibl(ek) =€y x [k

En este tramo fueron realizadas 12 estaciones é&merario total de 1.038,40 m.

Numero de tramos por kilomet(&) = 24x1.000_ 23,112

1.038,40
k: 23,112 &> Adoptamos 23 tramos /Km.
e, =0,00124% J23=0,0059612n.

. Error de cierre(eg) = €, x+/D

ec =0,005961%,/1,0384=0,006m.
. Tolerancia(T) =+3xeg
T =+3%0,006=0,018m.

. Tramo Estaca 718 — Estaca 719

- Error kilométrico maximo admisiblée, ) = e4 x'k

En este tramo fueron realizadas 2 estaciones @marario total de 114,30 m.

Numero de tramos por kilomet(&) = 4x1.000_ 34,996

114,30
k: 34,996 &> Adoptamos 35 tramos /Km.
e = 0,001243%+/35 = 0,00735369n.

. Error de cierrg(eg) = € x+/D

ec =0,0073536%,/0,1143=0,002m.
. Tolerancia(T) = +3xeg
T =+3x0,002=0,006m.

. Tramo Estaca 719 — Estaca 815

. Error kilométrico maximo admisibl(ek) =€y x vk
En este tramo fueron realizadas 38 estaciones émerario total de 3.789,60 m.
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NuUmero de tramos por kilomet(&) = 76x1.000_ 20,055

3.789,60

k: 20,055 > Adoptamos 20 tramos /Km.

e, = 0,00124%+/20 = 0,00555886n.
. Error de cierrg(eg) = €, x+/D

ec =0,00555886& +/3,7896=0,011m.
. Tolerancia(T) =+3xe¢
T =+3%0,011=0,033m.

o Aclaracion :

Este analisis detallado y particular de cada trperanitié establecer tolerancias con-
templando las diferentes condiciones (cantidadsti@cenes, distancias de visuales, etc.)

en gque se efectud la nivelaciéon, en vez de fijavalar admitido por kilémetro.

Pudimos observar que la tolerancia asi determigadecesiva para tramos menores
de 1.000 m. En consecuencia se resolvié adoptargsios casos, 2/3 del valor de toleran-

cia obtenido. (Ver Planillas de Nivelacion).-
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Control del Nivel - Determinaciéon del Error de nivd:

Previo a la utilizacion del nivel se verifico suelnufuncionamiento, siguiendo el pro-
cedimiento que a continuacion se detalla:

Con el nivel estacionado y perfectamente caladel grunto M, equidistante de A 'y
B, se efectlan lecturasy b sobre las miras alli ubicadas; obteniéndose @lidesAh ver-
dadero entre Ay B, por diferencia+b).

] D ;
E Sentido de avance E|
a é _ 5 b
i — C———————————— :
é Lectura Adelante Lectura Atras %
g :
£ d
3 E
£ d
3 E
£ d
3 E
Y Z 7

M Equidistante de Ay B

Luego se estaciona el aparato en un punto P, ceec#ny alineado con AB, desde
donde se determina nuevamente el desmititkentre los puntos Ay B, a través de las lec-
turas ay b'.

De existir alguna discrepancia con el desnivel adetloAh estaremos ante la pre-
sencia de error, ya que el eje de colimacion nmwegontal.

Para corregirlo se provoca la lectutacbrrecta sobre la mira en B, mediante los ca-
lantes. Concluida esta tarea, se centra la budrljaivel esférico, mediante los tornillos
de correccion y ajuste.-

Sentido de avance

{0
*************** LineaHorizontal |
E
d
E
d
E
d
E
d
E
d
E
d
B
A\
PA
PB
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Determinacion del Error de nivel:

En campo se obtuvieron los siguientes datos:

Punto Punto Lecturas de Mira AH AH
Estacion | Visado Distancia Atras Adelante Verdade- | Incorrec-
Hs | Hm | Hi Hs | Hm | Hi ro to
B 21,70 | 1,79%1,687|1,578
M A 21,70 1,6081,500(1,391 0,187
B 3,60 1,9101,675(1,440
P A 47,00 1,5081,485(1,467 0,190

Nota: todos los valores son en metros y las digarfaeron medidas con cinta.

*  Errores:
Desde M:

AR yerdagero= (b - a)=1,687-1,500 = 0,187
Desde P:

Ah aparente— (b1 - a,) = 1,675'1,485 = 0,190

ErI'OI’ de nIVE‘| en ) :Ah aparente” Ah Verdader(): (b’ = a,) = (b = a) = (0,190) - (0,187)

- Error de nivel é,) =+ 0,003

- | Error de Nivel (g) = + 0,003
Error especifico g ) =  _ *+0.003_ 0,000069
DAB 43,40

Donde O3 es la distancia entre puntos del desnivel.

Error especifico ég ) = + 0,000069

. Correcciones:

Ca=- (eg) * Dpa=-0,000069 * 3,60 = - 0,0002484
Cy=- (eg) * Dpg = - 0,000069 * 47,00 = - 0,003243

. Lecturas corregidas:

a + Cy=1,485 + (-0,0002484) = 1,4847516
a’ corregide— 1,485
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b'+ C,=1,675 + (-0,003243) = 1,671757
b’ corregida= 1,672
*  Verificacion:
AR corregido= (0 corregida- @’ corregida)= 1,672 =1,485 =+ 0,187

Ah corregido= Ah verdadero
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TAREAS DE CAMPANA

Consideraciones Generales

El levantamiento de campo para este proyecto saraddé en el lapso de 3 meses
(de Febrero a Abril de 2005) mediante tres campdfiasector abarcado por el proyecto
Estacion Mecha — Parque Siderurgico, en la zora yusuburbana de la ciudad de Braga-
do, provincia de Buenos Aires.

La primera campafiatuvo una duracion de 16 dias en los cuales seddal plani-
metria de control y sobre ella la densificaciorpdatos y levantamiento de detalles. Per-
miti6 ademas, conocer verdaderamente la zona gdtente este periodo donde se realizé
la mayor parte de las tareas planimétricas.

Una vez procesados los datos en gabinete, se degreampo constituyendo -
gunda campafa en la cual se realiz6 la altimetria del estudiediante nivelacién geo-
métrica cerrada ida y vuelta de la poligonal deyap&e vinculé todo el trabajo a la red
altimétrica del 1.G.M. Esta segunda camparfia cootouna duracién de 10 dias y se avan-
z6 a un ritmo de 2 Km. de nivelacion en ida y \vaugior dia. Durante el transcurso de esta
campafia mediaron inconvenientes de tipo climatiowigs) lo que nos retraso las tareas
y ademas no nos fue permitido el reingreso a waiin de campo previamente ya rele-
vada en planimetria.

Dada la magnitud del proyecto afrontado y nuestia@@xperiencia en campafa, fue
dificil prever una perfecta organizacion y logiatie campo.

Los puntos o items no contemplados previamentegfusubsanados durante el tiem-
po de campafia, realizando planificaciones en elrldg acuerdo a la metodologia mas
conveniente a utilizar.

Uno de estos cambios metodolégicos fue no realizediciones en las primeras
horas de la tarde (de 13 a 15.30 hs. aprox.) deblds altas temperaturas, aspecto que no
habia sido planificado con anterioridad. Otra denteetodologias adoptadas en campo fue,
la de una vez estacionados en un vértice realigiintds visuales de verificacion, a pun-
tos conocidos para evitar errores groseros. Séfipam situ una poligonal auxiliar para
cubrir uno de los lados del parque industrial.

Se realizo ungercera campafiadonde se pulieron detalles faltantes como laidens
ficacion de puntos en sectores que se encontraliaertos con cultivos altos al momento
de las campafas previas y se relevaron sectorebainian quedado poco cubiertos por
puntos. Se realizo ademas un rodeo de nivelactémativo para resolver una situacion
gue se detalla mas adelante.

Entrevista con Propietarios — Permiso de paso

Este aspecto fue particularmente relevante dadtkension de nuestro emprendi-
miento y el nimero de bienes de distintos titulatesvesados.

Junto con el reconocimiento del lugar y acces@szamha de trabajo, se intento llegar
a las viviendas de las inmediaciones con el finloear a los propietarios y/o encargados.
Luego de presentarnos y explicar brevemente nupsisecto pediamos autorizacién para
acceder y trabajar. Notamos interés y buena presispn de los entrevistados, consi-
guiendo autorizacion de paso en la totalidad le®galegando inclusive algunos a com-
prometerse para abrirnos tranqueras con candaderran animales y ofrecernos lugar
para guardar el instrumental, pese a ser sGbadmimgo el dia de trabajo.

Echegaray Ignacio -77 - Mingote Joaquin
N¢50.019 N®50.675



Estudio, cdlculo y disefio geométrico de desvio ferroviario

Todos los permisos de paso fueron concedidos demmamal, en la informal charla
mantenida, pero reconocemos que hubiese sido tmeentar con una nota de aval y cer-
tificacion de la Facultad y exigir por escrito lat@izacion. Esto si bien es atinado, cree-
mos de dificil concrecion, dado el caracter acadéndel proyecto y la desconfianza a
firmar compromisos por escrito.

En el desarrollo de la segunda campafia tuvimosrgapce con una propietaria, ne-
gandosenos el reingreso a su propiedad en el adahdierario de nivelacion, argumen-
tando temor ante la posibilidad real de construcdiél desvio, teniendo en cuenta que en
su predio se encuentra un electroducto, lo atravigs Arroyo con sus servidumbres de
paso y se encuentra ademas, en proceso de sufmdivigimado a esto, un periodo de tra-
bajo mayor al estipulado en la primera charla @otepnuestra en su campo, debido a con-
diciones climaticas adversas. Para sanear estxisituse realizo un itinerario alternativo
de nivelacion, explicado con mas detalle eArélisis de los errores altimétrices
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PLANO DE PROPIETARIOS
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Detalle de tareas llevadas a cabo:

Poligonacion

Concluida la tarea de reconocimiento del terrenmiskd una poligonal a lo largo
de la traza factible, cerrandola sobre el puntgenrj materializando sus vértices mediante
la colocacion de estacas. Esta poligonal constiéiyje del relevamiento y desde sus vér-
tices se realizaron radiaciones para el levantamiedensificado de puntos.

Una vez medida completamente la poligonal, fueeatizadas las radiaciones. El
analisis de errores y tolerancias también se dealizforma independiente dada las distin-
tas caracteristicas de las operaciones.

Las estacas fueron marcadas con cinta de peligaospamejor ubicacién y de cada
una se realiz6 su correspondiente monografia.

+ Levantamiento de la poligonal

Se parti6 de una estacion a la cual le fue asignadiitrariamente, el valor
(X=10000, Y=10000, Z=50) para evitar asi, valoregativos en el itinerario. Una vez
estacionados en este punto, se oriento el relem&miemando como direccion origen una
direccion paralela a las vias ferroviarias que pasael punto estacion. Este acimut se eli-
gi6 dadas sus caracteristicas ya que se encumnmttiguo al cuadro de estacién Mecha-
Mechita (comienzo del relevamiento) en una zore ah terraplén, entre dos vias férreas.
Fue monumentado mediante una estaca de maderpidia@a en su extremo.

La orientacion por acimut fue llevada a cabo solgm@ara la estacion origen. Los
posteriores cambios de estacion fueron orientadaiante punteria al prisma ubicado en
puntos de coordenadas conocidas, almacenadasneentaria interna del aparato, desde
estaciones también conocidas, bastando solo uaapacretar la orientacion.

Cabe aclarar que una vez concluida esta tarea seban dos 0 mas puntos, como
control y contraste, procurando que los mismos hagido determinados desde estaciones
distintas. Si bien se siguié cuidadosamente estadugia no se registraron los puntos
remedidos por temor a que esta accion sobrescali@s puntos originales, o que generd
gue no exista registro de puntos remedidos destdasvastaciones.

En las inmediaciones del Parque Siderargico-Inaguda poligonal se bifurcé para
lograr cubrir tanto su frente sobre la Ruta N°dne su costado N.E. Esta bifurcacion se
cerrd sobre puntos conocidos.

Una vez alcanzado el Parque Siderurgico Industegbrocedié a cerrar el itinerario
principal regresando al punto origen (X=10000, YB®M Z=50) por un camino distinto
del de ida, avanzando por la Ruta N° 46 y luegolpaona de vias hasta el punto de
arranque.

Como era de esperar, se obtuvo una pequefa discragke cierre con el valor ori-
gen, pero dentro de tolerancia, diferencia queosgpensara en gabinete. Esto indica ade-
mas, que en el desarrollo del itinerario no sedwemnetido errores groseros.
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\
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Estaca N° 478 | Estaca N° 475 — Estacién 9

. 22 Campafia

En el transcurso de esta campafia se procedibéigelacion completa de las poligo-
nales planimétricas (principales y de apoyo) medidanaterializadas en la primera cam-
pafa, vinculando las mismas con la red altiméttedd.G.M..

La nivelacion llevada a cabo fue del tipo geomatderrada por ida y vuelta.

Se nivelaron las cabezas de las estacas colocadss \@rtices y en los puntos de
paso se utilizé soporte para mira altimétrica (3apo

. 32 Campafia

En la tercera campafa se realizaron tareas alteasat complementarias al transpor-
te de cota, vinculando sectores donde no nos fumifdo trabajar en la campaifa anterior.

Se relevé ademas, un sector que a la fecha deeptewantamiento se hallaba cu-
bierto por maiz, lo que habia dificultado su refeiemnto. Este sector se encontrd despeja-
do debido a la cosecha del cultivo por lo que wmubicada mediante su monografia, se
reocupd una estacion cercana, desde donde seédreadiacion de relleno sobre un sector
lateral del Parque Siderargico-Industrial. Debidqua tanto la estacion como la orienta-
cion se realizaron sobre puntos conocidos, se punar este relevamiento a lo ya recopi-
lado en primera campafia.

También fue densificado un sector, que por canddigrazado original en gabinete
luego de la primera campafia, quedo con poca cohetéupuntos, ubicado en la parte ini-
cial del proyecto.

El analisis del tipo de cultivos y su coberturatemenos donde se llevara a cabo el
trabajo es de vital importancia y no siempre te@dauenta. En nuestro caso, aproxima-
damente la totalidad del relevamiento atraves@mes con pasturas o sembrados de soja,
los cuales debido a su altura, permiten efectusualkes sin dificultades. Sobre el tramo
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final de relevamiento se encontraron unos pocoslrogsasembrados de maiz, donde se
trabajé una vez cosechado el cereal.

. Poligonal Auxiliar:

Una vez en el terreno se tomo la decision de agalina poligonal auxiliar para rele-
var uno de los lados del Parque Siderurgico. Bstenativa no habia sido planteada origi-
nalmente, por lo que se analizaran los errores tidoseen el relevamiento alternativo y se
verificara si éste puede ser representado a laanésoala que la Poligonal Principal y la
Taquimetria.

1- Errores Angulares:

1.a- Error Angular por visuaHg )

. Error de verticalidadéd,, )

. Error de punterl'ae(p)

ep = 50 x(1+ 4XA} = 3" 667
A 100

. Error de IecturaéI )

el = 5"

. Error de direccion eéd )

o+ .,
_[ ®sefial” Cestacion
e, = 5 Xp

y= 0,02+0,005 % 206.265
260,989

€4 =19",758

Donde:
D Distancia de visualSe adoptara el menor valor de las visuales reagatbnde se pro-
duce el mayor error de direccion hor= 260,989 m.

. Error Angular por visualEg )
Ea:\/e 2+e 2+e?+e 2
v P

En =13,3332+3,6672+5"2419,7582

Eq = 20",975(rad.0,00010169
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1. b- Error de Cierre AngulaiE:3)

. Error de Cierre AngularEq5 )

L \/n(n+1)(2n+1)

E~rna=—XxEq X%
ca n a 6

Donde:

L Longitud total del poligono en metrdsa longitud total de la poligonal es de 4.375,633
m.

n Numero de lados del poligonba poligonal levantada es de 8 lados.

E a Error Angular por visual:Valor del error en radianes.

Eca= 4.3785,633>< 0.0001016% /8(9)6(17)

Eca =0,794m.

2- Errores Lineales:

2.a -_Error lineal por visualEI )

EI =+(3mm+10ppmx D)mm
E, = +(3mm+ (10/1.000000)% 900.000)mm
EI =12,00mm

Donde:

D Distancia de visualSe adopta el valor maximo de visual segun mamuidizando un
solo prisma y en condiciones normales de trabadgib{iidad de 20 Km. y poca brisa).
Dmax.= 900 m.

2. b— Error de cierre IineéECl)

B =Ejxvn

E, =0,012x+8

Eq = 0,034m.
Donde:
n Numero de lados del poligono:= 8.
3— Error Total Etotal ):

_ 2 2
Etotal =\ Eca +Eg
Eotal = /0,792 +0,034
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E =0,795m.

total

Escala de representacion:

Py X E =0,795m.
E- 0,795m.

= 2.650,000~> Adoptamos 3.000
0,0003m.
La escala de representacion de la poligonal auylbaria ser 1:3.000 pero se unifi-
cara en 1:5.000 para representar en un mismo plagoal escala la Poligonal Principal,
Auxiliar y la Taquimetria (radiacion).-
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MONOGRAFIAS:
Todas las medidas son en metros y estan refelidastao de estaca. Las estacas son
de madera dura de 2"x 2" y poseen una longituddderd.
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MONOGRAFIA PUNTO 199
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o Q
o Q
o o o Q

de tranquera

|
|
|

Poste ‘
‘ LAT. 132Kv. Lincoln—Gral Viamonte—Bragado
|

97,62
Estaca 3/8

ESTACION 08

Columna H°
LAT. 132Kv.

. Esquinero Alambrado divisorio

MONOGRAFIA PUNTO 344

LAT. T32Kv. Columna H*

A

Lincoln—=Gral Viamonte—Bragado Estaca 356

Poste (m.d.) 3773

Alambr. divisorio

Echegaray Ignacio -89 - Mingote Joaquin
N°®50.019 N° 50.675



Estudio, cdlculo y disefio geométrico de desvio ferroviario
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MONOGRAFIA PUNTO 602
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PROYECTO DE DESVIO FERROVIARIO

Se realizo el proyecto ferroviario en su faz téorgeomeétrico, dada nuestras incum-
bencias profesionales.

El disefio geométrico es una parte importante aupgusal delproyecto globalre-
conociendo la naturaleza compleja e interdiscipindel mismo, que abarca muchos as-
pectos entre los cuales podemos citar: técnicasgagicos, sociales, politicos, ambienta-
les, ecoldgicos, etc.

Esta enmarcado y reglamentado por la Comision Matide Regulacion del Trans-
porte (C.N.R.T.), entidad que en nuestro pais eeguconstruccién, mantenimiento y re-
novacion de lineas ferroviarias, por medio de smsmdtivas.

TERMINOLOGIA UTILIZADA

Introduccion: Generalidades

El Ferrocarril es un sistema de transporte tegegie tiene un caracter muy particu-
lar basado en los siguientes conceptos: APOYADOIABID, y con UN SOLO GRADO
DE LIBERTAD,; esta obligado a seguir la trayectayige le impone la via, por tal caracter
el trazado de la via tiene que adaptarse a la @fiagicon sus gradientes (rampas y pen-
dientes) y curvas.

 Lazonadevia

Comprende la franja de tierra, delimitada por lasnédrados, en que se halla empla-
zada la via férrea y sus accesorios y que es (éepiard de la empresa ferroviaria u ocu-
pada por el ferrocarril con motivo de una servidrgrdconcesion.-

El ancho de la zona de via, es variable (el nowadh de 20 m. a 40 m.) pues aparte
de servir para tender la via férrea, debe serisofeamente amplio para poder extraer de la
misma la tierra necesaria para formar los terragsépréstamos) o para acomodar los talu-
des en un desmonte.

Independiente del ancho de la zona de via, losuéot 54 al 63 de la Ley Nacional
N° 2.873"“facultan a los ferrocarriles a ejercitar una sedumbre sobre los terrenos lin-
dantes prohibiendo a los propietarios realizar detaados trabajos a menores distancias
que aquellas fijadas por dicha ley. Esta tambiépdne que lo propietarios de terrenos
linderos a las vias férreas no podran arrojar basumi obstruir en manera alguna las
cunetas laterales, ni servirse de ellas como desagnos, con excepcion de aquellos cuyas
propiedades, por su inclinacién natural, tuviesendesagle en la via, pero aun en este
caso no podran verter aguas servidas en las curet@sjas del ferrocarriles”.

» Obra Basica:
O Infraestructura, es el conjunto de terraplenespubntes, puentes, alcantarillas, etc.
Es decir todos los elementos que sirven de sodeéuia propiamente dicha.

» Plano de formacion:
O plataforma, es la parte superior del terrapléreyxtavacion del desmonte, sobre la
cual se va a construir la via. Debe poseer unaigetedno menor del 3 % de modo que
permita una adecuada evacuacion del agua filtradasuperestructura, hasta el 5 %.
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e Via:
Superestructura o paquete estructural. Es el cimfimelementos que sirven de apo-
yo y guia al material rodante ya sea tractivo (foctoras, locotractores, cochemotores) o
remolcado (coches, vagones, etc.).
Esta constituida por un par de rieles de aceronada, uniones, durmientes, fijacio-
nes, balasto y aparatos de via.

» Eje dela Via:
Es la equidistancia entre los rieles. Es el ejereferencia para determinar
dimensiones dentro de la zona de via, como asiiéampara el galibo medido
horizontalmente.

e Trocha:
Es la separacion entre las caras internas dedles ile una via, medida a 14mm de la
parte superior de los mismos.

» Sobreancho de trocha

Desde el punto de vista geométrico, es necesanem@tar la separacion normal de
los rieles cuando éstos estan en curva. Si Rrasliel de ésta y L la distancia entre ejes del
vehiculo rigidamente unidos entre si, el sobreaxchera:

_ 12
2R

Cuando un vehiculo ferroviario circula en lineataepor la conicidad de la llantas
tiende, después de una serie de oscilaciones paoleuposicion media o normal.

Para permitir esos movimientos se establece urjaegye las caras exteriores de las
pestafias y las interiores de los hongos de lassrielyos valores fijan los reglamentos de
cada pais. En Argentina es de 8 mm. para ruedasmsiukegando hasta los 19 mm. para
ruedas con el maximo desgaste permitido, entendgéndstos valores para cada rueda en
posicion normal.

No obstante, como ésta formula puede dar sobreamtagerados para valores bajos
de R, y por otra parte se cuenta en cierta medideetjuego entre pestafia de la rueda y
riel, es practica corriente que las administracsofegroviarias fijen valores maximos del
sobreancho independientes de la formula citada.

El sobreancho se hace sobre la curva de trangialdgual que la disminucion del
radio y el aumento del peralte). En nuestro pasaalerdo a la normativa vigente. (Ver
Anexo — F.A. — VO — N° 14), en curvas de radio ietaos lo siguiente:

- SiR > 250 m., la trocha permanece invariable ee& de toma la nominal.
- Si R varia entre 250 m. y 180 m., la trocha se atanen 6 mm.

- SiRvaria entre 180 m. y 150 m., la trocha se atenen 12 mm.

- SiR > 150 m., la trocha se aumenta 18 mm.

La totalidad de las curvas del presente proyeaadn radio R igual o mayor a 250
metros, por lo que el Sobreancho correspondientg 29 mm.
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* Galibo
Segun laNorma FAT 04 - Gerencia de Mecanic&Ro 1974 ,se define como:

Galibo: Es el contorno de referencia con las alteraciopescorresponde considerar
para determinadas circunstancias, al cual debetuatke las instalaciones fijas y el mate-
rial rodante para posibilitar la circulacion de \@hiculos sin interferencia.

Galibo del material rodanteEs el galibo que limita el dimensionamiento dedac-
ciones del material rodante detenido o en moviroient

Galibo limite de instalaciones fijags el galibo que no pueden trasponer las instala-
ciones fijas, cualesquiera sean los desgastedadaspentos o deformaciones, elasticas o
no, de la via en sus eventuales movimientos rekativ

El galibo se mide en vertical a partir del nivepstor del hongo del riel y en hori-
zontal a partir del eje de la via.

Obviamente lo que nos debe preocupar es el gagbabda, de manera que cuando
proyectemos, construyamos o realicemos mantenim@atobras ferroviarias, no supere-
mos esas dimensiones, dado que invadiria una estrangida, con la posibilidad inmedia-
ta de accidentes.

Sus variantes son:

- Obra existente (es decir obras ya construidas).

- Obra nueva en via comun.

- Para tuneles, pasarelas y cobertizos.

- Obra nueva para via electrificada con 3er riel.

- Obra nueva para via electrificada con catenarizoea urbana.
- Obra nueva para via electrificada con catenareoea rural

Esta norma se debe respetar para los cruces ced laal y/o ferroviaria, cruces de
servicios, tanto subterraneos como para crucessére

En cuanto a los cruces subterraneos, segun lorgugpbrten (liquidos, gases, elec-
tricidad, comunicaciones, etc.), se debera resgeet@pada minima en referencia al nivel
superior del hongo del riel; y en cuanto a los esugéreos, el punto mas bajo de la catena-
ria debe ser tangente al galibo.

La minima distancia horizontal que debe existiree@tejes de via es el Galibo exte-
rior, cuyas magnitudes en tramos de via recta son:

TROCHA TROCHA TROCHA
TIPO DE OBRA ANCHA MEDIA ANGOSTA
Existente 4,20 m. 4,00 m. 3.50 m.
Nueva en Zona de Via 4,20 m. 4,20 m. 3,80 m.
ll;lrL;eSva en Zona de Manio- 4,80 m. 4.80 m. 4.40 m.

Se adjunta Plano Técni®dEFA 604— Galibos Maximos y minimos de obras en vias
Comunes \Electrificadas— correspondiente a la trocha ancha (1,676 m.pleada en
nuestro proyecto.
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Infraestructura y Superestructura de Via

e Durmientes:

Los durmientes son los elementos que se sitGanreccohn transversal al eje de la
via, sobre los que se colocan los rieles, y caystt, a través de la fijacion, el nexo o ele-
mento de unidn entre riel y el balasto, formando aguel el armazon o emparrillado de la
via. Las principales funciones que debe desempatidurmiente son las siguientes:

- Servir de soporte a los rieles.

- Fijar y asegurar su posicion en lo referente aota,cseparacion (trocha) e inclina-
cion.

- Recibir las cargas verticales y horizontales tratidas por los rieles.

- Repartir las cargas sobre el balasto a través deprficie de apoyo.

- Conseguir y mantener la estabilidad de la via gteslo vertical y horizontal.

- Mantener el aislamiento eléctrico entre los dogshde carril cuando la linea esta
dotada de circuitos de sefalizacion.

La forma mas usada y simple del durmiente que lestizbilidad a la via es la pris-
maética.

El largo del durmiente es en funcion de la troclie ysu uso: para trocha ancha es de
2,70 m., para trocha media es de 2,50 m. y pacadrangosta es de 2,00 m.-

La seccion transversal del durmiente (altura y apsk denomina escuadria. En Ar-
gentina esta normalizada su escuadria en 0,124x @tiizandose quebracho colorado en
la mayoria de las vias principales y secundarigs (@il de aprox. 30 afios), y de quebra-
cho blanco en el resto de las vias como ser viesrgs y vias de playa (vida util aprox. 20
afnos).-

» Balasto:

El balasto es el material que se coloca sobreasloptle formacion a los efectos de
brindar:

- Reparticién uniforme de las cargas de la plataforma
- Amortiguacion de las acciones provocadas por &res.
- Drenaje de las aguas.

- Sustentacion vertical, transversal y longitudiralalvia.
- Confort a la rodadura.

- Facilidad para recuperar la geometria de la via.

Existen diferentes tipos de balasto (escoria, calteptierra, etc.), pero el mas im-
portante corresponde al balastopikedra partida el cual segun su naturaleza debe prove-
nir de rocas igneas, ser poliédricas y presentamguanulometria y resistencia al desgaste
adecuada segun normas vigentes.

* Rieles:

Es el material férreo por donde circulan los tremgsando al material rodante y
manteniéndolo en posicion estable (en trocha). Rezutransmiten la carga a los durmien-
tes y estos al balasto. Tienen continuidad de guéah uniones o juntas, y se mantienen
estables y en trocha mediante fijaciones a los @duntes, ya sea directa o indirecta y rigida
o flexible, en funcién del uso y la intensidad tléfico.

Los rieles se pueden identificar por su peso padaghde longitud (Kg./m. 6
Ib./yda.), por su procedencia o por alguna cartsties distintiva de otros rieles.

Otra forma de identificar los rieles es por el egtado que recibe en el proceso de
fabricacion en un extremo sobre el alma del mismo.
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RIEL TIPO U36
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» Fijaciones:
Las fijaciones vinculan a los rieles con los dumtes, habiendo una gran gama de

variantes, ya sea por economia, por su uso, pemsittad o por costumbre.
Las funciones mas importantes son:
- Mantener trocha.
- Unir o fijar el riel al durmiente.

Las fijaciones se pueden clasificar por su elakitien rigidas o elasticas, y todas
sus variantes. También por el contacto entre piadinel y durmiente, en directo o indirec-
to, con una ampliacion de su base por medio ddeimesto de acero llamado silleta, ma-
terializando la fijacién indirecta.-

* Uniones o juntas:

Para asegurar la continuidad de la armadura, s&lafejuntas con eclisas o con sol-
daduras. Estas piezas vienen de a pares y se saoambos lados del riel, unidas con
bulones.

- Juntas eclisada$as eclisas son de acero laminado y pueden teweé agujeros,
segun los agujeros que tenga el riel en sus exfrebs bulones van sujetos de
arandelas Grower y tuercas hexagonales.

- Uniones soldadase utilizan para eliminar gastos de conserva@séegurar la con-
tinuidad de los circuitos y brindar un rodamientersioso. El inconveniente que
presentan es la dilatacién del riel, que originsatireacion de via, con posibilidad
de torceduras importantes de manera de no perghippaso de las formaciones,
provocando en caso de trasponerla, el descarridmie

En el presente proyecto de desvio ferroviario sgppso emplear el mismo material
y estructura de via existente: Riel U36 (50,88 iiig.86 m. de longitud entre junta), balas-
to de piedra partida, durmientes de quebracho oy, fijacion elastica, eclisa de 6 agu-
jeros con bulones de 22,20 mm de diametro.

En el siguiente plano se muestra el paquete estraicadoptado en el Trabajo Fi-

nal.
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PLANO PAQUETE ESTRUCTURAL
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» Perfil Transversal

Tenemos 2 perfiles transversales usados en ferilesar
- Perfil transversal tipo.
- Perfil transversal de obra particular.

El primero considera el corte de la zona de viatodos sus elementos ya sea de la
superestructura (terraplén o desmonte), desagiiggudinales y transversales, imprescin-
dibles en una obra de desarrollo lineal, y el gatib obra.

En el segundo interviene ademas de lo menciona@oi@mente, la o las obras que
se consideren realizar, como ser cabina de seifaletss de guarda pasos a nivel, andenes
de pasajeros y/o de carga, edificios de estacigadizones, etc. En ambos se deben repre-
sentar todas las dimensiones parciales como tptal@® verticales como horizontales, de
manera de poder replantear, construir y verifigardbras nuevas y las existentes.

En el proyecto llevado a cabo, se utilizd el PERFRANSVERSAL TIPén Terra-
plén y en Desmonte, respetando en ambos un anchordede Via de 20 m., banquina de
0,95 m., talud 2:3 por ser balasto de piedra, catatud 2:3, plano de formacion con pen-
diente del 4 % y sendas de ancho variable.

El perfil tipo en terraplén y en desmonte fueizdaidio ademas, para el posterior cal-
culo de movimiento de suelos.-
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PLANO PERFIL TRANSVERSAL
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APARATOS DE VIA

Generalidades:

Una particularidad especifica de las lineas féresasu caracter de movimiento guia-
do, obligando al material rodante a recorrer unicarprefijado y establecido. Esta restric-
cion presenta diversos inconvenientes desde ebplenvista de la explotacion, ya que en
condiciones normales, se presenta la necesida@aliear cruces, enlaces, apartado de
material rodante y otras operaciones.

El Aparato de Viaes un dispositivo que permite asegurar la cordadide ésta, para
un itinerario seleccionado entre varios divergentescantes.

La clasificacion de los aparatos de via se pueatiechea dos:

- Desvios.
- Cruces

Desvios

- Los desviosson una combinacion de aparatos que permitensal ga una via a
otra, cuyos ejes son tangentes correspondiéndmlsigliente estructura: cambio,

carriles o rieles de union y cruzamiento sencillo.

I ' CARRILES DE : CRUZAMIENTO |
i CAMBIO UUNION | @

: i o —_
:_\ | !
i—'ﬁ i i Linea principal |
i : f'i :
. T ii" D\\'Ial

Q ’f

'

Fig. 1: Desvio, que permite el paso de las ciréolees de una via a otra.

Elementos basicos de un Desvio

Los componentes elementales de un Desvio Simple son
Cambio.
Rieles de union.
Cruzamiento.

Cambio:
La mision de los cambios es producir el desvicadecirculaciones hacia una via de-
terminada.
Punta Talon

Contraagujas

—
/

Tirante
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En el cambio existen cuatro piezas fundamentadssdbs exteriores, llamadas con-
traagujas, que son fijas, y dos interiores, denadas agujas, que siendo solidarias por una
0 varios tirantes, tienen un caracter movil enlah@ horizontal, y cuya posicion, segun se
efectlie el acoplamiento sobre una u otra contraagi@terminara la direccion que debe
seguir la circulacion.

Componentes de un cambio

Contraagujas Son rieles modificados que forman la parte fijaadnbio. Se obtie-
nen normalmente de rieles ordinarios y se caraeteipor lo siguiente:

- Tienen orificios en el alma para alojar los tooslicorrespondientes a cojinete, ta-
cos, distanciadores, como asi también para lo®slims de anclaje y mecanis-
mos de accionamiento del cambio.

- Laforma en planta es tal que la aguja se ajustiaa

- La cara lateral del lado del borde activo estallegja para alojar a la aguja cu-
briendo especialmente la punta de la misma, paseprarla de los golpes de la
pestafia de la rueda.

Agujas Son rieles cepillados y cortados a medida, paranpir tanto el ajuste per-
fecto a la contraaguja como el cumplimiento dewcibn de guiar y soportar las ruedas
del material rodante. Las agujas pueden ser nzaias a partir de:

- Rieles de perfil normal.

- Rieles de perfil especial de la misma altura gaetmtraagujas.

- Rieles de menor altura que las contraagujas.

Actualmente se tienen agujas rectas y curvas. dtlléarde la aguja de la via desviada
oscila entre el disefio antiguo de 1°20' y en maokede 25 a 40’. Este angulo se lo de-
nomina angulo de desviacion, y cuanto menor segasueve es la rodadura, pero a medida
que disminuye, mayor serd la longitud de la agbgaclasifican en cuatro:

- Aguja recta.

Aguja curva secante.
Aguja curva tangencial.
Aguja curva con punta recta.

Rieles de unién o Intercalarios:
Son los tramos que en un desvio unen entre simbigacon un cruzamiento o dos
cruzamientos, y se los conoce también como caritfgermedio o via intermedia. Los

rieles intercalarios no son standard, sino soradog a medida segun sea la distancia a
salvar.

e Cruzamiento:
Los cruzamientos solucionan la interseccion desigue ofrecen la superficie de ro-
dadura en el mismo plano. La zona de intersec@d@esomina corazon.
contrarriel

'}
Patas de corazén | laguna

liebre
/\\(%”/’:7’:

contrarriel

Echegaray Ignacio - 106 - Mingote Joaquin
N°®50.019 N° 50.675



Estudio, cdlculo y disefio geométrico de desvio ferroviario

Para que la pestafia pueda pasar, los rieles hafreder una solucién de continui-
dad, hecho que se produce en el espacio vaci@diiaguna Cuando tiene lugar el paso
de una rueda por la laguna, la parte exterior dar#a se apoya sobre el contrarriel o pata
de liebre correspondiente, al tiempo que la oteglawdel eje, Unica guiada en ese momen-
to, lo es por su riel y contrarriel (o contracarril

La parte mas delicada de un cruzamiento esrmzon que puede estar formado por
los extremos de los rieles convergentes, unidosrablones, o bien fundido en una sola
pieza. El angulo de las caras de trabajo del caraegibe el nombre de angulo de cruza-
miento, denominados en Argentina por la relaciomadangente. Los mas usados actual-
mente son: 1:12, 1:10y 1:8.

La punta del corazén es la parte del cruzamiengotiibaja en condiciones mas des-

favorables, por los repetidos golpes que recibeppo se fabrica de aceros especiales con
cromo o aleaciones de manganeso.

Se pueden distinguir varios tipos de cruzamientos:
Por caracteristicas geométricas:
Cruzamiento recto: cuando las caras de trabajoatekén son planas.
Cruzamiento curvo: cuando las caras del corazémwsoas.
Por caracteristicas de fabricacion:
Cruzamiento de rieles (ensamblado).
Cruzamiento de corazén fundido.
Cruzamiento monolitico fundido.
Cruzamiento especial o mévil.

Desvio Simple (6 Desvio Puro)Aparato de via compuesto por: cambio, rieles de
unién o intercalarios y cruzamiento sencillo.

Identificacion de Desvios

Mano de un Desviase ubica el observador en la punta de agujas durhacia el ta-

I6n, quedando definida la mano del desvio seglotesarrolle éste, a izquierda o derecha
de la posicién del observador.

DESVIO SIMPLE A IZQUIERDA

Mano izquierda

Talon de Agujas
Observador

i{ Punta de Agujas

Mano derecha

Mano izquierda DESVIO SIMPLE A DERECHA

Observador

{ Punta de Agujas

|

| Talon de Agujas
Mano derecha |

|

|

|
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Entonces, un desvio simple a izquierda (D.S.l.)niterel paso de una via principal o
directa hacia la otra via tangente a ésta que@eentra a la izquierda del observador ubi-
cado en la punta de agujas.

Enlace Simple Es la combinacién de dos desvios simples de us@mammano.

ENLACE SIMPLE

Desvio 2

Eje via 2 Mano izquierda

2

{ Ejevia l

Desvio 1
Mano izquierda

Cruces

- Loscrucespermiten el paso de una via a otra, cuyos ejesrsa&n¢ correspondién-
doles la siguiente estructura, en el caso de urecsumple: cruzamiento sencillo,
carriles de union, cruzamiento doble, carriles d&m y cruzamiento sencillo.
Cuando dos vias se cortan, pueden hacerlo obligpergendicularmente, dando
lugar a dos tipos de aparatos completamente dde@wos: el cruce oblicuo y el
cruce rectangular de las cuales es mucho mas frecakprimero. El cruce oblicuo
puede ser ademas, recta o curva, segun la cordigarde las vias que se cruzan.

CRUZAMIENTO
DOBLE

CRUZAMIENTO! CARRILES DE
SENCILLO & |nioN

CARRILESDE iCRUZAMIENTQ
UNION i SENCILLO

Fig. 2: Cruce, fuente que permite realizar el cmieato de una via sobre otra.

En uncruce oblicuo(Fig. 3) se encuentran sucesivamente: un cruzamngamcillo,
analogo al anterior, en el que se cruzan filasedesrde distinto nombre, es decir, la fila de
la derecha de la via izquierda con la fila de tpi@rda de la via derecha; rieles interme-
dios de unién; un cruzamiento doble propiamentbdjifrente a la interseccion de los ejes
de ambas vias, compuesta sobre cada via por ue daldamiento, llamado también cru-
zamiento obtuso, en el que se cruzan filas del misambre; nuevos rieles de union; fi-
nalmente, un cruzamiento de salida analogo al origzrdo de entrada.
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Fig. 3: Cruce, fuente que permite realizar el cmizato de una via sobre otra.

Cruce Unién Simple Es la combinacién entre un desvio simple y utemblicuo
con igual tangente.
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Los APARATOS DE VIA(Desvio Simple a izquierda, Cruce Unién Simple yaPa
golpe) implementados en el Trabajo Final, son lesidiados, ensayados, normalizados y
de uso estandarizado segun la Autoridad Rectorgésta caso, la Comision Nacional de
Regulacioén del Transporte (C.N.R.T.).

El disefio moderno de los dos primeros aparatosiagermite lograr mayor veloci-
dad en curva como asi también racionalidad y ecoaata disefio.

El Desvio Simple a izquierdailizado hace referencia al Plano Técnico F.ALZ1—
G.V.0. 2007 (Ver Anexo Planos) — y es de tangeBtedtto, es decir, con aguja curva y
corazén agudo recto. El mismo se ha proyectadadPrdg Km. 204+570,357, es decir,
exactamente a 70,357 m. del Inicio del ProyectoDa#svio Ferroviario (Prog. Km.
204+500,00), dejando una distancia libre de apra@tamente 210 m. sobre via existente
entre el Puente del A° Saladillo y el inicio delsbi® Simple. Sobre esta zona de seguridad
se podria detener toda una formacién de locomoyovagones, en via recta, evitando es-
tacionarse en puntos criticos como lo son el puésteviario y el desvio simple a iz-
quierda proyectado. Este termina en la Prog. Knd+Z96,221.

El Cruce Unién Simplempleado hace referencia al Plano Técnico F.A./264
G.V.0. 2023 (Ver Anexo Planos) — Es de tg 1:8 mamatinuar con el mismo angulo de
desviacion, y fue unido al desvio simple medianteial de unién de 16,680 m. de longi-
tud, de tal manera de dar solucion de continuidhdesvio simple emplazado con anterio-
ridad. El C.U.S. fue proyectado en la Prog. Km. 202,901 finalizando en la Prog. Km.
204+644,259, para dar comienzo a la Curva de Treidsi y continuar asi con la traza de
proyecto.-

El Paragolpeempleado hace referencia al Plano Técnico N° MO84 (Ver Anexo
Planos). Este tipo de aparato de via fue proyectdmal del proyecto ferroviario, en la
Playa de Maniobras, es decir, en la Prog. Km. 2184843, contigua al Parque Siderur-
gico-Industrial.
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Croquis DESVIO SIMPLE A IZQUIERDA
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CALCULO DEL DESVIO SIMPLE A LA 1IZQUIERDA

Para realizar el calculo del Desvio Simple a laliegia (D.S.1.), haremos referencia
al Plano N° 211/7 aprobado por Ferrocarriles Aligestsegun Gerencia de Via y Obra
2007. (Ver Anexo Planos)

Datos:
Lt: Longitud Total del Desvio Simple = 25,865 m.F&no F.A. N° 211/7.
Tangente: 1:8> a = 07°07'30,06”
Trocha Ancha: t = 1,676 m. (en via recta)
Trocha Ancha: t' = 1,686 m. (en via desviada) @hBIF.A 211/7 “A.D.V.-Trocha
Ancha- DESVIACION Tg. 1:8 CORTA a la 1ZQ. / G.V.Q007- (Modif. 07/82)".
(Ver Anexo Planos).
N.D.: Nodo de encuentro entre ejes. Centro delidesv
P.R.: Punta real del cruzamiento.
P.M.: Punta matematica del corazon.
m: Distancia entre fin del desvio y P.M.= 2,25037Plano F.A. N° 211/7.
E: Distancia entre inicio del desvio y N.D.
C: Distancia entre N.D. y fin del desvio.

Como la longitud total del desvio es :
Lt=E + C =25,865 m.
E=Lt-C
E = 25,865 — 15,751 (1)
>E=10,114m

Para el calculo del valor de B, se toma el tridagattangulo formado por el cateto
adyacente C, la hipotenusa D y el cateto B, qumpassto al angula. (Ver Croquis Pag.
Siguiente).

El valor B se descompone en J, en | y en t/2 (seatit), para facilitar su célculo.

Entonces B eslasumade J + | + t/2.

| = mxtangao = 2,25xtang.07°07'30,6" - | =0,2813 m.
I S 1,686
2cosa  2c0s07°07'30,6"

- J=0,8496 m.

B=J+1 +2l =0,8496 + 0,2813 + 0,838 = 1,9689 m.
>B=1969m

Una vez obtenido B, calculamos en funcion de ésteyalores de C y D, mediante la
férmula siguiente :

C= B _ 1,9689
tango tang.07°07'30,6"
2> C=15,751 m.

(1)

D = B _ 1,9689
seno.  sen07°07'30,8"
-> D=15,874m
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Croquis ENLACE SIMPLE
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CALCULO DEL ENLACE SIMPLE

Para realizar el célculo del Enlace Simple (E.&i)izaremos el Desvio Simple re-
suelto anteriormente, sumado a un Cruce Union ®irfplU.S). Emplearemos la misma
tangente del D.S.I., es decir, tangente 1:8.-

El Cruce Union Simple se refiere al Plano Técni€®Bll/1 aprobado por Ferrocarri-
les Argentinos segun Gerencia de Via y Obra 202%. Anexo Planos)

Datos:
L1: Longitud Total del Cruce Union Simple = 31,3563 Plano F.A. N° 261/1.
Galibo (medido en campafa): G = 5,967 m.
T: Distancia media del C.U.S. sobre via desviadd,678 S/ Plano F.A. N° 261/1.
Trocha Ancha: t=1,676 m.

Los valores B, C y E a utilizar son los obtenidagsedormente en el célculo del
Desvio Simple a Izquierda.-

M= Txsenuo
M = 15,678xsen07°07'30,6" = 1,944616 m.
> M=1,945m.

Calcularemos Bm, Cm y Dm mediante el triangulo fadm entre el fin del D.S.l. y
el inicio del C.U.S., que nos servir4 para el pasteélculo del Enlace Simple.

Bm=G-B-M=5,967 —1,9689 — 1,944616 = 2,@3¢.
- Bm =2,053 m.

Dm= M _ 2053484 _ . .o ceiiam.
seno  sen07°07'30.,6"
> Dm = 16,556 m.
cm=_BM _ 2053484 _ o 0871 m.

- tang.a - tang.07°07'30,8"
2> Cm=16,428 m.

Longitud Total Enlace Simple = L.T.E.SE + C + Cm + Lt. C.U.S.(proyeccién)

L.T.E.S.=10,114 + 15,751 + 16,428 + 31,114

- Longitud Total Enlace Simple = 73,407 m.
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- Diagrama de Operatoria a sequir

CROQUIS S/ESCALA

C.U.S.: Cruce Union Simple
D.S.I.: Desvio Simple a izquierda

C.US.
FJE VIA ASCENDENTE (abandonada) JU}/{WBO

a Est. BRAGADO

a Est. ONCE

tg.1:8=07°07'30" EJE VIA DESCENDENTE (actualm. en uso)

D.S..

- Explicaremos la operatoria a seguir por el faaratpara la transicion entre la via doble
existente del FFCC Sarmiento y via proyectada hekidarque Industrial, mediante la
implementacion de los distintos aparatos de via.

En la actualidad, de las dos vias existentes, @geetra habilitada unicamente la via
descendente. Cuando la formacion circula de Esgdto con destino a Est. Once se utili-
za en el sentido correcto y cuando se mueve eidsatntrario (Est. Once- Est. Bragado)
se dice “circulacion por contraria”. La via ascamdese encuentra abandonada, sin mante-
nimiento y con algunos tramos sin rieles ni durri@en

Analizaremos a continuacion que sucede con el ddsvioviario proyectado (Est.
Once — Playa de Maniobras — Parque Industrial)atalo dos casos posibles: primero, el
caso actual y segundo, caso hipotético, suponigunéda via ascendente reestablezca su
utilizacién en un futuro. Para el disefio del de$efooviario se adecud el proyecto al esta-
do de funcionamiento actual de las vias, pero cgpitndo una posible reactivacion a su
estado original y correcto de funcionamiento.

Via doble existente FFCC. riento

Echegaray Ignacio -115- Mingote Joaquin
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ESQUEMA DE MOVIMIENTOS EN VIAEXISTENTE Y ENVIAPR  OYECTADA

Caso 1° VIA DESCENDENTE (en uso) y VIA ASCENDEN@&Bandonada) - CASO ACTUAL

IDA - La formacion (2 locomotoras + 35 vagones) queutarpor la actual via en
uso, utiliza el D.S.1. y luego el C.U.S. para llebasta la Playa de Maniobras.
S

CASO 1° (ACTUAL)-IDA b7 e
/5»

Via ascend. (sin uso)

a Est. ONCE a Est BRAGADO
Via descend. en uso

D.S.

VUELTA - La formacion utiliza el C.U.S. y luego el D.S.arp tomar la via des-
cendente y dirigirse hacia estacion Once.-

CASO 1° (ACTUAL)-VUELTA ww@

Via ascend. sm uso

a Est. ONCE a Est BRAGADO
e
Via descend. en uso

VUELTA

Caso 2°: VIA DESCENDENTE (en uso) y VIA ASCENDEN®activada) — CASO FUTURO
IDA - La formacion circula por via reactivada, utilizdssC.U.S. como un desvio a
la izquierda para llegar hasta la Playa de Man&bra

el
50°
CASO 2° (FUTURO)—IDA ok W
C.US. /ZQQQ
como DS\
Via ascend. Reectwade ‘DA
a Est. ONCE a Est BRAGADO

Via descend. em uso

D.S.I.

VUELTA - La formacion utiliza el C.U.S. y luego el D.Storado de punta de
agujas) para seguir por via descendente y conteararumbo a Est. Once.

S
CASO 2° (FUTURO)-VUELTA ?Q(Q\ke
i
Via ascend. (Reactivada) /4\’
a Est. ONCE a Est. BRAGADO
Via descend. (en uso)
-—
VUELTA
Echegaray Ignacio -116 - Mingote Joaquin
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Curvas Circulares en Ferrocarriles

El trazado ideal de la via seria en recta y hot@ppero en la practica existen pocos
lugares en que ha sido esto factible y realizdldevia representa, en una aproximacion,
una serie de rectas unidas por medio de arcosrcenterencia, o sea, curvas circulares
definidas por su radio y desarrollo, con el finedéar obstaculos.

Imponen también las curvas un aumento en la resist@ la traccion y el desgaste
de los rieles obligando para su reduccion a la@dope peraltes y enlaces.

Las curvas circulares pueden adoptar diversas ®rmavas simples, que tienen un
valor constante de radio 6 compuestas, tambiératlaside radio multiple, constituida por
una sucesion de curvas de radios distintos coroput® tangencia en comun.

En los trazados de llanura las curvas son amptias@ ofrecer dificultades su topo-
grafia, no asi en los trazados de montafia, donaeassario introducir curvas cerradas
para aprovechar las laderas y asi ganar altuejigsionde se impone la trocha angosta.

- Trocha Angosta: 1,000 r. Curvas de 150 m. de radio minimo.
- Trocha Media: 1,435 m» Curvas de 180 a 220 m. de radio minimo.
- Trocha Ancha: 1,676 n» Curvas de 220 a 250 m. de radio minimo.

Las curvas se conocen por su mano, siendo derecguierda, mirando hacia el
aumento del kilometraje. En Argentina se conocanspaadio, siendo los elementos mas
caracteristicos:

\
Sentip d -

R: Radio
D: Desarrollo
P.C.C.: Principio curva circular
F.C.C.. Fin curva circular

R Vi vértice
o Angulo entre tangentes
T: Tangente
[ Externa
Echegaray Ignacio -117 - Mingote Joaquin
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* Peralte:

Los vehiculos al circular en curva soportan dosziag
- Una fuerza vertical resultante de su peso.( P =gn x
- Una fuerza centrifuga, transversal al eje de la piaporcional al cuadrado de la

2
mV
).

velocidad V y a la curvatura de la via (inversarddio R). Fc=

Si la resultante GC de estas dos fuerzas no esnmigular al plano de la via, tiene
en este plano una componente transversal, cuymggntalor es funcion de la inclinacion
del plano de la via sobre la horizontal. Se dedista inclinacion por la diferencia de nivel
segun la fila exterior de los rieles (radio maypia fila interior (radio menor) y se deno-
minaperalteo desnivel.

Esta sobre elevacion llamada peralte se da erutaasal perfil transversal de la via
para compensar los efectos de la fuerza centrit@ap asi también para facilitarla ins-
cripcion de los vehiculos ferroviarios.

El peralte h del riel exterior debe ser tal quedanponente del peso y de la fuerza
centrifuga sea perpendicular al plano de rozamidettos rieles, siendo el peso P igual a

mg Yy la fuerza centrifuga mVZ/R -
Tenemos que:

Donce:

h: Peralte en mm.

T: Trocha de la via en m.

R: Radio de la curva en m.

L: Separacion entre rieles = T + a (ancho de l@zaldel riel en m.)
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V: Velocidad en m./seg.
g: Aceleracion de la gravedad: 9,81 m.fseg

L hxg h v?2 . ,
La formula puede simplificarse, ya que— = =——, y se convierte final-
L  0,0118

mente en:

V2 v2
h= 0,01183 0 simplementé = k?

Con valores dé& variables segun la trocha:
TROCHA
1,676 1,435 1,000

V en Km./h.

, ) ) Renm.
13,8V 11,8V 8,3V h en mm.

R R R

En nuestro proyecto la trocha utilizada efré@ha anchapor lo que se define como
peralte tedricopara éste tipo de trocha (1,676 m.), la siguitrtaula:

2
h= 13,8><V—
R

Curvas de Transicion:

Al pasar de la alineacion recta a la curva circylaiceversa, asegurando entonces, la
continuidad del trazado, se empleaamtace o curva de transicidionde se desarrolla de
forma gradual la totalidad del peralte, ya quesse &e originara a partir de la curva circu-
lar o en la parte recta, se generaria una elevaasificiente en la primera y desnivel de
rieles en el segundo caso; situaciones ambas,calies desde el punto de vista tedrico
como préctico.

La transicidon evita el desgaste del riel interioatgnta la deformaciéon de la curva
por el choque de los vehiculos contra el riel éxteEl ripado es la accién de desplazar la
via lateralmente, modificando su trazado. Los ripgmde realizan como mantenimiento,
para corregir las deformaciones de via, y es parnvamcion: ripados + (positivos), cuan-
do son ripados hacia el centro de la curva; y ripad (negativos), cuando son hacia el
exterior de la curva.

La transicion posee un radio que disminuye gradealenpara alcanzar la curva cir-
cular de radio R y de forma analoga aumenta lupgmm llegar a la alineacion recta de
radio infinito. Debera ademas, tener una longituficiente para que la aplicacion de la
fuerza centrifuga sea de manera gradual, genecamdort de marcha en curva.

Se emplean distintas desarrollos de curvas o deliaile transicion entre las cuales
podemos mencionael radioide de abscisadenominado tambiébvalos de Cassiniel
radioide decuerdas también llamadd.emniscata de Bernoully el radioide de arcos o
clotoide todos ellos de expresiones similares.

Sin embargo, en la inmensa mayoria de los enlaaeados en el mundo, se emplea
una simplificacion de los desarrollos antes enudesacomo es lparabola cubica o de
Nording. (Ver Plano de detalle de curvas de transicion)
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3
Y:X—
6xRxL

Donde:

R: Radio de la curva circular.

L: Longitud de la curva de transicion.

Esta_parabola cubicsera la adoptada en nuestro proyecto ya que gazilo mas
sencillo que las demas, teniendo practicamentasshanradio de curvatura en el tramo de
aplicacion.

Longitud de la Curva de Transicion:

Se emplearan las siguientes expresiones para dederan longitud de la transicion:

L =10xV xh

Donce:

L: Longitud de la espiral en m.
h: Peralte en m.

V: Velocidad en Km./h

« Comentarios explicativos para el calculo del peralte admptar.

Siguiendo los lineamientos dados por la normatieaita N.T.V.O. N° 3 - “COLO-
CACION DE LA VIA — PERALTE CURVAS DE TRANSICION Y ELACE’- Gerencia
de Infraestructura — Noviembre de 1972, defininossdlementos para ehlculo del peral-
te aadoptarrespetando el orden de las operaciones para elec&egin el Anexo N° de
la citada norma.

Orden de las operaciones

1) Valor limite nominal del peralte para cada trocha.

En nuestro caso utilizaremos el peralte maximo sithiei para trocha ancha, cuyo
valor limite nominal es de 190 mm. (VEabla “Anexo 2 — N.T.V.O. N° 3")

2) Calculo del Peralte Tedrico correspondiente a latogidades maximas y minimas
reales de la linea.

2
- Célculo del Peralte tedrice Pt :13,8\/?

Siendo:
V2
a) Peralte Teorico para Vmam® Ptmax. = 13,8%
V2
b) Peralte Tedrico para Vmim Pty = 13,8%
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3) Calculo del coeficiente de peralte “C”

El coeficiente de peralte es por convencion un iplaltde 15 y debe mantenerse
constante a lo largo de una misma curva, o suceldurvas de radios diferentes en las
cuales las condiciones de circulacion son similares

Este coeficiente de peralte es igual para la traclcda a un porcentaje de la férmula:

Ci= 0,0138v2

El porcentaje a aplicar varia asi:

- De 6/10 a 7/10 de CEn el caso que las velocidades reales Max. y sdan muy
cercanas, o sea cuando la velocidad Min. realuzd @mayor a la mitad de la ve-
locidad Max. real, vy,

- De 5/10 de CtEn el caso contrario.

(En la préactica puede acontecer que la experietatiaalculista le aconseje tomar un
valor de "C" mayor o menor que el calculado enmsestde rampas o pendientes que au-
mentan o reducen las velocidades reales de losstrein sobrepasar en ninglun caso la
velocidad méxima autorizada).

Como los ejes de los trenes de carga generalmantariiten mayor peso, y son mas
numerosos que los trenes rapidos de pasajerdémitss fijados para el exceso de peralte
son mas bajos que aquellos que conciernen a liciesicia de peralte y mas aun cuando
el trafico de carga es mas importante. Esto condartéa practica que para todas las cur-
vas de una secciéon de linea dada, que soportarselontrafico de pasajeros y de carga,
circulando a las mismas velocidades, se fije umoisoeficiente de peralte,do que seré
determinado por el Jefe de Departamento de la Regio

Sin embargo, si con el empleo de este coeficiemteieztas curvas se llega a sobre-
pasar el valor limite fijado para la insuficienda peralte, se aumentara el coeficiente C
para respetar este limite. Por el contrario, siladaplicacion de este coeficiente se llega a
sobrepasar el valor limite fijado para el excesmémlte, se disminuira el coeficiente C
respetando este limite. La presencia de aparatadadsobre vias principales en curva,
puede también impedir dar a la curva un peraltepadilmle con los valores limites nomina-
les fijados para la insuficiencia de peralte o cmida limitar la variacion del peralte como
consecuencia de la existencia de un aparato denvéh cual esta variacion no debe exce-
der 0,50 a 0,60 mm./m. dentro de la zona de laitlachgle las contraagujas y sobre los 5
m. que preceden a la punta de las mismas.

Una vez fijado el valor del coeficiente C, debersspetado a lo largo de una misma
curva o de una sucesion de curvas, incluidas dasittiones. Si en efecto, la proporciona-
lidad del peralte con respecto a la curvatura moafuespetada, daria origen a efectos di-
namicos anormales. El principio y el fin del desbordel peralte deben entonces coincidir
con el principio y el fin de la curva de transicién

4) Calculo del peralte que se propone adoptar (h) yvstficacion con el valor
maximo admisible

Entre la recta y la curva circular o entre dos asrgte radio diferentes, se establecen
curvas de transicion a los largo de las cualesiteatura 1/R y el peralte h deben variar
proporcionalmente, o sea:

h = 1.OOO><E
R
Donde:
h: peralte [mm.]
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R: Radio [m.]

C: Coeficiente de peralte

El valor obtenido de h se compara con el perall@m@admisible para cada trocha,
en nuestro caso para la trocha ancha.-

5) Célculo de la insuficiencia de peralte (1) paravalocidad maxima

Los trenes rapidos, para los quepetalte tedrico pes superior gheralte h ejercen
sobre la via esfuerzos transversales dirigidosahelogxterior de la curva y proporcionales
a lainsuficiencia de peralte pt — hdemas, el riel de la fila exterior esta sobrgado con
relacion al riel de la fila interior. Para limitastos esfuerzos y obtener un confort acepta-
ble, es necesario entonces fijar un valor limite & insuficiencia del peralte.

| = Pthax.—h

Al valor obtenido se lo compara con la insuficiende peralte limite para cada tro-

cha, en nuestro caso para la trocha ancha.-

6) Calculo del exceso de peralte (E) para la velocid@dima

Los trenes de carga lentos para los cualpsrallte tedrico pes inferior aperalte h,
ejercen sobre la via esfuerzos transversalesdbsdgnacia el interior de la curva y propor-
cionales a logxcesos de peralte h —pAdemas el riel de la fila interior esta sobrgealo
con relacion al riel de la fila exterior. Para éhiar éstos esfuerzos, es necesario fijar un
valor limite para los excesos de peralte considierda velocidad méas usual de los trenes
de carga sobre la seccion de linea considerada.

E = h - Pty

Este valor se compara con el valor limite autokizeara cada trocha y la carga diaria

a transportar.

¥YALORES LIMITES ¥ALORES LIMITES
NOMINALES EXCEPTUALES REFERENCIAS
TROCHAS TROCHAS ¥ OBSERVACIONES
1676 | 1.435 | 1.000 | 1676 | 1.435 | 1.000
PERALTE
190 160 110 - - - ART. 4 y12
P (mm) ¥
INSUFICIEMCIA DE
PERALTE Tren mas rapido 150 130 90 ART'S.MQ,
Comentario M® 1
| (fmim)
Trafico carga diaria en
toneladas
E;‘ESEE’TEE = 45000 &0 70 s0 | 120 ] 108 ]| 7S
E (mm) 25000 5 45.000 95 =] a5 135 1145 =]
10.000 5 25.000 1045 a0 B0 145 1245 a0
=10.000 120 100 70 160 134 a5
WARIACION DE ART. By12
PERALTE Comentario MN° 2
180
4 p —  [mé&x. 4 mmim)
AL Y
WPy WG
CBERADODRES en W o= g0 (3 mmim) ART. 12
YR WG Y =2 B0 (4 mmJm) W Welocidad deltren
WS (5 mimim) mas rapido
WA RIS CION DE
INSUFICIEMClA DE
PERALTE ART.O
Al Para eltren mas rapido Comentario ME 2
F (mmfz)
WP 75 (] 45 - -
Tabla “Anexo 2 — N.T.V.O. N° 3"
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CALCULO DEL PERALTE ADOPTADO
Curva Circular N° 1

Datos:

Velocidad Maxima (via desviada): 60 Km./h.
Velocidad Minima: 30 Km./h.

Trocha: 1,676 m.

Radio: 715,235 m.

Zona rural.

1) Valor limite nominal del peralte. > p = 190 mm (p/ trocha ancha)
2) Peralte Tedrico.

Velocidad Maxima (Trenes rapidos)

2
vZ, 2
Peralte tedrico maxime® Pt s = 13,8% = 13,8% > Ptmax = 69,48 mm.

- Ptmax = 70 mm.

Velocidad Minima (Trenes lentos)

2
V2 2
Peralte teérico minime> Pt i, = 13,8% = 13,8% > Ptmin. = 17,37 mm.

3) Coeficiente de peralte C

Es conveniente que el coeficiente de peralte Gkpasmo para una misma curva o
una sucesion de curvas vecinas de radios difereddesde el trafico circula en las mismas
condiciones. Su valor es por convencion un multgeol5. Debe estar comprendido ade-
mas entre 5/10 y 7/10 del coeficiente de peraftede calculado para la velocidad mayor.

Se toma 5/10, si la velocidad maxima se aleja mugigromedio de velocidades
generalmente desarrolladas y 6/10 o 7/10 si lascidddes maxima y minima son muy
préoximas una de la otra.

Este coeficiente de peralte es igual para la tracicha a:

C.= 0,0138v 2

Ci= 0,0138v 2= 0,013860)° > C;= 49,68
Para nuestro caso, usaremos el coeficiente C célfalél valor de Cpor ser la ve-
locidad maxima y minima cercanas entre si.
Adoptamos ¢= 50
6 6

> C=—Ct=—50=30
1C 1C

Como el coeficiente "C" tiene que ser un multipdold

- Se adopta C = 30
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4) Célculo del peralte h que se propone adoptar.

h= l.OOOX%= 1.000x 30

T =41,95 mm < 190 mm
Comparado con el peralte maximo admisible paradhr@ncha = 190 mm (Vera-
bla Anexo 2 — N.T.V.O. N° 3} se observa que el valor obtenido se encuentrdgizajo del
limite nominal.
2> h=42mm
Observacion:No es conveniente adoptar el peralte maximo abtteisi sea 190 mm
para trocha ancha, dado que este valor puede begabrepasarse por defectos de nivela-

cion.
5) Calculo de la Insuficiencia de Peralte |, para Velocidad Mara.

| = Pthax —h =70 mm — 42 mm
=2 1=28 mm
Siendo el valor limite de la Insuficiencia de prale 150 mm para trocha ancha
(Ver “Tabla Anexo 2 — N.T.V.O. N° 3; el valor obtenido se encuentra por debajo de lo
permitido.

6) Calculo del Exceso de Peralte E, para Velocidad Minima.

E=h-Pmn=42mm—-17 mm
2> E=25mm
Comparando con los valores limites autorizados acha ancha (VerTabla Anexo
2 — N.T.V.0. N° 3), se observa que para una carga diaria menor @®Q @oneladas, le
corresponde un maximo de 120 mm por lo cual elnattenido (E = 25 mm.), es acepta-
ble. (Ver_ Anexo Produccién ACERBRAG
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CALCULO DEL PERALTE ADOPTADO
Curva Circular N° 2 y Curva Circular N° 3

Datos:

Velocidad Maxima (via desviada): 60 Km./h.
Velocidad Minima: 30 Km./h.

Trocha: 1,676 m.

Radio: 500 m.

Zona sub-rural.

Con los datos precedentes calcularemos, de manal@ga a la curva circular N° 1,
el peralte a adoptar para las curvas circularez WN° 3, las cuales coinciden con el radio
minimo (R = 500 m.) a emplear en zonas llanas.

1) Valor limite nominal del peralte. > p = 190 mm (p/ trocha ancha)

2) Peralte Tedrico.

Velocidad Maxima (Trenes rapidos)

2
v2 2
Peralte tedrico maxime® Pt s = 13,8% = 13,8% > Ptmax = 99,36 mm

- Ptmax = 99 mm.

Velocidad Minima (Trenes lentos)

2
Ve, 2
Peralte teérico minime> Pt min = 13,8% = 13,8% > Ptmin. = 24,84 mm

9 Ptmin_ = 25 mm.

3) Coeficiente de peralte C
Este coeficiente de peralte es igual para la traclcda a un porcentaje de la férmula:
C.= 0,0138v 2
Ci= 0,0138v2= 0,013860)°> > C,= 49,68
Para nuestro caso, usaremos el coeficiente C 014%del valor de €

Adoptamos ¢= 50

c=Lct=L50=30
10 10

Como el coeficiente "C" tiene que ser un multipdoldb
- Se adopta C = 30

4) Célculo del Peralte h que se propone adoptar.
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h= 1.000><E= 1.OOO><ﬂ = 60,00 mm <190 mm
R 50C

Comparado con el peralte maximo admisible parahr@ncha = 190 mm (Vera-
bla Anexo 2 — N.T.V.O. N° 3} se observa que el valor obtenido se encuentrdgizajo del
limite nominal.
h =60 mm
Observacion:No es conveniente adoptar el peralte maximo abtaeisi sea 190 mm
para trocha ancha, dado que este valor puede kegabrepasarse por defectos de nivela-
cion.

5) Célculo de la Insuficiencia de Peralte |, para Velocidad Méarna.

| = Ptmax.— h =99 mm — 60 mm
2 1=39mm
Siendo el valor limite de la Insuficiencia de perale 150 mm para trocha ancha
(Ver “Tabla Anexo 2 — N.T.V.O. N° 3; el valor obtenido se encuentra por debajo qeelo
mitido.

6) Calculo del Exceso de Peralte E, para Velocidad Minima.

E = h - Pty = 60 mm — 25 mm
- E=35mm
Comparando con los valores limites autorizados fpacha ancha (VerTabla Anexo
2 — N.T.V.0O. N° 3), se observa que para una carga diaria menor @@ @oneladas, le
corresponde un maximo de 120 mm por lo cual elnaitenido (E = 25 mm.), es acepta-
ble. (Ver Anexo Produccién ACERBRAG

Transicion parabdlica para Curva Circular N° 1

L =10xV xh
Datos:
V: 60 Km./h.
h: El peralte adoptado en ésta curva es de 42 mm.
L = 10x60%0,042= 25,20 m.
- Adoptamos 30 m. a los fines practicos y de magafart de marcha.

Transicion parabdlica para Curva Circular N° 2 y N° 3

L =10xV xh
Datos:
V: 60 Km./h.
h: El peralte adoptado en estas curvas es de 60 mm.

L = 10x60x0,060= 36,00 m.

- Adoptamos 36 m.
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- Trazado de las curvas de transicion:

La totalidad de los enlaces proyectados son dep@pabdlicos, para enlazar dos ali-
neaciones rectas y un circulo de radio R .

- Curva Circular N° 1El enlace entre ésta curva de radio 715,235 las gplineacio-
nes rectas fue realizado mediante una transicioB0de. manteniendo el centro
original de la curva circular reduciendo ligeraneest radio hasta que éste fuera
tangente con la transicion calculada. Este tipdrazado se denomina a@entro
conservadoSegun célculo la longitud de transicion es 25,2@eno a fines practi-
cos se adoptd 30 m.

- Curva Circular N° 2 y 3Estas curvas son de radio 500 m. y cuentan con.3&
transicion. Para trazar el enlace se mantuvo @ R se desplazé en centro sobre
la bisectriz del angulo formado por las dos alilm@&s rectas hasta que la parte
circular sea tangente al enlace. Este procedimenttama deadio conservado

- Detalles de la Curva de Transicion

Las Transiciones proyectas son del tipo parabotighgcas correspondientes a la funcion:

%3

X)=——
y(X) T

Dicho enlace se desarrolla tomando la alineaciétaranterior como eje de abscisas
(X) y sobre éste los incrementos de ordenas (ya Paterializarla se representa en inter-
valos uniformes, la longitud de espiral sobre elrecto y perpendicular a estos intervalos
los incrementos correspondientes. A continuacion se detallan &bsres para las distintas
transiciones.

Todas las medidas estan en metros.
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Transicion parabdlica

Transicion parabolica

-CurvaN° 1 - - Curva N° 2y Curva N° 3 -
Radio | 715,235 Radio |500,00
L L
Espiral | 30,00 Espiral | 36,00
Peralte | 0,060 | Abscisas(x)| Incremento (i) Peralte | 0,042 | Abscisas(x)| Incremento (i)
1 0,000 1 0,000
2 0,000 2 0,000
3 0,000 3 0,000
4 0,000 4 0,001
5 0,001 5 0,001
6 0,002 6 0,002
7 0,003 7 0,003
8 0,004 8 0,005
9 0,006 9 0,007
10 0,008 10 0,009
11 0,010 11 0,012
12 0,013 12 0,016
13 0,017 13 0,020
14 0,021 14 0,025
15 0,026 15 0,031
16 0,032 16 0,038
17 0,038 17 0,045
18 0,045 18 0,054
19 0,053 19 0,064
20 0,062 20 0,074
21 0,072 21 0,086
22 0,083 22 0,099
23 0,095 23 0,113
24 0,107 24 0,128
25 0,121 25 0,145
26 0,137 26 0,163
27 0,153 27 0,182
28 0,171 28 0,203
29 0,190 29 0,226
30 0,210 30 0,250
31 0,276
32 0,303
33 0,333
34 0,364
35 0,397
36 0,432
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PLANO DE DETALLE DE CURVAS DE TRANSICION
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Trazado ferroviario: Lineas de llanura

Dentro del proyecto de una linea férrea revista grgportancia el trazado, que defi-
ne la ubicacion de la linea, estaciones y obraa vayiacion ulterior puede resultar practi-
camente imposible o requerir inversiones muy elasan general es recomendable que
en cualquier proyecto se use el mayor porcentagéleode lineas rectas ligadas con cur-
vas de radio amplio, que las pendientes sean |l@mgmosible y aplicables en tramos de
gran longitud, que la suma de las curvas se redalanénimo, que las curvas de transiciéon
sean suficientemente largas como para otorgar tofort a la circulacion y que las cur-
vas verticales de enlaces entre diferentes perdigrarmitan esfuerzos tolerables para los
trenes.-

Los gradientes en ferrocarriles se miden en %o,dielique son de escasa variacion,
con valores muy bajos, debido a que no podriaasible la adherencia entre llanta y riel
si supera valores del 35 %o, 0 sea 35 m. cada IrD@@ desarrollo en horizontal.-

Trazado de los desvios — Trazado tedrico

Consiste en determinar el radio de un circulo tatega un riel de la via principal en
la punta de la aguja y que deberia cortar al @tplrajo un angulo de cruzamiento dado.

La tendencia al aumento de velocidades por viaa#syrespetando la progresivi-
dad en la entrada en curva, obliga a adoptar toszahs complicados, en forma de clotoi-
de o parabola cubica.

Cuando se trata de una desviacion simple, las sutgaacuerdo tienen su origen en
el hilo director de la via principal, pero en l@sas de comunicaciones entre dos vias para-
lelas, se invierte la transicion, de forma quersgen queda situado en el eje de la entrevia.

TRANSICION SIMPLE
R = o0 e
—— L —
TRANSICION DOBLE
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CRITERIOS DE DISENO

Los objetivos o premisas tenidos en cuenta padisefio geométrico ferroviario,
fueron los siguientes:

» ltinerario mas corto posible entre puntos obligaaasir, lo que equivale a menor
tiempo de transporte, compensando la necesidadchyeras velocidades.

» Emplear el mayor numero de tramos rectos posibles.

» Atravesar zonas altas de relieve llano con desifim poblacional baja.

* Curvas de radio amplio evitando asi el desgastmdtdrial.

» Curvas de transicion suficientemente largas pamayat confort de circulacion.

» Rasantes y subrasantes poco quebradas.

» Curvas verticales que aseguren esfuerzos tolerablkss trenes.

ELECCION DEL ALINEAMIENTO - TRAZA NUEVA

El ajuste definitivo del emplazamiento de traz#lesg a cabo una vez obtenidos los
valores geométricos de los distintos componentedaleel tipo de aparato de via, tipo y
longitudes de transicion, radios de curvas ciresgrperaltes.

Al implantarse un nuevo trazado sobre el terrefedeéste, sortear distintos hechos
existentes, algunos naturales (cursos de aguaigoees] etc.) y otros creados por el hom-
bre (obras viales, electroductos, etc.).

Se procur6 que el trazado respete el uso de satblecido para la zona, minimi-
zando el impacto generado por la implementaciorfedebcarril. Teniendo en cuenta esto
se unificé la zona de via con el sector de serviterde electroducto, generando una fran-
ja de terreno con caracteristicas de uso especgjal@gie el electroducto acompafia en gran
parte del proyecto a la linea ferroviaria.

Se define el ancho de zona de via en 20 m. pal $&xzado a proyectar de via Unica,
para el transporte de cargas industriales y tenienctuenta el perfil transversal tipo adop-
tado que se inscribe perfectamente en este anchordede Via.-

En determinados sectores se impusieron condicideeksefo tales como: progresi-
va de inicio, longitud del desvio, ubicacién deediciones rectas, etc, dejando en funcion
de estos, otros valores como radio de curvas aircatc.; mientras que, cuando se fijo el
valor del radio 6 se restringioé el angulo de craooe rutas, se obtuvieron los demas ele-
mentos como funcion de éstos.

Las pendientes longitudinales son producto del dada traza por puntos obligados,
a saber: comienzo del desvio, cruce con Ruta Nalch#h5, cruce con Ruta Provincial N°
46 y Playa de Cargas. El cruce con rutas exigenatisés especial teniendo en cuenta las
distancias de frenado y velocidades maximas deudsmoviles, rombos de visibilidad,
pendientes, etc., para cada cruce en particul@nséprmas para los cruces entre cami-
nos y vias férreasaprobadas por Resolucion S.E.T.O.P. N° 7/81.
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Memoria Técnica

Inicio del desvio ferroviario; Km. 204+500

El Proyecto de Desvio Ferroviario tiene su origenl& progresiva kilométrica
204,500 (204+500) de la via doble existente, ubbcefijada teniendo en cuenta una zona
de seguridad de 140 m. sobre la via existente, rdma entre el inicio del proyecto y el
puente metalico sobre el Arroyo Saladillo.

Puente metélico Arroyo Saladillo
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A partir del origen se respetdé una distancia dexamadamente 70 m., dando co-
mienzo a la implantacion de distintos Aparatos idetratados con detalle en incisos ante-
riores (Desvio Simple a izquierda y Cruce Union @&y normalizados por la Gerencia de
Infraestructura, que permiten separarse de laaaide existente, para dar paso a una tran-
sicion parabolica y luego tomar la curva horizoMall de radio 715,235 m. valor ajustado
de los 800 m. disefiados originalmente.

Luego de esta curva circular y su transicion, ssuentra el primer tramo recto de
aprox. 2.250 m. en sentido NO-SE, donde la trapanpafia un tendido eléctrico (Linea
Lincoln-Gral. Viamonte-Bragado de 132 Kv.) y cruzi@o de 66 Kv. (Linea Chivilcoy-
Bragado). En éste tramo la zona de via se ubidarera contigua y paralela a la franja de
seguridad determinada para el electroducto de A32fikado su ancho de seguridad total
en 25 m. (12,50 m. a cada lado del eje de tendilgmas se respetd una franja de segu-
ridad adicional de 5 m. exigida por la empresaA.R.S.B.A., encargada de la misma.

Diagrama de Ubicacién de Zona de Via
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En definitiva, se procurd agrupar el nuevo trazsdmviario con el electroducto ya
emplazado para dar continuidad y mayor aprovechdmi las fracciones de campo re-
manente dado que las mismas se encuentran en alemsle explotacién agricola, ubi-
cando la zona de via recta junto a una zona deidadude 17,50 m. medidos desde el eje
de la linea de alta tension.
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Sobre el final de ésta alineacion recta se enaehtcruce a nivel con la Ruta Nac.
N° 5 (Prog. Km. 209+329,727). Este se produce eunnaa horizontal N° 2, ya que aqui el
trazado sufre un cambio de direccion para acomgafrata luego de cruzarla y en un an-
gulo de 73° . La curva circular N° 2 proyectadalesadio R=500 m. y se encuentra im-
plantada entre la Prog. Km. 209+198,361 y la PKog. 209+582,401.

Luego de cruzar la Ruta Nacional N° 5 el trazaddesarrolla en forma recta, en sen-
tido N-S, paralelo también, a la linea de altaitensEste tramo tiene una longitud de
aproximadamente 1.300 m. y finaliza en la curvaziobotal N° 3 de igual radio que la cur-
va anterior (R=500 m.), permitiendo asi cruzar laaRProvincial N° 46 (Prog. Km.
211+144,963) con un angulo de 66°, es decir magaP &xigido por lasNormas de cru-
ces entre caminos y vias férrea€abe aclarar que originalmente se proyectd unaacur
Gnica de gran radio para éste sector, posterioamerinplazada por dos de radio reducido
enlazadas mediante un tramo recto. Esta soluciémativa fue propuesta luego de anali-
zar detalladamente los inconvenientes planteado$apadnterferencias atravesadas en el
itinerario. Las mismas son basicamente dos: cranewas y zonas de seguridad de lineas
de tensidn. Los cruces viales deben realizarseneingulo de ejes mayor a 65°, lo que
generd una restriccion geomeétrica en el disefiaa®,t mientras que, las lineas de alta
tensidén cuentan con normativa especifica de seayliqde establece los sectores a respetar
a cada lado de la L.A.T. Estos valores son logldgapor la Direccion Provincial de Ener-
gia (D.P.E.) y T.R.A.N.S.B.A., autoridad provinci@® energia y concesionaria respecti-
vamente.

Sobre el final de la curva ferroviaria que cruzeuka N° 46 se ubica la parte recta final del
trazado, accediendo a la playa de cargas con peadiala.
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CRUCES FERROVIALES

Un Cruce Ferroviales la concurrencia de un camino y el ferrocarriuanmismo
punto, y su propésito es hacer la interaccion engrges y vehiculos tan segura como sea
posible mientras se reconocen y minimizan impaeithgersos de otras caracteristicas,
principalmente, la fluidez del transito de amboslioe de transporte.

Analizaremos los cruces ferroviales del proyectdase a las Normativas vigentes
aprobadas por la Resolucion S.E.T.O.P. N° 7/8h @etretaria de Estado de Transporte y
Obras Publicas del Ministerio de Economia. En eagstablece una diferenciacion entre
cruces urbanos y rurales, diferenciando tambiénpagnes en la evaluacion de las condi-
ciones existentes del cruce, o bien para un crueem

CLASIFICACION DE LOS CRUCES

Los cruces de caminos con vias férreas, se ckasific

» Por su ubicacion:

1) Cruces urbanos: a los efectos de éstas normasns&lera zona urbana a la que,
segun planos catastrales, resulte estar divididaarzanas minimas cuya superfi-
cie entre calles sea de 1,5 Ha. o menor.

2) Cruces rurales: zona catastral en la cual las maszaresentan una superficie ma-
yor a 1,5 Ha.

» Por las caracteristicas altimétricas de la inteiéaade los ejes del camino y las vi-
as férreas, tanto los cruces rurales como urbameden ser:

1) Cruces a nivel: cuando los ejes tienen un puntoenin.

2) Cruces a distinto nivel: cuando los ejes no sedefgan. Estos a su vez se clasifi-
can en:

- cruces en alto nivel (el camino pasa por sobrgiksférreas)

- cruces en bajo nivel (el camino pasa por debajagieias férreas).

* Los cruces rurales y urbanos a nivel, se clasifgegun las caracteristicas del ca-
mino en la zona de cruce en :

1) A nivel con camino de tierra.

2) A nivel con camino pavimentado.

* Segun la accesibilidad publica que tuvieran losicasnque cruzan las vias férreas,
se clasifican en:

1) Cruces publicos: el uso del camino no tieneioesbnes.

2) Cruces particulares: cuando el camino es deastongido.

Criterios aplicados

En las presentes normas se considera que:

* Enlos pasos a nivel, los vehiculos carreterosilginca una velocidad de 10 Km./h.
(Ver Anexos — Resolucién S.E.T.O.P. N° 7/81).

* En las zonas urbanas es prohibido a dichos velsicidoular a mas de 40 Km./h.,
salvo que expresamente se autorizara una velomdgdr, mediante sefiales fijas o
semaforos coordinados.

» Las distancias estipuladas a los efectos de vislily detencion de vehiculos ca-
rreteros, son las necesarias para que sus conglsigtoedan proceder responsable-
mente ante la vista de un tren, cruzando sin riksgwias si ya se hubiera iniciado
el paso.
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» Los criterios de sefializacion aplicados, son lazsarios y suficientes para adver-
tir a los conductores viales en relacion al crueéad vias férreas.

» Los criterios seguidos para ubicacidn de las sefiatgisfacen los requisitos fisicos
para graduar la velocidad sin riesgo al acercacsaces a nivel.

» Las sefales y seméaforos que se utilizan, reunass tlad exigencias especificas y
son de aplicacién uniforme en todo el pais.

Metodologia de Evaluacion:

Como se muestra en el apartado “Tareas Prelimihdaesaza proyectada atraviesa
zonas definidas catastralmente como rurales. R@iguiente evaluaremos los cruces de la
Ruta Nac. N° 5 y Ruta Prov. N° 46 como cruces esrdtn éstos, se verificara la visibili-
dad y si resultara satisfactoria se calcularaditénde riesgo, segun se establece a conti-
nuacion:

- La visibilidad es siempre insuficiente donde el icemtruce con mas de dos tro-
chas a las vias férreas, entendiéndose que un catd@rdos trochas tiene siempre
ambos sentidos de circulacion habilitados.

- Para determinar la visibilidad en caminos de daxctras (un carril como méximo
para cada sentido de circulacion), se constatarauaencia de obstaculos fijos y/o
temporarios en el rombo que determinan los sige®nértices:

a) Sobre el camino y a cada lado del cruce, colocdedobservador a la distancia
de la linea de detencion, de: 60 m. en caminosedlieaty de 120 m. en caminos
pavimentados.

b) Sobre la via, donde la visual del observador segjintercepte a la misma, segun
las distancias que se indican en la Tabla I.

TABLA |
DISTANCIA ENTRE EL EJE Y VERTICE ROMBO DE VISIBILIDAD SOBRE VIA EN FUNCION DE:
SEPARACION ENTRE RIELES VELOCIDAD MAXIMA DEL FERROCARRIL EN LA ZONA DEL CRUCE (Km/h.)
MAS ALEJADOS EN EL CRUCE
dc (m.) 40 50 60 70 80 90 100 110 | 120
dc(m.)< 5 134 167 200 234 267 300 334 367 | 400
5 <dc (m.)< 10 156 195 234 273 311 350 389 428 | 467
10 < dc (m.)< 15 178 223 267 311 356 400 445 489 | 534

Segun normativa S.E.T.O.P. 7/81, se determirgeelieje mayor (L)lel rombo de
visibilidad, aplicando la Tabla I, y para la deteratién delsemieje menor (I3e obtiene
como suma de:

- Longitud de calzada para caminos pavimentadosasirabbre el eje del camino.
- Longitud de linea de detencion de vehiculos enmagniurales.
- Separacién entre rieles mas alejados en el cruce.

Echegaray Ignacio -136 - Mingote Joaquin
N¢50.019 N®50.675



Estudio, cdlculo y disefio geométrico de desvio ferroviario

ESQUEMA DE CRUCE y ROMBO DE VISIBILIDAD
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- Determinados los vértices del rombo de visibilidsel verificara la misma conside-
rando la altura normal de vision del conductor de automotor bajo y la necesi-
dad de ver los vehiculos ferroviarios mas pequeRasa ello se considera sufi-
ciente 1,20 m. sobre el camino y 1,00 m. sobreiddess.

- Se determinagatisfactoria la visibilidadsi:

a) El angulo de interseccioén del camino con el ferroitéconsiderando todo el tra-
mo de camino que esté dentro del rombo de visddl)igs de 60° sexagesimales o
mayor.

b) No existen obstaculos permanentes a la visién selqpano de observacion, ni los
habrd transitorios por razones de uso del area.

c) No existen otros caminos dentro del rombo de Vidéd.

d) La distancia maxima de separacion entre rieles @zarse, es de 15 m. (via cua-
druple).

e) En las vias a cruzarse no pueden circular mas detidmes a la vez.

f) El sector de vias comprometido en la visibilidad,esta destinado a la detencién
de vehiculos ferroviarios o para maniobras (idaugha sin llegar a otra estacion).

indice de riesgo

El indice de riesgae rige por la expresion:

R=V.T.cosed.A.B.C

donde:

R: Indice de Riesgo.

V: Cantidad diaria de vehiculos carreteros.
T: Cantidad diaria de trenes.

¢: Angulo de cruce.

A: Factor por curva en camino.

B: Factor por curva en via.

C: Factor condicional.
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El procedimiento para determinar las distintasaldes, se estipula:

V: Cantidad de vehiculos carreteros:

- Se tomara el T.M.D.A. (transito medio diario anue)valor estadistico o proyec-
tado, segun se trate de caminos existentes o Bimsue

- Se consideran propuestos los caminos proyectadabilar y los que se pavimen-
ten o modifiquen.

- En los caminos propuestos se calculara el T.M.paka el afio quinto de la habili-
tacion.

T - Cantidad de trenes:

- Se tomara indistintamente todo tren, maquina ovéatt@xcluyéndose zorras o si-
milares.

- Cada tren se tomara unitariamente, con indeperaleiecla cantidad de vehiculos
que lo formen.

- Para cruces existentes, la cantidad de trenessideoar sera la maxima circulada,
tomando el afio anterior a la fecha de relevamiento.

¢ - Angulo de cruce:

- El angulo de cruce a considerar, sera el deterripad los ejes correspondientes
al camino y a la via, o sus respectivas tangemtes kigar si existieran trazas en
curva. En caso de mas de un angulo, se considsdrarés comprometido.

- La apreciacion del angulo se efectuara con precogrado sexagesimal.

A - Factor por curva en el camino:

- Cuando el camino presentara curva dentro del rodebwisibilidad, se medira el
angulo¢ determinado por la prolongacion del eje del traewio anterior a la mis-
ma y al eje de la via.

- Para el angulo sexagesintakresultante, se determinara el valor natural dera
cién coseno.

- Con el valor obtenido se hallara el factor buscauggiante la expresion:

A=1+cosp

B - Factor por curva en la via:
- Cuando en la via se observara curva con relacipasa a nivel, se determinara el
angulo¢ formado por el tramo recto anterior a la curvagje del camino.
- Hallado el angulo sexagesimp) se determinara para aquél el valor natural de la
funcion coseno.
- El factor buscado se calculara mediante la expresio
B=1+0,2co%

C - Factor condicional:
El factor C se determinara mediante la expresion:
C=1+fi+f+f;

Donde:

f1: 0,10 cuando se cruzaran mas de 2 vias.

f2: 0,20 cuando en el rombo de visibilidad, el canpresenta rampa mayor de 10%.
f3: 0,20 x N, siendo N la cantidad de colisiones ndas en el camino/ruta.

En los cruces existentes a nivel en que sea sdtisfa la visibilidad y menor de
12.000 el indice de riesgo, es suficiente la se@eidn pasiva. En caso que no se cumpla
con alguno de dichos requisitos, debera proveeesmlizacion activa o transformarse el
paso a distinto nivel.
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En los cruces proyectados, cuando el indice dgyoiea menor de 12.000 y la visi-
bilidad sea satisfactoriain que la zona correspondiente para ello se gapga con la de
otro paso contiguo, podran ser implantados a mieelsefalizacion pasiva solamentgi
no se cumplieran en totalidad los requisitos erattus, el cruce debera hacerse a distinto
nivel.
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SOLUCION DE LOS CRUCES

En general

Los cruces ferroviales deberan ser modificados)adados o anulados, en cum-
plimiento de estas normas. En caso de que existeese efectuaren convenios en
relacion a ellos, solo se los reconoceréa validokagrarte que no se oponga a las
condiciones aqui establecidas, recomendandoseaealesdos para optar por gra-
daciones de seguridad mayores que las aqui fimae minimo exigible.

Solo podran efectuarse cruces a nivel, donde #assfefreas estén destinadas exclu-
sivamente a circulacion, es decir que, en la ziasayias a cruzarse no deben em-
plearse en detencion, estacionamiento o maniobkeellieulos ferroviarios. A los
efectos de estas normas, se entenderan incluidadignitacion expresada, las vias
de toda estacion o playa ferroviaria que se encertimitadas en sus extremos,
por cambios de via o tableros de indicacion, seganel elemento que resulte mas
alejado a cada lado.

En los cruces ferroviales a nivel, se consideraginprendidas en un mismo paso
todas las vias férreas cuyos ejes no estén seggradim menos 50 m. entre si.

No podran efectuarse cruces a nivel, donde erdreiéss comprendidas en el paso
hubiere transito de vehiculos carreteros afectabloso ferroviario o camino publi-
co.

En los cruces ferroviales, el ferrocarril mantiéméisponibilidad de los terrenos de
su propiedad afectados con el paso y podra utdizgrara su explotaciéon especifi-
ca u otra que le estuviera permitida. Los crucdistinto nivel deberan modificarse
cuando fuera necesario al ferrocarril, si con tetesstrucciones se hubiera ocupado
terreno de propiedad del ferrocarril, alcanzandoblégacion hasta el limite de di-
cho dominio como méaximo.

Los organismos viales o comunas, no pueden opoadyge sobre el camino en un
cruce ferrovial o en el subsuelo de tal zona, paseductores eléctricos o tuberias
de fluidos, cuando los mismos ingresen a la pr@uiddrroviaria o pasen de uno a
otro lado de la misma, ya sean tales medios deldarril o de terceros.

Cuando en un cruce a nivel, existente o proyectadoe necesario instalar seiali-
zacion activa y por razones fisicas u operativapips del lugar, o por carencia de
energia eléctrica de red publica, a criterio respble del ferrocarril no pudiera ob-
tenerse la fiabilidad imprescindible en el funcioiento de las barreras, la exigen-
cia de estas normas en tal sentido queda cambiabliigacion de realizar el cruce
en distinto nivel.

En cruces rurales

Se aceptan a nivel y con sefalizacion pasiva solnos cruces con vias férreas
gue se usen exclusivamente para servicio a la déamarse apliquen a uso indus-
trial, donde la marcha de los vehiculos ferrovese efectle a precaucion en el
cruce.
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ANALISIS DEL PASO A NIVEL — RUTA NAC. N° 5 — Prog. Km. 209+329,727

Calculo del Rombo de Visibilidad

De la_Tabld obtenemos la longitud dekmieje mayor del rombo de visibilidad.
dc < 5 m.(por ser via unica) Yeloc. FFCC. = 60 Km./h.entonces:

Longitud Semieje mayor L = 200 m.

Para ekemieje menordel rombo de visibilidad, tenemos que:

| = dc + long. calzada + long. de detencion vehiculos
Donde:
dc = Trocha/2 = 0,838 m.
long. calzada= 120 m. (por ser camino pavimentado rural)
long. de detencion vehiculos 6 m. (por ser camino rural)

| = dc + long. calzada + long. de detencién velogul
[=0,838 + 120 + 6 = 126,838 m.
Entonces para mayor seguridad adoptamos:

Longitud Semieje menor | = 127 m.
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CROQUIS CRUCE RUTA N°5 Y ROMBO DE VISIBILIDAD
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Luego de obtener los calculos para determinaombo de visibilidadse verificara
la misma, y si resultara satisfactoria se calcuthfadice de riesgosegun la férmula cita-
da anteriormente.-

Para que existaisibilidad satisfactoria se tienen que cumplir las siguientes condi-
ciones, a saber:

TABLA DE VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICI  ONES |

CONDICIONES DE VISIBILIDAD PROYECTO |VERIFICA |

El angulo de interseccién del camino con el fenndica
> ) . Apgulo de cru-
(considerando todo el tramo de camino que esté&alen

del rombo de visibilidad) es de 60° sexagesimale®mg ce egéroe eles. v
yor. '
No existen obstaculos fijos ni permanentes a l&w|s
sobre el plano de observacion, ni los habra tramssf No existen. \
por razones de uso del area.
No existen otros caminos dentro del rombo de \isibi .

No existen. \

dad.

. . . . . Via a proyectar
La distancia maxima de separacion entre rielesizacy broy

PN simple, 1,676 V
se, es de 15 m. (via cuadruple) pm
En las vias a cruzarse no pueden circular mas de @ocula 1 solo N
trenes a la vez. tren.

El sector de vias en que estd comprometida laildsibNo esta desti-

dad, no esta destinado a la detencion de vehitedas| nado para tal v
viarios o para maniobras. fin.
Velocidad del
Los trenes en el sector no superaran los 60 Km./h. tren es 60 \
Km./h.
Velocidad en la
El camino que cruza el ferrocarril no tiene pemaitiajl Ruta N° 5 en N
circulacion a mas de 40 Km./h. esa zona es 40
Km./h.
La pendiente del camino debe ser inferior al 3%rdeiGradiente Vial: N
del rombo de visibilidad. 0,57%.

Ancho calzadAd
6\?uta N°5esd
7,30 m.

En el cruce, el camino pavimentado tiene su traod
circulaciéon de 3,65 m. como maximo.

1%
<
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Al verificarse la visibilidad en el Paso a Nivel ldeRuta Nacional N° 5, se calculara
a continuacion élindice de riesgd, imprescindible en zonas rurales para conocetigae
de sefalizacion se propondrd, si pasiva o actef@a(es con barreras).

Calculo del indice de Riesgo — Ruta Nacional N° 5

Datos:

Trocha: 1,676 m.

Cantidad de Vias: 1

Galibo Horizontal: 4,20 m.

Ancho de Ruta N° 5: 7,30 m.

Angulo de cruce entre ejes: 73° (en éste casontagda curva).
Vehiculos diarios: 6.734 (Ver Anexo TRANSITO PROMEDDIARIO)
Trenes diarios: 1

Zona del paso a nivel: Rural

Calzada: Hormigon

Cantidad de accidentes: 0

Velocidad del tren: 60 Km./h.

Gradiente Vial: 0,57 %

Gradiente de Via: 0,00 %

El indice de riesgae rige por la expresion:

(1) R=V.T.cosee.A.B.C

Donde:
V - Cantidad de vehiculos carretero$.374
T - Cantidad de treneé:
¢ _- Angulo de cruce73°
A - Factor por curva en el caminb
B - Factor por curva en la via:
Cuando en la via se observara curva con relacipasa a nivel, se determinara el
angulo¢ formado por el tramo recto anterior a la curva gje del camino.
El factor buscado se calculara mediante la expmesio
B=1+0,2co®
B=1+0,2cos 90°04'46",73
B =0,9997219788
Adoptamos B = 0,999

C - Factor condicional:
El factor C se determinara mediante la expresion:
C=1+fi+fH+f;

Donde:

f1: 0,10 cuando se cruzaran mas de 2 vias.

f»: 0,20 cuando en el rombo de visibilidad, el canpresenta rampa mayor de 10%.
f3: 0,20N, siendo N la cantidad de colisiones ocagid

Como se trata de via unieaf;=0
En el camino no existe rampa mayor de 1£%,=0
Como no existen colisiones o accidente$;=0
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Entonces: C=1 +ftf, + f3
c=1

Reemplazando en la formula (R = 6.374x 1x1 cosec/3°x1x 0,999x1

R =6.658,574

Como el indice de Riesgo da un valor menor quediBsiynifica que en el Paso a
Nivel de la Ruta Nacional N° 5 se utiliza SefaligadPasiva
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ANALISIS DEL PASO A NIVEL — RUTA PROV. N° 46 — Prog. Km. 211+144,963

Calculo del Rombo de Visibilidad

De la_Tabld obtenemos la longitud dekmieje mayor del rombo de visibilidad.
dc < 5 m.(por ser via unica) Yeloc. FFCC. = 60 Km./h.entonces:

Longitud Semieje mayor L = 200 m.

Para ekemieje menordel rombo de visibilidad, tenemos que:

| = dc + long. calzada + long. de detencion vehiculos
Donde:
dc = Trocha/2 = 0,838 m.
long. calzada= 120 m. (por ser camino pavimentado rural)
long. de detencion vehiculos 6 m. (por ser camino rural)

| = dc + long. calzada + long. de detencién velogul
[=0,838 + 120 + 6 = 126,838 m.
Entonces para mayor seguridad adoptamos:

Longitud Semieje menor: | =127 m.
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CROQUIS CRUCE RUTA N° 46 Y ROMBO DE VISIBILIDAD
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Luego de obtener los calculos para determinaombo de visibilidadse verificara
la misma, y si resultara satisfactoria se calcuthfadice de riesgosegun la férmula cita-
da anteriormente.-

Para que existaisibilidad satisfactoria se tienen que cumplir las siguientes condi-
ciones, a saber:

| TABLA DE VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICI ONES |
\ CONDICIONES DE VISIBILIDAD IPROYECTO | VERIFICA |
El angulo de interseccién del camino con el fenndica
. ) . Apgulo de cru-
(considerando todo el tramo de camino que esté&alen o
FouY c . Ce entre ejes: V
del rombo de visibilidad) es de 60° sexagesimale®mg 660
yor. '
No existen obstaculos fijos ni permanentes a l&w|s
sobre el plano de observacion, ni los habra tramssf No existen. \
por razones de uso del area.
No existen otros caminos dentro del rombo de \isibi :
No existen. \
dad.
La distancia maxima de separacion entre rielesizacy V'.a a proyectaf
O simple, 1,676 \
se, es de 15 m. (via cuadruple) m
En las vias a cruzarse no pueden circular mas de @wcula 1 solo N
trenes a la vez. tren.
El sector de vias en que estd comprometida laildsibNo esté desti-
dad, no esta destinado a la detencion de vehiteras| nado para tal \
viarios o para maniobras. fin.
Velocidad del
Los trenes en el sector no superaran los 60 Km./h. tren es 60 \
Km./h.
Velocidad en I3
El camino que cruza el ferrocarril no tiene pematia Ruta N° 46 en N
circulacién a mas de 40 Km./h. esa zona es 3
Km./h.
La pendiente del camino debe ser inferior al 3%rdeiGradiente Vial: N
del rombo de visibilidad. 0,06%
En el cruce, el camino pavimentado tiene su trai:ehaAnCho calzada
; > - Ruta N° 46 es v
circulacion de 3,65 m. como maximo. de 7.20 m
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Al verificarse la visibilidad en el Paso a NivelldeRuta Provincial N° 46, se calcula-
ra a continuacion éindice de riesg®, de manera analoga a lo realizado con anteriaridad

Calculo del indice de Riesgo — Ruta Provincial N° 46

Datos:

Trocha: 1,676 m.

Cantidad de Vias: 1

Galibo Horizontal: 4,20 m.

Ancho de Ruta N° 5: 7,20 m.

Angulo de cruce entre ejes: 66° (en éste casonéngda curva).
Vehiculos diarios: 2.688 (Ver Anexo TRANSITO PROMEDDIARIO)
Trenes diarios: 1

Zona del paso a nivel: Rural

Calzada: Hormigon

Cantidad de accidentes: 0

Velocidad del tren: 60 Km./h.

Gradiente Vial: 0,06 %

Gradiente de Via: 0,00 %

(1) R=V.T.cosed.A.B.C

Donde:
V - Cantidad de vehiculos carretero2.688
T - Cantidad de trene$:
¢ - Angulo de cruce66°
A - Factor por curva en el caminb
B - Factor por curva en la via:
Cuando en la via se observara curva con relacipasa a nivel, se determinara el
angulo¢ formado por el tramo recto anterior a la curvagje del camino.
El factor buscado se calculara mediante la expresio
B=1+0,2co®
B =1+0,2cos 30°32'06",34
2> B=1,172263625
Adoptamos B=1,172

C - Factor condicional:
El factor C se determinara mediante la expresion:
C=1+fi+f+f;

Donde:

f1: 0,10 cuando se cruzaran mas de 2 vias.

f2: 0,20 cuando en el rombo de visibilidad, el canpresenta rampa mayor de 10%.
f3: 0,20N, siendo N la cantidad de colisiones ocagid

Como se trata de via Unieaf;=0
En el camino no existe rampa mayor de 16%,=0
Como no existen colisiones o accidente$;=0

Entonces: C=1 +f f, + f3
c=1
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Reemplazando en la formula (R = 2.688x 1x1 cose®6°x1x1,172x1

> R =3.448,472

Como el indice de Riesgo da un valor menor quediBsiynifica que en el Paso a
Nivel de la Ruta Provincial N° 46 se utilizara Sef@ion Pasiva
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CONDICIONES PARA LA CONSTRUCCION DE LOS CRUCES A NIVEL

En general

- Las condiciones constructivas que se establecenpbBligatorias para todos los
cruces nuevos Yy adecuacion de los existentes.

- Las conducciones de energia eléctrica que crucdasepasos, se ajustaran a las
normas establecidas por el Decreto N° 9.254/72.

- Los desagties del camino se haran normalmente dieclia propiedad ferroviaria a
cruzarse. Las tuberias para dicho propésito, debmratar con la conformidad del
ferrocarril si estuvieran en su propiedad.

Defensas

- El acceso a la propiedad ferroviaria desde un derevial, sera impedido fisica-
mente en la mejor forma posible para cada cagantta de que el ingreso a la zo-
na de operaciones del ferrocarril sea un acto gamtec Por lo menos se cercara la
zona vedada en las proximidades del cruce.

Calzadas

- La calzada del cruce sera de tierra o pavimentadgaldad de la caracteristica
que presente el camino concurrente al cruce.

- En camino pavimentado, sera a opcién del ferrdagrtipo de pavimentacion que
aplicara en el ancho de durmientes para cada wtada. El resto del camino en la
zona de dominio del ferrocarril, sera pavimentagima@ en los tramos anteriores al
cruce.

- En cruce rural, la calzada del camino no tendrdlipate mayor de 3% (tres por
ciento) en 60 m. a cada lado del paso si es cadart@rra o en 120 m. si es cami-
no pavimentado.

- Cuando el cruce sea rural, el eje del camino deharédener una oblicuidad de 60°
sexagesimales como minimo, con respecto a las DieBa condicién se debera
cumplir en toda la extensién del camino comprenditiéa zona de visibilidad.

- En los cruces rurales, los caminos pavimentadalrdarsus trochas de circulacion
(carriles) de 3,65 m. como maximo. Dicho méduladeho (u otro menor segun el
caso) sera multiplicado por el nimero de carrppesa obtener el ancho de calzada
atil en el paso.

- Las banquinas no podran estar pavimentadas estiséas de detencion de vehi-
culos, ni tampoco existiran dentro de la propiefgaviaria.

- Las calzadas de caminos pavimentados que tengde sehtido de circulacion,
llevaran un corddn separador de los sentidos opgiesbnstruido segun el Anexo
13.9 y que se extendera como minimo hasta 75 rdalado del cruce, contados a
partir de la linea de detencién de vehiculos.

- Lalinea de detencion de vehiculos, se fija a Behprimer riel para caminos urba-
nos y a 6 m. de la misma referencia para camin@desy segun los sentidos de
marcha habilitados. En los caminos pavimentaddééa de detencion de vehicu-
los serd marcada como se indica en el Anexo 13.9.
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Superficie del Cruce

Como puede observarse, segun las Normativas dedaliRion S.E.T.O.P. N° 7/81,
“la superficie del cruce es independiente del tppaumero de vehiculos que circulan so-
bre éste, no teniendo en cuenta la importanciaé&gia reviste desde el punto de vista de
la capacidad”.

Basicamente, esta superficie esta soportada poirdestructura de la via y desde su
punto de vista se ve confinada creandosele incagvi&Es en el drenaje y el mantenimien-
to. Desde el punto de vista del camino se creadistntinuidad en su superficie de ro-
damiento.

Originalmente esta superficie se confeccionabamalido el area entre los rieles con
arena y grava. Posteriormente, se fueron realizandmlacas de madera o materiales bi-
tuminosos.

Actualmente, las superficies disponibles se pueliddir principalmente en dos ca-
tegorias:

* Monoliticas: son aquellas que se forman en el cyuge pueden removerse
sin ser destruidas

» Discontinuas: son aquellas fabricadas en piezamel@s que se arman en el
cruce y pueden ser removidas y reinstaladas.

A continuacion se desarrollan distintos tipos deesficie de cruce:

- ASFALTO

Es una superficie del tipo monolitica. Generalmeeteealiza con mezclas en calien-
te de agregados pétreos (no metéalico) con cemefétiico. Se dispone sobre el cruce en
forma tal que presente aberturas contra las catasadres de los rieles para permitir la
correcta circulacion de las pestafias de las rudelasen, como se observa en la siguiente
figura.

. Pavimento Bituminozo
Baze compactada de asierto

o

"
N -
'(ﬁr-

ko de dezagiie perforado

Seccion Cruce Asfabto

Los cruces de asfalto son relativamente econonueasstalar pero deben ser com-
pletamente removidos para la realizacion de trabdgomantenimiento en la via. Ademas,
tienen la desventaja del rapido deterioro causadcelpefecto de la flexion del riel en la
superficie de contacto directo con él.
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PLACAS DE HORMIGON PREMOLDEADAS

Estan construidas en hormigon de alta resisteposiesado y tienen medidas estan-

dar.
Tienen la ventaja de ser removibles y poder rdesta luego de tareas de manteni-
miento pero debido a su elevado peso es necesarso €le equipo mecanico para su ma-

nipulacion.
Brrmadura de acero Placaz perforadaz de amarre
' 045m.
| -
RO FI BT -,_-:',?ln-h ’.F‘-' . 'i;_p .'_-j‘_
L] =1 3

Chuce a hivel-Placas de hornigdn premoldeadas

Se debe tener la precaucién que estas placasbalaseeen con el paso de los vehi-
culos ya que esto disminuye su vida util y afeateilculacion.

PAVIMENTO DE HORMIGON CONTINUO

Como se puede observar en la figura este tipo plerficie no es apta para manteni-
miento de la via sin removerlo completamente.

f/ Baraz de acero diam. 0.12 mm.
! Pavitmento

s,

F‘auimerm:u_' ll_ _ e 3

._:_._:._:-u.,_u :_-__-___-_-_:______._ 5 )
: D " 2 Capa

Cruce a nivel-Pavimentos de hormigon cordinug

Si bien este tipo de material puede proveer unalemte superficie de rodadura no se

aconseja para cruces con vias principales aungee gias secundarias donde la renova-
cion de la misma no sera necesaria durante lalNidde la superficie del cruce.

- PLACAS DE ACERO

Estas placas pueden ser instaladas y retiradagdodimente para tareas de mante-
nimiento y renovaciéon. Ademas, tienen la ventajprdeeer la mejor aireacion del balasto
pero, por otro lado, la acumulacion y retenciornsdeiedad en su superficie conducen a
una rapida corrosion. Si bien constituyen muy busneerficie de rodadura también tienen
el inconveniente de una ineficaz sujecién en ehlugla necesidad de ser aisladas en la

zona del circuito de via.
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Eatrera de acero

¥ 1676 m.
F— AN ey Paneles coridoz de acero '1 r

T ¥ T 0 T
—— [}
e —
— aLi=
h Filo de Pavwirnenta o
Fijaciones.

Chuce a hivel-Placaz de acero

- PANELES DE GOMA

Este tipo de superficie consiste en paneles de gg®aeralmente elastbmeros),
moldeados, usualmente reforzados con acero y apexfgie presenta un relieve con di-
ferentes formas que proveen una adecuada segirghdel al deslizamiento.

En el mercado existe un gran numero de panelesajien segun el fabricante y que
a continuacion se muestran algunos ejemplos:

Hﬁ;ﬂﬁﬁﬂ' St gt
durrmietite =

Chuce a hivel-Elaztomeros

I‘—LE?E m. 4“
I_IJAS - | Guiaz Postezadas
Pavimenta Jurita metalica ..—-"*

EE S R [
= o 2
/ //ﬁfd. '-:f':;f (=l
O iomsst
-D-&:,}_ : .. A .{.ﬁ.ﬁ_
[ Sl L = : & o o _ ] .
e Fe s G ARy B zaﬁe:ﬂ CEERR Rl e

Chice a hivel de Goma

V= =
&'EW T s
"- ‘“ ll.'\- ":\:\q\\.‘"\.. "; e,
2 ! — o _\-ﬁ".
Sy
S |
ijaciones ¥
Fijaciones
Chices a nivel-Paneles de garma
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- MODULOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

Estos modulos se moldean “in situ” con resinasegi@nicas de alta densidad, por lo
cual, conforman una superficie del tipo monolitica,removible para tareas de manteni-
miento. Ademas, para su buen funcionamiento comerfizie de rodamiento su coloca-
cion debe ser correctamente efectuada.

Durrriente

/

Chuce a nivel-biddulos de polietileno de atts denzidad

Para el proyecto proponemos que el Paso a Nivéadeuta Nac. N° 5 y Ruta Prov.
N° 46, se realice con losetas de H° A° de maneear@da, debido a que éste tipo de dis-
tribucién ofrece mayor vida util. De todas formas$,disefio y eleccién final del tipo de
paso a nivel a implementar, corresponde que seaidefpor personal con incumbencias
en materia de estructuras y construcciones.
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SENALIZACION PASIVA EXIGIBLE EN PASOS A NIVEL RURALES

La Norma usa sefiales que fueron reemplazadas pao.e¥79/95, reglamentario de
la Ley de Transito 24.449 que rige a partir detié°Diciembre de 1.995. Estas son: P3,
R30, P1, R8, R15, P33. La configuracion y requssitonstructivos, como los detalles de
implantacion de la sefializacion pasiva horizosglindican en el Anexo 13.9, y la vertical
en el Anexo 13.10.

1) SENALIZACION HORIZONTAL (s6lo exigible en caminos pavimentados)
Separador de transi{&eral H.14 del Anexo L del Decreto N° 779/#5) principio solo
seria exigible en los 50 m. anteriores a la lireedetencion, pero podria extenderse la exi-
gencia hasta los 75 m., como establece las NorEea®B N° 7/81).

Linea de detencio(Sefial H.4 del Anexo L del Decreto N° 779/26% m. del primer riel
como minimo aunque, en vista de las dificultadésrimetativas que plantea el Anexo L
del Decreto N° 779/95, puede admitirse hasta a 5 m.

SENAL H.14 y H.4 (ANEXO 13.9)

2 ) ) 6 ) ) (R D
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H.4
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Cruz de San Andrés horizon{&efal H.13 del Anexo L del Decreto N° 779/8500 me-
nos de 120 m. del cruce.

SENAL H.13 (ANEXO 13.9)

Marca H.13 "Cruce ferroviario"

050 m

500 m

5,00 m

500 m

051 m
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2) SENALIZACION VERTICAL
Cruz de San Andrés verticgdefial P.3 del Anexo L del Decreto N° 779/95)oegmosible
a la altura de la linea de detencién, a no meno$ de del primer riel, y antes de las ba-
rreras, si las hay. En el caso de barreras autooadj podra estar instalada en el poste
soporte de las luces y campana de alarma.

SENAL P.3 (ANEXO 13.10)

Sefial P.3 "Cruz de San Andrés"

Aviso de cruce ferroviario con panel de prevendi®enal P.1 con sefial P.2 del Anexo L
del Decreto. N° 779/95): a 100 m. y 300 m. antésdee, en todos los accesos a él. En
razon de que, conforme al tercer parrafo del Rrtdel Anexo L del Decreto N° 779/95, "la
sefalizacion ya existente que difiere de la apraleadeste reglamento sera sustituida por
la nueva cuando aquélla deba ser renovada poiatetervencimiento del periodo de vida
util" se puede considerar satisfecha la exigeneiladenal de aviso de cruce ferroviario si
existe y esta en buen estado de conservacion & defiominada P.40 en la antigua re-
glamentacion de transito y prevista en las norntaBC8 N° 7/81 -o la denominada P.41 si
se tratara de un cruce con barreras-, ubicadana 80120 m. antes de la Cruz de San An-
drés para caminos de tierra o pavimentados respawinte.

SENAL P.1y P.2 (ANEXO 13.10)
Sefial P1 "Cruceferro viario"
complementada con Sefial P2 "Panel de prevenciéon®

A\\N

100 m 300 m

Minirno 90 crm

it L
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Limitacién de velocidaqSefnal R.15 del Anexo L del Decreto N° 779/830 metros (30
Km./h.) y también a 120 m. (40 Km./h.) y 300 m. @®./h.) para caminos pavimentados;
antes de la linea de detencién. Es admisible queganismo vial prescriba velocidades
menores pero no mayores que las indicadas. Enigiaredlo seria exigible en los 50 m.
anteriores a la linea de detencion una limitaciérvelocidad de 30 Km./h., pero podria
extenderse la exigencia segun el detalle precedente indicado si se tratara de un orga-
nismo vial nacional o de una Provincia adherida glamentacién nacional.

SENAL R.15 (ANEXO 13.10)
Sefial R.15 "Limite de
velocidad maxima: 30 km/h"

G0 & 90 cm

F

il

Prohibicién de estacionébefial R.8 del Anexo L del Decreto N° 779/85) principio sélo

seria exigible en los 50 m. anteriores a la lireedetencion, pero podria extenderse la exi-
gencia hasta los 80 m. 6 150 m. segun se tratardencs de tierra o pavimentado respec-
tivamente, si se tratara de un organismo vial matio de una Provincia adherida a la re-

glamentacion nacional.

SENAL R.8 (ANEXO 13.10)
Sefial R.8 "Mo estacionar"

b

G0 2 80 cm

y

il

Proximidad cruce FFCC. sin barre(&efial P.33 del Anexo L del Decreto N° 779/85)
exigible a los 500 m. anteriores a la linea derd@d@, y para caminos pavimentados Uni-

camente.

Mingote Joaquin
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ESQUEMA DE SENALIZACION

CRUCE RURAL - SENALIZACION PASIVA

500 m. P.33 ——

Solo en caminos

300 m. R.15
/h.) pavimetados

(60 Km. /h

150 m. R.8 =

En caminos de tierra

Via FFCC.

Min. 6m.p.3_

Linea de detencion
(color blanco)

PSS

Responsabilidades en los cruces (S.E.T.O.P. 7/81)

- Todos los nuevos cruces a nivel se consideraniteadnk en caracter precario por
el término de dos afios desde la fecha de apertumsa@ publico. En tal lapso las
partes intervinientes verificardn el adecuado agude las condiciones reales que
se observen, con las estimaciones de proyecto gjpieran servido para determi-
nar la suficiencia de la solucién adoptada. Si bsayvaren desajustes con deméri-
to de las condiciones de seguridad exigibles, setedran de inmediato las accio-
nes correctivas pertinentes, las cuales se conaidarprioritarias.

- Los Organismos viales o0 Comunas son responsaliestas de la implantacion y
mantenimiento de lsefializacién pasivaecesaria en los pasos a nivel.

- Las Empresas ferroviarias tienen la obligacion dwlantar y mantener laefali-
zacion activade dichos pasos a nivel.

- Las calzadas y aceras de los pasos a nivel serasticodas y mantenidas por los
Organismos viales o Comunas, hasta el limite fijpdolos extremos de traviesas
de las vias férreas.

- Las defensas para evitar el ingreso involuntariopgatones a la zona de vias, se-
ran construidas y mantenidas por la Empresa feaoai

- Cuando se debiera proveer sefalizacion activa empaso a nivel, el ferrocarril
tendra siempre la responsabilidad del proyectogcegion de tales instalaciones
por ser las mismas realizadas en sus sistemasrdelagion. En ningun caso di-
chas tareas podran ser derivadas al Organismo @i&lomuna o reclamadas por
éstos para ejecutarlas por si.

Echegaray Ignacio - 160 - Mingote Joaquin
N°®50.019 N° 50.675



Estudio, cdlculo y disefio geométrico de desvio ferroviario

EXTRACTO DEL ANEXO “L” DEL DECRETO N° 779/95 CON RE LACION A LA
CONFORMACION FiSICA DEL SENALAMIENTO VERTICAL

Capitulo Il — Sefialamiento Vertical

Concepto.

a) Conformacion fisica - Revestimiento.

“... En autopistas, semiautopistas y en los puntivamos que por su trazado o carac-
teristicas ofrezcan un alto riesgo (curvas, puemtgendas, cruces - de trenes, caminos,
peatones 0 escolares -, accesos a vias pavimentadasncia de obstaculos, o ante la
proximidad de cualquier otro peligro grave paraitaulacion), las sefales deben ser de
alta reflectividad. En los mismos casos, tambiérakreas, las ubicadas sobre la izquierda
de caminos de doble mano sin separador central goea urbana, cuando la iluminacion
artificial disminuya las condiciones de contrastesibilidad adecuadas.

... El ente vial debe fiscalizar la correcta vikilaid de las sefiales, tanto de dia y de
noche, como bajo condiciones climaticas adversas.

... Cuando las sefiales requieran materiales deelectividad deberan ajustarse,
como minimo, a los valores determinados en lasgdbly 11l de la norma IRAM 3952/84,
segun sus métodos de ensayo.

Las sefales en su reverso deben estar pintaddengbp elementos retro-reflectivos
cuando puedan encandilar al ser iluminadas o debamdvertidas en la oscuridad, por
quienes se acercan por detras de ellas. El enpensasble, ademas, puede inscribir su
nombre, simbolo y/o cédigo de inventario vial.

c) Ubicacion.

...En general se colocan sobre un soporte al aoskaccho de la via (eventualmente
al izquierdo), variando la distancia al objetoaaélzada y su altura, segun sea zona urba-
na o rural. Tendran una pequefia inclinacion, e8ftrg 15° respecto a la perpendicular al
eje de calzada (angulo externo).

También pueden ser aéreas, elevadas sobre la zatgatlante porticos columnas o
cables de acero.”

Echegaray Ignacio -161 - Mingote Joaquin
N°®50.019 N° 50.675



Estudio, cdlculo y disefio geométrico de desvio ferroviario

PROPUESTA DE CORRIMIENTO DE LINEAS DE ALTA TENSION ( L.A.T.)

El nuevo trazado ferroviario cruza lineas de atesion en su itinerario, debiéndose
ajustar a la reglamentacién propia de las mismadn due es el servicio ferroviario el que
se incorpora al terreno donde existen electrodustpkantados con anterioridad.

La reglamentacion eléctrica exige que los crucedioeas férreas sean realizados en
angulo recto, quedando a cargo del ferrocarriloska de las obras a llevar a cabo para
cumplir éste condicionante. A continuacion se tetalos emplazamientos alternativos
propuestos. (Ver Plano N° 3 “Planimetria de Pray&egométrico”).

DETALLE N2 1: Nuevo Emplazamiento de L.A.T.
Cruce sobre Traza Ferroviaria

Columna H N° 52 @

N
<
T > LAT. existente a desplazar
Y
T N Reubicacion de la LAT.
\(y\ <\
OOO/O N . Columna a colocar
RN

Ang. de Cruce: 90°

Columna  existente a mantener

DETALLE Ne 2: Nuevo Emplazamiento de L.A.T. . ’
Cruce sobre Ruta Nac. N2 5 Columnas existentes a retirar

umnas a colocar

Vi fd / LAT. 132 Ky
@ g proyectada Y Lincoln — Bragado
’J e e’
o ‘

o~

LAT. existente

Columnas a colocar LAT 66 Kv.

Chivilcoy — Bragado

Reubicacion de la LA.T.
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DETALLE N° 3: Nuevo Emplazamiento de L.A.T.

L.A.T. 132 Kv - Lincoln - Bragado @

Via proyectada

Columna H*® a colocar
N
LAT. 137 Kv/%\ ~i_ 7

» - e
Lincoln — Bragado QQ‘ N‘Co/ummas e
& existentes

=

DETALLE N° 4: Nuevo Emplazamiento de L.A.T.

L.A.T. 66 Kv - Chivilcoy - Bragado

Via proyectada

Columnas a colocar

Columna H°® existente

N

LAT. 66 K. /Vﬁ\

Chivilcoy — Bragado

Columna H® existente Reubicacion de la LAT.
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ESTACION DE CARGAS

CARACTERISTICAS GENERALES

Una estaciéon de cargas es una zona de terreno daiea forma simétrica o asimé-
tricamente a la zona de via, que tiene aproximacen200 m. a 1000 m. de largo y 40 m.
a 400 m. de ancho.

Generalmente son asimétricas al necesitar desadotmacion de la via principal
por medio de vias secundarias o de playa, paracastar los vagones en correspondencia
con los galpones para carga y descarga.

En una estacion de cargas, se encuentran usualnesti@aciones como: edificios
de carga (silos, galpones, etc.), parrilla de recép y depdésito de vagones, balanza, y
rodeada por una calle de circunvalacion.

Los galpones que se utilizan estan elevados respedet cota de la estacion, que es
la de la cabeza del riel, recordando siempre quedadiente en zona de estaciones debe
ser nula o a lo sumo de no poder lograrse, seaimfal 2 %o.. Esta disposicion es para
trasladar la carga directamente al vagon en fornegitontal.(Catedra Agrimensura apli-
cada a obras de desarrollo lineal -Ferrocarrilés 2003).

ANTEPROYECTO DE PLAYA DE MANIOBRAS

Lo primero que se debe hacer es recolectar damgapprten informacion para el di-
sefio de la estacion. Una vez realizado esto, sealadh cantidad y las longitudes de las
vias de playa para el movimiento de trenes de ctagalimensiones de los galpones y la
cantidad de los mismos.

Para el calculo del niumero y dimensiones de vigdal@ se debe tener en cuenta el
namero y longitud de vagones y locomotoras de naag Con el calculo estadistico pre-
vio de la carga a recibir y la despachada se pabtener el nimero de vagones. Con la
longitud de cada vagon se puede obtener el latgbde la via de maniobras, la que debe
sumarse la longitud y nimero de locomotoras siuestignen que hacer maniobras dentro
de la playa. En cuanto al coeficiente de mayorap#na poder permitir las maniobras con
holgura en la playa, el mismo se denominaue es el coeficiente de maniobras que seria
el resultado de una estadistica del futuro movitoien esa playa de maniobras.

Antiguamente el coeficiente de manioboase tomaba de 1,3, 0 sea, se mayoraba un
30 % la longitud de las vias. Se supone que eralan elevado porque todo se realizaba
por transporte ferroviario y escasamente por tramspvial. Hoy en dia por la fuerte inci-
dencia de los vehiculos de calle/ruta (camiones)cesficiente se podria tomar cor= 5
%, es decir en 1,05, 6 proponer de acuerdo a la, zoavimiento ferroviario y vial que se
trabaje entre 1,05y 1,30.

Una vez obtenido el nUmero de vagones y la longirith via de playa, se obtendria
el numero de vias de playa mediante el coeficientee la longitud de la via de playa y el
largo de una formacion dada por las restricciopesaiivas de la zona.

Una vez obtenida la cantidad de vias, la longitidiad vias de carga y los condicio-
nantes del tipo de estacion, se trata de confeacieinanteproyecto, o sea, materializarlo
en un plano. Las escalas que generalmente sentgan: 1:1.000, 1:2.000 6 1:5.000.

Un pardmetro importante a tener en cuenta es {geté@ de desviacion, es decir, el
angulo que se tiene en los aparatos de via, yarskes desviaciones simples, enlaces sim-
ples, los cruces de unién simple o cruces de udddile, etc. En Argentina el angulo de
desviacion varia desde 1:8 hasta 1:12.
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Otro de los parametros a tener en cuenta obvianesretrocha y consecuentemente
el gélibo de obra para poder obtener la separawigima de vias, las cuales se representan
por sus ejes. Con el galibo de obra se puede detaren la zona de galpones, la distribu-
cion de los mismos.

Cuando se realiza el anteproyecto de una playaashobras, siempre se toma como
base la via principal. Esta debe ser lo menosaafaaton intersecciones por vias de playa
0 sea que se trata en lo posible de que las deswiscde la via principal a la playa sean
escasas, tanto al ingreso de la estacion comasalitia, es decir no tiene que haber una
ramificacion continua porque seria puntos criticpsintos de debilidad de la via principal.

Otra de las caracteristicas a tener en cuentawgsdacion de los galpones de carga.
Se trata siempre de alejarlos de la via principsh dependera si se tiene acceso ferrovia-
rio exclusivo o acceso ferroviario y vial. Es coniesite que los galpones de carga estén
situados todos en una misma zona y separados €np@ aproximadamente 6 a 15 m.
para poder tener una vinculacion entre galpones giredaria como si fuera un galpén
extremadamente largo.

Es obvio que el numero de vias y el nimero de gakpdepende del volumen que se
mueva en una playa y de la restriccién de vagones.

Por altimo, no hay que olvidarse en la optimizaai@nlos recursos, es decir, reducir
los costos de materiales, jornales y equipos mareohstruccion de vias, dado que los
mismos son muy elevados y un anteproyecto mal ltesuogplicaria un gasto innecesario o
la anulacion total de proyecto definitivo.-

Dimensionado de Estacion de cargas

Se realiza el dimensionado de la Estacion en faraéd tonelaje medio diario, que se
obtiene estadisticamente.

Para la determinacion del tonelaje promedio difFig), se utiliza la siguiente for-
mula:
T1+T2

Typ (Tn) = g
Donde:

d = dias operables habiles en el afio.

T1 = Cargas en toneladas recibidas por afio enéeiBs de Cargas.

T2 = Cargas despachadas en toneladas, en el afo.
T1+T2 _T1 N T2

d d d

La distribucion de las vias depende del tipo decaugria. Si las cargas tienen que
estar bajo techo, debemos tener en cuenta lasscezgididas. Estas son las que pueden
estar hasta 48 hrs., son las que vienen de disting@ares. Las despachadas son las que se
reciben y se deben mandar a otros destinos (24 hrs.

Para saber el nimero de vagones que operaramuigutia en la Playa, se calcula:

En un dia el tonelaje de maximo movimiento sefjgy =

Nvg (Nl]m.vagones):-rl;-r2
dxC

Donde:
C: Capacidad bruta de cada vagén (toneladas).
d: dias operables habiles en el afio.
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En las playas de maniobras y en estaciones satresicciones, ya sea por tamafio
de la playa o por algun punto en particular deitee& que no permite circular con una can-
tidad superior de vagones previamente determinada.

Por tal razén, una vez determinado el nUmero denegya mover en la Playa de Ma-
niobras diariamente, se realizara el cociente eltied numero y la restriccion operativa.

Nvg (Ndam.vagones)
R (Restriccon vagones

Nvp (Num.viasdeplaya)=

Una vez que se obtiene el nUmero de vias de maydetermina la longitud de la si-
guiente manera:
Lvp (Long.deviasdeplaya)= [(N°Locom.x Long.Locom+ R x Long.Vagoresj Xa,

donde: a es el coeficiente de maniobras.

La superficie del galpdén es funcion del volumen aieya y sera M1 y M2 el tonelaje
de cargas bajo techo.

Stg(Superfice totalcubiertadegalpones)ﬁz) = (Mj x 5m?2

104

Un vez obtenida la superficie total de galponesstablecera en forma modular el
tamafo de uno, definiendo ancho y largo, y conselva!l primero en caso que el tamafo
de un galpén fuese fraccion de los otros.

Con la superficie de un galpon tipo, se calculardimero de galpones:

Stg(Sup.total cubiertadegalpones)

Ng (Numerodegalpone
g( galp i Sg(Sup.deungalpon)
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Calculo para el disefio de Estacion de Cargas del Proyecto

Uno de los ultimos objetivos planteados en nueRkao de Trabajo era el de disefar
la playa de maniobras, para trenes de carga.

La Playa de Cargas fue proyectada al final del tt@zen la Prog. Km. 211+248,447,
de manera tal de quedar lindera al Parque Sidenitgdustrial, para trasladar la produc-
cion o insumos hacia los vagones de forma diréetaona de terreno que abarca la Playa
de Maniobras es aprox. de 7Ha05A01Ca, concluyenda ®rog. Km. 211+864,843 del
proyecto ferroviario.

Para realizar los calculos pertinentes que se inacgsara disefiar la estacion de car-
ga, tuvimos que recabar datos e informacién fehézid?ara ello nos dirigimos a ACER-
BRAG (Empresa privatizada de Aceros Bragado), guensuentra en la Ruta Nac. N° 5,
donde nos informaron acerca de la produccién totakl, la cantidad y tipo de insumos
qgue reciben, cantidad de empleados, movimientol ateuanateriales, etc., que sirvieron
para realizar los calculos del disefio de la pl@yar Anexo Produccion ACERBRAG

Datos:

Trocha: 1,676 m.

Galibo de obra: 4,20 m.

Galibo adoptado en Playa de Maniobras: 4,80 m.

Carga recibida Anual: 208.000 toneladas.

Produccion Total Anual: 200.000 toneladas.

T1: 50% Carga recibida anual: 104.000 toneladas.

T2: 50% Produccién (Carga despachada): 100.000adas!

d: dias operables habiles: 104.

Tangente 1:8.

Cantidad de Locomotoras: 2.

Longitud Locomotora: 20 m. (Dimensién promedio)

Longitud Vagoén: 12 m. (Dimension promedio)

R: restriccion de vagones = Cantidad maxima de Wago35

C: capacidad bruta de c/ vagén = 56 toneladasgéQaiomedio)

Sg: Dimensiones del galpén: 15 x 50 = 750 m

M1: Carga bajo techo recibida anual = 10%*M1 = 10.400 toneladas.
M2: Carga bajo techo despachada anual = 10% T2 = 10.000 toneladas.
a: Coeficiente de maniobras = 1,05

. . . . T1+T2 _104.000+100.000
1) Tonelaje de max. movimiente: = 1oz

=1.961,538n

Para nuestro caso se adopt6 d = 104. Este valobtieme mediante el calculo de di-
as en que se extrae la produccion, multiplicartwslg cantidad de dias que tiene el afio y
dividir por los dias de la semana.

Es importante agregar que para nuestro trabajonetsgextraer la produccion los di-
as Martes y Jueves de cada semana.

Entonceszgsx 2=104,286> Adoptando para el calculo precedente, el valor:

d = 104.
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2) Nvg (N de vagones) 2712 = TL+T2 _1961588_ .0 0
dxC  104x56 56

Adoptamos Nvg = 35 Vagones

Nvg _

35vag. 5 \vp = 1,00.
35vag.

4) Lvp (Long. Via de playa) = (N° Locom. x long. LocomR+x long. Vagon) xx

3) Nvp ( N° de vias de playa)

Lvp = (2% 20+ 35x12)x1,05 > Lvp = 483 m.

5) Stg (Superficie Total cubierta de galpone )—2=XI\/1|(1)+W] x 5m?2

Stg :[2X10'400+10'000Jx5m2 > Stg = 1.480,769 .

104
2
6) Ng (N° galpones) St _ 1'480’76;)“ = 1,974 galpones.
Sg 75Cm

- Adoptamos Ng = 2 Galpones separados entre si 15 m.

Criterios vy premisas aplicados en el disefio de la Playa @argas

Cabe recordar que uno de los objetivos fundamentideeste trabajo es disefar el
desvio ferroviario para é¢tansporte de insumos, produccion y residuos dehia Side-
rargico-Industrial de la ciudad de Bragado. Si bien la actividadqiped del polo indus-
trial es la siderurgia, por lo que para el dise@dedplaya se tomaron los registros reales de
trafico de cargas de la empresa ACERBRAG, es dea@spee el servicio se amplie, des-
arrolle e implemente, al resto de las empresaPajue Industrial. Un ejemplo de esto es
la Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos Urbdeddragado “EcoBrag”, que se en-
cuentra instalada en el Parque y atiende la pratleade la disposicion final de los resi-
duos generados cotidianamente por la comunidlig.una vez realizada la recepcion y
separacion de residuos, se procede al tratamiesigsificacion y acopio en planta de los
residuos inorganicos o "no biodegradables”, orgési® "biodegradables”, patogénicos,
peligrosos y liquidos lixiviados, para su destiimaf segun sea la naturaleza de los mis-
mos. El transporte hasta el lugar de su disposididal, se podria realizar a través de la
via proyectada.

Por obvias razones de sanidad ambiental el trangptarroviario permite circular
con las cargas apartandolas de los &mbitos poblzaies, fuera de las rutas y autopistas,
por lo que optar por el ferrocarril como medio nmefgciente para el transporte de grandes
volumenes diarios de residuos, representa la meptucion para el traslado de los mis-
mos, permitiendo un acceso rapido de los equiposleetores domiciliarios (camiones) a
la Planta, ademas de las ventajas comparativagetebcarril, en cuanto al menor impac-
to ambiental, menor siniestralidad, se evita lagestion en su recorrido y el menor con-
sumode energia que los modos alternativfisxtraccion de Revista Asociacién Latinoa-
mericana de Ferrocarriles — Edicién N° 88: “Trantpale residuos urbanos por ferroca-
rril”)

Debido a los diversos tipos de cargas que pernaitsportar el ferrocarril y la distin-
ta naturaleza de emprendimientos que se encuestrah Parque (siderurgia, metalurgia,
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quimica, etc.), y dado el caracter general delgxtny es que para el calculo de la Estacion
de Cargas y Maniobras, se consider6é un tipo dervagbal, de medidas y capacidades
brutas promedio, como asi también para el casasdetomotoras.

Con respecto al numero de locomotoras se dispus@@&gn dos, una principal y otra
de playa, facilitando la operatoria y simplificarlde maniobras en la misma. Este aspecto,
puede ser modificado en un analisis mas espegffipantual, contemplandose algunos
otros factores.
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ALTIMETRIA DEL PROYECTO

Disefio Geomeétrico de Rasante — Introduccion

El proyecto geométrico de un ferrocardbmo asi también el de una carretera puede
verse como un problema de modelado con caractagstispeciales, en el cual el terreno
puede representarse matematicamente por una sigesiecuacion z = f(x,y), donde z es
la cota del punto de coordenadas topogréficas gxgeograficasi(o).

Tomando como base el terreno, se determina en b X", una linea poligonal,
que representa un primer acercamiento de la prayedel eje de via sobre el plano hori-
zontal. Esta poligonal buscara evitar, de acuerddamtuicion, y experiencia del proyec-
tista, areas demasiado accidentadas topograficamamte otros muchos aspectos. Elegi-
da la poligonal, sus segmentos rectos se ajusiaraves de curvas de vinculacion en cada
vértice. La representacion sobre el plano horizodell conjunto de poligonal y curvas es
el llamadoproyecto horizontal de via ferroviaria.

La interseccion de la superficie de la tierra cantaisuperficie vertical que contiene
a la citada poligonal ajustada genera una curvel @spacio, que se denomiperfil del
terrena Tal curva puede ser matematicamente representaidm@ ecuacion de la forma z
=g (w), donde w es la longitud a lo largo del gofial ajustada.

Tomando como base el perfil, se disefia la rasahteralgecto ferroviario, linea que
especifica la posicion, con respecto al terrensterte de la via a construlitn el disefio
de la rasante influye el gradiente maximo a adoptalice especificado por las Normas
Técnicas. Ademas, éste debe ser escogido de maalede tminimizar el costo del
movimiento de suelo.

Para el disefio de rasante (que constituye el llarpaolyecto vertical de la via), el
proyectista necesita considerar el posicionamisate el terreno del paquete estructural
0 plataforma de la via que queda definida a traecks seccion transversal en cada punto
del eje. La seccidn transversal, esta definida sntados los puntos por parametros prefi-
jados (gélibo, curvas verticales, visibilidad, ktc.

Para el proyecto, es importante evaluar el voludeetierra a mover tratando que és-
te sea el menor posible. Para tal fin, es Gtil k&figp conocido como Curva de Bruckner
que proporciona para cada punto de la via o caardeesuma algebraica de todos los vo-
limenes de desmonte (+) y terraplén (-), acumulizdole el inicio del proyecto.-
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FIJACION DE LA RASANTE DE PROYECTO

Una vez obtenido el perfil longitudinal del terrematural en el eje de proyecto (Eje
de la Traza), se procedi6 al disefio de la rasamta/faria.

Las normas ferroviarias estipulan pendientes maxpaas zonas llanas del 5 %o, es
decir 5m. por cada 1000 m. de desarrollo en hotdon

Se tratd de acompanfar en lo posible al terrenaadatyde mantener rasantes poco
guebradas., logrando asi poca altura de terrapledesmontes.

En los casos particulares como los cruces con la Rat. N° 5 y Ruta Prov. N° 46,
se respeto la cota de éstos en el eje, por sengpabtigados de paso. Los tramos horizon-
tales en estos sectores de cruces a nivel son0de 2@le longitud minima a cada lado, para
respetar el semieje mayor del rombo de visibilidadi;ulado anteriormente.

El siguiente cuadro nos ayudoé en gran parte aldmde la rasante definitiva y del
desague longitudinal.

Cota Rasante — Cota Desagile Prof. Préstamo
TERRAPLEN Minimo 1,50 m. 0,50 — 0,60 m.
DESMONTE 0,80 -1,00 m. Variable s/ zona

CURVAS VERTICALES

Cuando el perfil longitudinal de la via presentadientes de inclinacion muy dife-
rente, deben ser éstas enlazadas por medio descuevticales que realicen progresiva-
mente el cambio de inclinacién. En cualquier caa® plendientes sucesivas se enlazan por
medio de arcos parabdlicos o circulares de radiponea a 5.000 m.; éstos enlaces se esta-
blecen cuando definidas las pendientes en milésismtasuma en el caso de declives de
signo contrario o su diferencia en el caso denaciones del mismo signo, es superior a
2,5 %o, es decir a 2,5 mm. x m.

(1) w=a+B () w=B-a

Para éste proyecto se emplearon las siguipetedientes longitudinales
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PROGRESIVADO DISTANCIA PENDIENTE USADA 5 FERENCIA

Prog. 0+000,00 a Progr. 2+100,00 2.100 m. i = 0,00%o
A1 = 1,96%o0

Prog. 2+100,00 a Progr. 3+500,00 1.400 m. i =1,96%0
A2 = -1,96%0

Prog. 3+500,00 a Progr. 5+800,00 2.300 m. i = 0,00%o
A3 = 2,02%o

Prog. 5+800,00 a Progr. 6+444,963 644,963 m. i =2,02%o
A3 = -2,02%0

Prog. 6+444,963 a Progr. 7+364.843918,880 m. i = 0,00%o

Por consiguiente, no fue necesario plantear Cuviaticales, ya que la suma o
diferencia algebraica entre 2 pendientes sucesgasferior al 2,5 %o estipulado con ante-
rioridad.

- DESAGUES:

Para el manejo y encauce de aguas superficialelstgreaneas, que afecten a la obra
puede recurrirse a la construccionalieantarillas (puentes menores de 5 m. de luz), a ca-
fos circulares o a bovedas (ver figura). Estos ottodudeberan tener una pendiente mi-
nima para evitar la acumulacién de los sedimemosca menor del 5 %siendo conve-
niente hormigonar el piso de modo de disminuiutzosidad del terreno natural.

Para el célculo de los caudales a desaguar seaalina estimacion del area de las
cuencas de aporte. Tarea complementada con la abs®Tw registro de las obras de de-
sagie en servicio préximas a la que se estudiseimmgaitar, lo que permitira conocer el
nivel medio mas frecuente, asi como los picos mésinue han soportado y los dafios
producidos por los mismos.

Saliente o zanja lateral de

?2” Iau.aﬂ 'l:l'l'!:' bﬂﬂ i" _-_-‘_“_\_“‘
cavidad, rellana con

material fikftrants poroso

Realleno con matarlsl
ascogido adecuademente

Blogue hueata o tuba
matailco perforada

Figura 1 Perfil tipo de desagtie en Zona de Via

Para la determinacion de la seccion de las aldkha$aen correspondencia con los
cursos de aguyaisaremos la formula dealbot empleada normalmente en anteproyectos
para la estimacién preliminar de la seccién dadksagules, obteniendo buenos resultados
en pequefias Cuencas de Aporte.
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La Férmula de Talbot relaciona la seccion de desagiie necesaria caealdé la
cuenca de la forma siguiente:

S=0,183xk xYA3

Donde:
S: seccion de la alcantarilla fn

k: Coeficiente tabulado variable con las caradieds topograficas y fisicas de la Cuenca
de Aporte.

A: Area de la Cuenca de Aporte [Ha].

Coeficiente k segun tipo de terrenp
Terrenos llanos 0,20 a 0,30
Terrenos ondulados 0,40 a 0,60
Terrenos accidentados 0,60 a 0{80

El trazado propuesto avanza en gran proporcion shbisoria de aguas. No obstan-
te, en su comienzo, el terreno natural vierte hatiarroyo Saladillo. La traza atraviesa
esta zona hasta alcanzar luego la divisoria. Enrla de vertiente hacia el A° Saladillo, se
ha proyectado una alcantarilla utilizando el métddoTalbot. La cuenca de aporte a la
misma, se determiné sobre la Carta Topografica |.@&hominacion 3560-21-1 Bragado
-Afno 1956- Escala 1:50.000.

Aplicando la férmula de Talbot para terrenos llafses adoptd k = 0,25), el calculo
de la seccién de la alcantarilla se determiné t@lmazomo cota pelo de agua (C.P.A.) =
55,000 m. y cota de terreno natural (C.T.N.) = 52 @2

Segun la cartografia citada, la cuenca naturapdee esta surcada por los terraple-
nes de la Ruta Nacional N° 5, la Ruta Provincia#6ly del ferrocarril D. F. Sarmiento. Se
ha verificado en la carta que no hay cruces de agusstos terraplenes por lo que la cuen-
ca a la alcantarilla en cuestion esta limitadalpemismos, ocupando un area de aproxi-
madamente 931Ha25A.

Entonces:S=0,183xk x W
S=0,183¢0,25x 931,25
Seccion de la alcantarill? S = 7,7124 ih
La determinacion de h (altura) = C.P.A. — C.T.N. 5088 m. — 52,225 m.
2> h=2,775 m. , adoptandose 3,00 m.
Como S =h x L (luz), se adopta para L (luz) = 2,50 m
Por lo tanto se proyectd para el desagtie trandyarsaalcantarilla en la Prog. Km.

204+700, teniendo en cuenta las dimensiones dfidafadas por Vialidad de la Provincia
de Bs. As. resultando para nuestro caso de 3,@0ta).x 2,50 m.(luz).
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En la Prog. Km. 209+329,727 (cruce con Ruta NacS\se proyectd una alcantari-
lla transversal a ésta Ruta, de H°A° de 1,00 m0® in., que permite el paso de las aguas
superficiales hasta un bafiado donde se colocaralcaatarilla de 3,00 x 2,50 (Prog. Km.
211+156,863).

En el cruce con la Ruta Prov. N° 46 se proyectoalcentarilla estandar de H°A° de
1,00 m. x 1,00 m. (Prog. Km. 211+225,147) en fopaealela a la Ruta y se proyectaron
dos desagues de diametro 0,80 m. en la Prog. Kirt.22b,147.

Para el desagie longitudinal, se utilizaron grademinimos que no superen el 5 %o,
acompafando en su gran mayoria a las rasantesaslapld_os gradientes usados para los
desagues longitudinales son: 1,53 %o, 1,07 %o, 1,960%61 %o, -2,57 %o, 4,05 %o, 2,21 %o
y 0,10 %o.
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MOVIMIENTO DE SUELOS

“Se denomina movimiento de tierra (o suelo) al cotp de operaciones que se de-
ben realizar para: extraer los suelos de los dese®mo zonas de préstamos, transportar-
los a las zonas de terraplenes o depdésitos, y corapas hasta darles la densidad nece-
saria y obtener las secciones que determinan lasqd del proyectd (Apunte de Catedra
de Caminos del Ing. Civil Rodolfo A. Montalvo).

Una vez definido el terreno natural en el eje d#daa, la rasante de proyecto y el
desagie longitudinal, se procedié al calculo deimi@nto de suelos del proyecto ferro-
viario.

Calculo de las Secciones

Para ello es necesario suponer que los volumentesrdplenes y desmontes se ase-
mejan a prismoides. Existen diferentes métodoslparhtencion de las secciones.
a) Método analiticose calculan las superficies usando sus coordenatzdiante la
siguiente expresion:

1
S_EX Y1><(Xn —X2)+Y2><(X1—X3)+....+Yn X(Xn_l—Xn+1)

b) Método grafico consiste en la utilizacion de un instrumento mesé llamado
planimetro

C) Utilizacidn de Tablases un método muy empleado en el calculo de tesreni-
formes.

En nuestro caso, se calcularon las secciones dlémry desmonte utilizando tablas
mediante la aplicacién de formulas tipo:

En terraplén:

ST:TXh2+aob<h+cte.

En desmonte:

Sp = Ctx h? +[aob+ 2pp(Ctx pp+ T x pp)] x h + cte.

siendo(Ctx pp+ T x pp)x pp2 = cte. del abovedado

Donde:

Sr= Seccidn de terraplén.

Sp = Seccidon de desmonte.

h = CR-f (Cota Roja — flecha, en valor absoluto).
aob = Ancho de obra basica.

T = Talud.

Ct = Contratalud.

pp = Profundidad del préstamo.
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- Calculo de Volumenes

Se utilizé por simplicidad, la siguiente expresp@na la obtencidon de los volimenes:

S +S
v=-"__2xp
2
Donde 3y S son las superficies de las dos secciones corrdapuas a las progre-
sivas entre las cuales se desea conocer el volyni2ila distancia comprendida entre am-
bas secciones. Cabe mencionar que la férmula eadtubxceso y es una de las mas utili-
zadas.

Luego se continu6 con el célculo de los volimenespemsados teniendo en cuenta
un coeficiente de compactacion del suelo de 1,2 paraplenes. Con ello se realizo el
Diagrama de las Areas.

- Diagrama de las Areas — Compensacién Transversal — Comper#n Longi-
tudinal

Se analiza en cada progresiva la seccion de térrgptlesmonte y con esos valores
se construye el Diagrama de las Areas.

Si en una seccion transversal, el area de terragggsiderado con el mismo coefi-
ciente de compactacion, resulta igual al area dmdete, existir@ompensacion transver-
salen la misma.

S=> D -Tcompactad

Si S > 0~ existe Sobrante
Si S = 0> hay compensacion transversal
Si S < 0~ existe Faltante

El Diagrama de Areas se construye con un graficonesistema de ejes ortogonales,
en el que las abscisas indican las distancias gridenadas las secciones sobrantes o fal-
tantes. Se tendra que la superficie comprendida &nturva resultante y los ejes, indicara
los volumenes sobrantes (area sobre la horizamfaljantes (area bajo la horizontal).

Con elDiagrama de las Arease tiene una pauta de los célculos de volimerss y
compensacion, con los centros de gravedad de alidaté y sobrante. En el mismo, areas
iguales representaran volumenes iguales, de mauergpodremos determinar que volu-
menes se pueden compensar. Debe tenerse en cuerga grobable que queden superfi-
cies sin compensar, lo que indicara que habra @@ sobrantes para transportar a zona
de depdsitos, o que faltara tierra que se debérdeexde préstamos especiales.

Si los volumenes sobrantes y faltantes, considezhdoeficiente de compactacion, re-
sultan iguales, existifompensacion longitudinale movimiento de tierra.

Echegaray Ignacio -176 - Mingote Joaquin
N°®50.019 N° 50.675



Estudio, cdlculo y disefio geométrico de desvio ferroviario

Momento de transporte

Si se tiene un soélido de peso p que se suponerade en su centro de gravedad, y
al que se quiere transportar a una distancia lucooierto costo de transporte k,celsto
total estara dado por:

C=pxIxk
Donde el productg@ x| se denominanomento de transporte

Distancia real de transporte

Se llamadistancia total de transporta la longitud existente entre el centro de grave-
dad de una excavacion y el centro de gravedadegéisito del producto de la misma, me-
dida a lo largo de la mas corta de las vias dep@te practicables.

Distancia comun o libre de transporte

Se llama distancia comun de transporte a la digtanedida en la forma indicada,
sobre la cual el transporte, carga y descargauddd 10 recibe pago directo sino que su
precio se halla incluido en el precio del contizdoa los diversos items de excavacion.

Para computar el momento de transporte se consigerdlistancia comun o libre de
transporte de 100 m.

Distancia excedente de transporte
Si la distancia real de transporte es mayor qaéstancia comun de transporte fijada
con anterioridad, la diferencia entre ambas sedtadistancia excedente de transporte

Medicién

La distancia excedente de transporte medida en Hmuliplicada por el volumen
total del suelo transportado erf,Mmedida en su posicién originaria, dara el trartspde
suelo en Hm. metro cubico. En el proyecto nos dimaoesultado 196.975,05 Hm. X m
(Diagrama de Areas).-

- Curva de Briickner

Es un procedimiento grafico que consiste en deteménintegral, o sea el area bajo
la curva, basandose en el Diagrama de Areas.

Para construir la curva, se toman los desmontebm@stes hacia arriba del eje de las
abscisas, y los faltantes hacia abajo. El eje daldasisas corresponde a las distancias hec-
tométricas y el de las ordenadas, los volimenesiele.

En el Diagrama de Brickner del Proyecto se genetfamaras, resultando una di-
ferencia sobrante de 46.928,47. m

El momento de transporte calculado resulté de 195188Hm. x m.

Las propiedades de la Curva de Bricksr las siguientes:

1. Lalinea ascendente corresponde a los sobranteaddis), y la descendente para
los faltantes (terraplenes).

2. En cada punto donde el Diagrama de Areas corteealesjas abscisas, correspon-
dera un maximo o minimo en la Curva de Brlckner.

3. La propiedad de que una ordenada represente laageiaraica de los volimenes
respecto al origen, puede hacerse extensiva awealtprizontal.
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4. La diferencia entre dos ordenadas con respecto har@ontal cualquiera, mide el
volumen de desmonte o terraplén disponible ensreniamas.

5. Una horizontal cualquiera, determina sobre la cypwatos entre cuyas correspon-
dientes progresivas, hay compensacion entre desmspiterraplenes.

6. La zona de la Curva de Brlickner para la que hay¢otapensacion, se denomina
Camara de Trabajo.

7. Sila Curva esta por encima de la horizontal,aidporte se realiza de izquierda a
derecha, si esta por debajo de la horizontal aglsporte se hace de derecha a iz-
quierda.

8. La superficie de una camara mide su momento depwates dado que las ordena-
das miden volumenes, y las abscisas distanciagli®ivo esa superficie por la or-
denada maxima (volumen total a mover en dicha cmnae tendrd la distancia
media de transporte.

9. Si a éste ultimo valor se le resta la distancieelite transporte, se obtendra el mo-
mento de transporte a pagar.

(Ver Planos de Diagrama de Areas y Curva de Bréckn
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Honorarios Profesionales

Para la determinacion de los honorarios minimofepionales, nos regimos segun lo
establecido en el Decreto N° 6964/65 en su Tituloavdncel que regula los honorarios de
nuestra profesion. Cabe aclarar que el honorare ygaemprendimiento con estas caracte-
risticas no se encuentra tabulado explicitamerteJg@se tomaran en cuenta las tareas
especificas llevadas a cabo que si se encuentipaladas en el citado decreto.-

a NIVELACIONES
El decreto contempla el honorario minimo seguneddgpo de nivelacién realizada,

paraNIVELACION GEOMETRICAItiliza la tabla Xl y paraNIVELACION AREALa
tabla XIII.-

o NIVELACION GEOMETRICA:

TABLA XiIl
Hastal KM EntrelY5 Masdeb
Km. Km.
$/Km. 3.000 1.500 1.000

lcm (L Acumul. 3.000 9.000
[Km.])Y2
Mas de $/Km. 2.000 1.200 800
lcm (L Acumul. 2.000 6.800
[Km.])¥2

- Por transporte de cota:

Dada la tolerancia empleada, utilizaremos la pianfiéa de la tabla ingresando la lon-
gitud del itinerario de nivelacién en Km.
Longitud del itinerario ida y vuelta: 5725,2 /. 5,73 Km.
Honorarios: Acumulado ($) + Diferencia ($/Km.)
Calculo de Honorarios: $ 9000+ (5.73 Km.- 5 Km$ £000-> $ 9730

- Por nivelacién ida vy vuelta de traza:

Se incluye la nivelacion completa de la trazabdep alternativo realizado.
Longitud del itinerario ida y vuelta: 21834,10 $1.21,83 Km.
Honorarios: Acumulado ($) + Diferencia ($/Km.)
Calculo de Honorarios: $ 9000+ (21,83 Km.- 5 Km$ ¥000~> $ 25830

Adicionales:
Con perfil solamente: 10% de aumento. Cuando lalacion comprenda la colocacién de

puntos fijos y su correspondiente determinaciécata, se cobrara el siguiente honorario
adicional:
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a) Por cada pilar de hormigdn o mamposteria conpeha ménsula........................... $ 800
b) Por cada ménsula empPOtrada ............oocuueieieeiiiiiiiiiee e $ 400
C) POr cada ClaVvi O ESTACEA .......uuuuu e e e e e ettt eeee e e e e e e e e e e e $ 200

Fue realizado un perfil longitudinal y se cologaY estacas de madera dura (Inc. C),
por lo tanto:

10% Adicional por perfil: 10% de $ 25830=% 2583

27 estacas colocadas: 27 x $ 200=$ 5400

- Honorarios totales por nivelacion geométri@9730+$ 25830+$ 2583+$ 5400)
- Honorarios totales por nivelacion geométicd 43543

Los montos estan expresados en moneda naciondh goe haremos su actualizacion
a pesos corrientes mediante un coeficiente deftranacion:

- Honorarios totales por nivelacién geométicé 43543 x (111325 x 1x 10 >

> $actua|es484,7 4

o NIVELACION AREAL:

TABLA Xl

SUPERFICIE A RELEVAR

Densi- Hasta entre entre entre  entre  mas
dad de 1 1y3 3y10 10y 30 30y 100 de 100
puntos ha ha ha ha ha ha

Hasta 2 $/ Ha - 600 300 200 150 100
puntos Acumu- 1.000 2.200 4300 8.300 18.800

/ ha lado

De 3 a $/Ha - 1.000 600 350 250 100
7 pun- Acumu-  1.800 3.800 8.000 15.000 32.500

tos /ha lado

Mas de $/Ha - 1.500 800 500 350 250
8 Acumu-  2.500 5.500 11.100 21.100 45.600

puntos lado
/ha

El Art. 17 trata esta labor:

“Art. 17.- Nivelacion areal sobre planimetria exaste y con preparacion de
plano acotado. La planimetria se reputara existentando las lineas basicas zonas a re-
levar consten en planos y se hallen materializasta®l terreno o cuando la encomienda
se contrate conjuntamente con la mensura. En tegdinmes sin vegetacion y con pen-
dientes inferiores al 2%, se aplicara la Tabla XBh la cual se clasifican las operaciones,
segun la densidad de puntos y el area total a eglev
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- Densificacion:

Esta tarea fue realizada mediante estacion tosal levantaron 825 puntos, medidos
sobre la poligonal materializada con anterioridad.

Honorarios: Acumulado ($) + Diferencia ($/Km.)

Célculo de Honorarios: $ 45.600 + (825-350) x $ 26@ 164350
Adicionales:

2°) Por preparacion de planos con curvas de nivel20% de aumento.
Fue realizado un plano de curvas de nivel y puatosados, por lo tanto:
20% Adicional por plano: 20% de $ 164350=$ 32870

-Honorarios totales por nivelaciéon areal: ($ 1643562870)

- Honorarios totales por nivelacion aréa$ 197220

- Honorarios totales por nivelacién ar®a$ 197220 x (111325 x 1x 1>

> ‘$actuale32:|-9515i5

El Honorario Total correspondiente a la tarea delacidn, es el conformado por la
suma de los valores calculados:
Honorarios totales por nivelacién (nivelacion getioa + nivelacion areal):

PactualesAB84,74 + Feruales2195,55 = F1ales2680,29
Honorarios totales por nivelacion® $,ctyaes2680,29
o TRABAJOS DE GABINETE Y EN EL TERRENO

Determinaremos ademas los honorarios generadosl iempo dedicado a tareas de
campafa, gabinete y viajes. Este calculo se reatizzonjunto para las distintas especiali-
dades contempladas por el presente decreto. ELAdel titulo | dice:

“Art. 17.- Si es necesario calcular el importe de hwonorario o parte de él, te-
niendo por base el tiempo empleado en viajes, las de trabajo de gabinete y los que
fueran requeridos por las operaciones en el terres® deduciran por aplicacion de los
valores de la Tabla I, computandose por un digtiasciones mayores de un medio dia.”
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TABLA |
HONORARIO EN EL TERRENO Y EN EL GABINETE

Dias de Dias de Dias de Trabajo en
viaje Gabin. terreno

Prim 10 Dias sub-
dias sig.
por dia por dia

Honora- $1.000 $2.000 $3.000 $2.000
rio mi-
nimo

Para arribar al lugar de realizacién del proyeeimoramos medio dia de viaje. Con-
siderando tanto la ida como la vuelta y sabiendosgurealizaron 3 campanas:

3 dias completos de viaj@s3 x $ 1.000= $ 3000

Se emplearon aprox. 3 meses en tareas de gafrieaipilacion, bajada y procesa-
miento de datos como asi también planificacionatepafias y dibujo de planos mas pre-
sentacion de planillas e informes)

90 dias de trabajos de gabinet®0 x $ 2.000=$ 180000

Los dias de trabajo en campo fueron 33 divididosesncampafias:

Campafia T area Duracion (dias)
Principales
1° Campafia Planimetria 16
2° Campafia Altimetria 10
3° Campafia General 7
Total 33

33 dias de campaf¥g10 dias x $ 3000) + (23 dias x $ 2060$76000

Honorarios totales por labores en el terreno yl galginete> (H vigjest H campaid H gabinetd
Honorarios totales por labores en el terreno yl gal@inete> ($ 3000+$180000+$76000)
Honorarios totales por labores en el terreno yi galsinete>[$ 259000

Honorarios totales por labores en el terreno ylagakinete> $ 259000 x (111325 x 1x

107>
Honorarios Totales por labores en el terreno y en el gabite = $,c1yaes2883,32
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o DETERMINACION DE LOS HONORARIOS TOTALES

El honorario minimo total por las labores realiza€a este trabajo sera la suma alge-
braica de todos los honorarios calculados en fgraneial, por lo tanto:

Honorario total:( honorarios totales nivelacion + honoraios totales gabinete y terre-
no)->

HOI‘]OI’aI’IO tO'[a|( $ actua|932680,29+%ctuales 2883,32)

Honorario total: $ 5563,61

Conclusion:

Fueron consultadas distintas fuentes (dos conaslipun profesional independiente)
con capacidad real de realizar un proyecto cone gse ofrecen sus servicios en nuestro
ambito, acerca de los honorarios aproximados gbeadan por una tarea similar y ellos
superaban ampliamente los calculados anteriormguagesi bien son minimos de referen-
cia notamos que se encuentran desactualizados.-

Se nos brindé un presupuesto por Km. de relevamiahtcual incluia honorarios
profesionales, gastos ordinarios, gastos admitiigigay presentacion de planos. Los pre-
supuestos fueron parecidos entre si, aplicandicgcsimilares a las empleadas por noso-
tros, mas el uso, en todos los casos de rece@®ss
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Conclusiones Generales

Comprendimos los extensos alcances de nuestrasjinofesiendo este Trabajo Final
en particular una clara muestra de ello, al abargaocimientos de casi la totalidad de las
materias curriculares.

La naturaleza académica del trabajo y su caracterayecto nos permitié total liber-
tad para incluir temas a desarrollar en el mismajue generd un verdadero reto a la hora
de seleccionar los que creiamos viables. Este asloediferencia notablemente de un caso
profesional real en el cual se exigen tareas ctaxne plazos para llevarlas a cabo, ob-
viando en muchos casos desarrollos tedéricos.

Se traté de ser lo méas claro posible sin dejarrdupdizar temas especificos ferro-
viarios desde la Optica de la Agrimensura dadaterdisciplinario del proyecto.

La dedicacién fue de tiempo completo dentro de naggtosibilidades.

Esperamos modestamente haber contribuido a la énlucimejora de un inconve-
niente, planteando una propuesta técnica que,|cpoete de otras disciplinas genere una
solucion global y nuevas alternativas de eleccion.

Como corolario final, afirmamos que los desafioanpéados originalmente fueron
superados con esfuerzo, adquiriendo en este pemageriencia y practica en levanta-
mientos, como asi también fluidez con el manejoggsamiento de datos.

Conclusiones del Relevamiento

Podemos establecer que llevando a cabo la metddajeperal propuesta se pudie-
ron obtener los resultados esperados.

Se realizaron las tareas de campafia planificadses gpgue su extensién en tiempo
fue mayor de lo esperado atribuyendo esto a nupstra 0 nula experiencia en levanta-
mientos de éste tipo, en primera medida y a combeites meteoroldgicos e imprevistos
técnicos en menor medida. Esto generd un retrarareas de gabinete lo que en conjunto,
llevd a sobrepasar la fecha estimada para laZegtn del Trabajo Final.

Establecer la finalidad del relevamiento como asibién las tolerancias y precisio-
nes que se pretenden alcanzar en campo fue bagiémgrdial, como también dedicarle
el debido tiempo a un buen reconocimiento de tersea la definicion de una poligonal
consistente, previo al densificado de puntos.

Si bien la metodologia utilizada para realizareédvamiento topografico fue la tradi-
cional, y se ajusto al instrumental disponible (apfs dpticos con medicion electrénica de
distancias y almacenamiento interno de datos),endesconoce, dada la extension y en-
vergadura del proyecto abordado, la posibilidadedgbleo de receptores G.P.S. y sus téc-
nicas de trabajo propias, como un elemento imptatam el levantamiento topografico. Su
utilizacion llevaria a una optimizacion de las éarele campafia ahorrando tiempo y es-
fuerzo.

La realizacion de una tercera campafia permiti0 saslganos aspectos faltantes
luego del procesamiento y analisis en gabinete.

Conclusiones Técnicas del Trabajo

La traza propuesta constituye la mejor conexioneeatiactual red ferroviaria, Esta-
cién Mecha, y el Parque Siderurgico Acerbrag.
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Si bien se persiguié un fin académico, se trabajodatos reales y lo mas profesionalmen-
te posible, en un caso de naturaleza real y cancestableciéndose la infraestructura a
utilizar.

Sugerencias para continuacion del presente Trabajo Final

A modo de reflexion sobre lineas de trabajo futuess éste Trabajo Final se han
planteado temas que pueden ser ampliados y commiadas por futuros trabajos finales,
de los cuales algunos temas incumben exclusivanagiatdgrimensura y otros correspon-
den a diversas ramas profesionales.

Entre ellos podemos citar:

* Aspectos Legales: realizacion de mensuras y post@sacion de los bienes in-
muebles involucrados, etc.

» Aspectos Técnicos-Topogréficos: replanteo del prayapticando técnicas G.P.S.

» Estudio de impacto ambiental.

Conclusiones Socio-Politicas

Este nuevo desvio es una estratégica y trascendentke comunicacion ferroviaria
que vincula varios partidos del noroeste bonaergre$®este del conurbano.

El presente proyecto intenta también promocionateshrrollo industrial por parte
del ferrocarril, atendiendo a la demanda del meradel cargas con el objetivo de conse-
guir mayor rentabilidad y favorecer las exportaegn

Pese a producir bajos volumenes relativos de toatespeste desvio ferroviario des-
arrollara valiosas funciones dentro del sistemaatesporte publico al:

» Asegurar relaciones de transporte regional efiegent

* Aumentar la seguridad vial al descongestionar tenas.

* Aumentar la seguridad medioambiental al transpartarcancias peligrosas por

zonas apartadas de poblados.

Ademas de otros aspectos menos tangibles coma genkracion de empleo, ya que
éste tipo de transporte requiere de mano de opexiadizada para su construccién, control
y mantenimiento.

Si bien el proyecto responde a una necesidad dandeetrafico industrial, su imple-
mentacion y funcionamiento, ampliara el area driémicia de pequefas estaciones y po-
blaciones, desarrolladas en su entorno, que es tirmpos dependian casi exclusivamen-
te del paso del ferrocarril, y con la situaciéruatimarchan inexorablemente hacia la des-
aparicion, revitalizando ademas las economias matgs, fortaleciendo la integracién te-
rritorial de localidades del interior de la provancon los centros de alta demanda de pro-
duccidén con valor agregado nacionales y del ext@ao medio de puertos hacia el Atlan-
tico, estaciones de transferencia interna y viraiaferroviaria hacia el Pacifico.

La reactivacion de antiguos ramales en desuso grstriccion de nuevos tramos co-
mo el proyectado, estarian en el marco de unaqaofibr parte del Estado Argentino de
apoyo a la mejora del ferrocarril en forma conjuca las empresas concesionarias, ya
que éste emprendimiento y otros de similares caniatitas conforman obras, que si se
desarrollan de manera continua a lo largo del temmas all4 de los sucesivos gobiernos,
conformaran politicas de Estado consistentes y atmd, siendo éste uno de los mayores
anhelos que podemos esperar como profesionales.
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Proyectos como éste, generan el aumento de lecipadion del ferrocarril en el
transporte intermodal de cargas de media y largtantia ofreciendo una opcion logistica
al transporte vial, maritimo y aéreo.

En base a todo lo expresado es factible técnicaneenealizacion del desvio disefa-
do, generando una alternativa ferroviaria al trartspcarretero, el cual deberia utilizarse
en la concentracion y distribucion de las cargae gn el transporte a través de largas dis-
tancias.

Recomendaciones:

Luego de la realizacion del presente trabajo, quesenansmitir algunas recomenda-
ciones y aspectos a tener en cuenta, todas daargpécsonal, que podrian ayudar a quien
realice un trabajo de similares caracteristicas.

Podemos citar:

La realizacion de un croquis prolijo, proporciongdoon anotaciones marginales se-
ra de vital importancia. Registrar la altura dstinmento en cada estacion.

Se resalta la necesidad fundamental del manejacdedeftware en todas las fases
del trabajo.

Desde el procesamiento de datos, la confecciérat®mpy planillas hasta la redac-
cion del documento final, se realiz6 mediante maieatas informaticas, que de no mane-
jarlas previamente hubieran significado un incommae y no una ayuda a la calidad del
producto final.

Utilizar en lo posible Estacion Total con colectoeadaitos interna, verificando la au-
tonomia de baterias. Emplear radios para la coneigita

Hacer y registrar medidas de control del mismo @ulesde estaciones distintas, para
identificar posibles errores.

Registrar el valor de los tres hilos en la lectganivelacion, cuidando especialmente
la anotacién en planillas tipo.

Verificar la existencia y estado de puntos fijoseeantorno del trabajo. Realizar mo-
nografia de los puntos dejados en el terreno.

Analizar la cobertura del terreno por parte deivmifundamentalmente si se preten-
den llevar a cabo trabajos que necesiten interhdkl.

Ser ordenado con los archivos digitales ya queeserg mucha informacién por este
medio y sin una buena coordinacion es facil acunddtos desactualizados.-
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TRABAJO DE GABINETE — Bajada de Datos de la Estacion Ttal

Una vez tomados los datos en campo se utilizéagirpama WinDCCom para la ba-
jada de datos. Este software es una aplicacionatisepara administrar los trabajos baja-
dos desde Estaciones Totales PENTAX que permite leegabo diferentes tareas:

» Bajar datos de la Estacion Total.

Editar, borrar y crear nuevos trabajos.

Exportar trabajos a diferentes formatos, entre leessg encuentran:
ASCII

AUTOCAD

EXCEL

winDCCom

Generar listados por pantalla e impresora.

Visualizar graficamente los puntos.

thwnhpE e

La totalidad de los datos levantados en campareesergaron en planillas en forma-
to genuino o “crudo”, donde debe notarse la pderaad de que al haber elegido como
método de trabajo el levantamiento de coordenaxtaangulares (x, y, z,) el valor del &n-
gulo vertical mostrado en el listado no es el meds&iho uno utilizado para el célculo de
las coordenadas.

El angulo horizontal expresado coincide con el tegi®. Ambos se expresan en
forma sexagesimal pero de forma corrida; las cérasras representan los grados, los dos
primeros digitos decimales los minutos y los dggtas finales representan el valor de los
segundos. Esta situacion fue explicada por el gertécnico del Instrumental.

Una vez compensados todos los vértices de la paigarincipal, se compensaron
los puntos de radiacion levantados desde estasegrhostrandose en las planillas como
“datos compensados”.

Posteriormente y debido a una cuestion de equivi@emtre ejes de relevamiento y
convencionales, se orientaron los puntos previaanemminpensados, siendo éstos los defi-
nitivos volcados en los planos. La orientacion depantos y el formato gréafico de los
planos fue resuelto conjuntamente con el DireatbiTdabajo Final.-
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GERENCIA DE VIA Y OBRA
Normas Técnicas de Via
F.A.—VO-N°14
Sobreancho de trocha

A — Normas a consultar

A — 1 — Esta Norma es completa en si.

B — Alcance de ésta Norma

B — 1 — Esta Norma establece los valores de solhteate trocha que se deben usar
en toda las vias en curva.

C — Definiciones

C — 1 — Sobreancho: es la magnitud en que se debergar el valor de la trocha,
siendo funcidén del radio de la curva y de la maxiase rigida de los vehiculos que han de
circular por esa via.

D — Condiciones Generales

D — 1 — El sobreancho se debe aplicar siempre sblvied interior de la via.
D — 2 — El sobreancho se debe introducir graduakngatrazéon de 1mm por metro.
D — 3 — El sobreancho se debe comenzar a aplicantia ge:

a) Curva circular, sin enlace: desde el punto de tacigecon la alineacion recta.
b) Curva de enlace: desde un punto intermedio de danmide manera de llegar a la
curva circular con el sobreancho correspondiente.

D — 4 — Losvalores de sobreanchque deben usarse para las trochas 1,676 m.-1,435
m.-1,000 m. son:

R>250m~> S=0mm.
250 m>R >150m~> S =6 mm.
150 m>R >110m~> S =12 mm.

110 m>R-> S =18 mm.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Cruces con Ferrocarriles

Se observaran las disposiciones vigentes de la ésapte Ferrocarriles. La altura
sobre el nivel superior de los rieles sera de 1in78&xcepto que dicha Empresa extienda
un “permiso definitivo” avalando una altura menor.

Tensiones maximas admisibles

Las tensiones maximas admisibles para los cablasaleomun en las lineas aéreas a
realizar por TRANSBA S.A. (aleacion de aluminio yrainio con alma de acero con rela-
cién de secciones 6/1y 26/7), serén las indicadda siguiente tabla.

CABLES ALEACION DE ALUMINIO | AFUMINIO CON ALMA DE ACE-
Estados Climatiy LIy 1V Y, LIy IV Y,
cos
Zona Tensiones maximas admisibles (daN/fnm
Rural 10,00 6,00 11,00 6,00
Suburbana 10,00 6,00 11,00 6,00
Urbana 7,50 6,00 8,25 6,00
Cruce Ruta 7,50 6,00 8,25 6,00
Cruce de FFCC 5,00 5,00 5,50 5,50
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PRODUCCION ACERBRAG (Aceros Bragado)

Produccion Anual200.000 Toneladas.

Productos:

» Barras de acero para armaduras de estructuras dengon.-
* Alambres negros, recocidos galvanizados, crudogstrc.
Insumos:

* Chatarra _ 190.000 Tn.-

e Cales 11.000 Tn.-

e Carbones _2.000 Tn.-

* Fe aleaciones _ 2.700 Tn.-

* Refractarios _ 2.100 Tn.-

e Varios _ 200 Tn.-

Total Carga Recibida: 208.000 Toneladas

« Gases _3.000.000°m

« Gas Natural _ 20.000.000°m

* Energia_ 60.000 Mw.-

Despachos Producta®00.000 Toneladas.

Empleados350 personas.

Movimiento Anual de materiales y productaprox. 450.000 Toneladas.

DETERMINACION DEL TONELAJE MEDIO DIARIO A TRANSPORTAR

- Para la determinacion del tonelaje medio difFig), se utiliza la siguiente férmu-

T1+T2

Typ (Tn) = "

Donde:

d = dias operables habiles en el afio.

T1 = Cargas en toneladas recibidas por afio en lai&stde Cargas.

T2 = Cargas despachadas en toneladas, en el afo.

Para nuestro caso adoptamos d = 104. Este valohtaeo mediante el calculo de
dias en que se extrae la producciéon, multiplicgstwrsla cantidad de dias que tiene el afio y
dividir por los dias de la semana. Para nuesthmjoaelegimos extraer la produccion los
dias Martes y Jueves de cada semana.

Entonces:e’%Sx 2=104,286> Adoptando para el posterior calculo el valor d)4.1

+
En un dia el tonelaje de maximo movimiento sefigy = Ti+T2 _Ti +E

d d d
;- T1+T2 _104.0001100.000 _; oo oo
MD = g 104

Como la Carga diaria a transportar es menor a @000, el_Exceso de Peralte E =
25 mm, calculado en el apartado “CALCULO DEL PERALTE ADOPTAD®} acepta-
ble por ser menor a 120 mm. tabulado para valdmg@tes nominales utilizados en trocha
ancha (t = 1,676 m.).-
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TRANSITO PROMEDIO DIARIO

Para el calculo de cruces ferroviales necesitammsldtos del transito medio diario;
para ello nos dirigimos el dia 20/03/2005 al destento policial-vial, que se encuentra a
pocos metros del Puente de la Ruta N° 46, entRarejue Siderurgico Industrial y dicho
puente.

Les explicamos que nos encontrdbamos haciendo ehjér&inal y nos dieron la in-
formacion requerida de un dia para el otro, siginninconveniente.
Los datos de interés actualizados al mes de Mar2008& fueron los siguientes:

RUTA NACIONAL N°5

Automoviles: en 24 horas 4.800
Camiones: en 24 horas 1.800
Omnibus: en 24 horas 134

Total vehiculos carreteros: 6.734.-

RUTA PROVINCIAL N° 46

Automoviles: en 24 horas 2.160
Camiones: en 24 horas 360
Omnibus: en 24 horas 168

Total vehiculos carreteros: 2.688.-
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RESOLUCION SETOP N° 7 DEL 12 DE ENERO DE 1981

VISTO el Expediente ME. SETOP N° 361/79 del registresta Secretaria de Estado de
Transporte y Obras Publicas, las disposiciones detddo N° 903 de fecha 23 de Septiem-
bre de 1974, reglamentario del articulo 17 de la Neyw873, modificado por la Ley N°
18.374, y lo actuado por el Grupo de Trabajo paistidio de los Cruces entre Caminos
y Vias Férreas, integrado por organismos vialespEarriles Argentinos y la Subsecreta-
ria de Transporte, segun consta de fs. 101 a 221;y

CONSIDERANDO:

Que de acuerdo con la politica establecida es agadastrumentar en forma integral la
solucién de los cruces entre caminos y vias fértaato en los aspectos técnicos como en
los econémicos y legales.

Que a tal fin se propone, en una primera etapapiabacion de las normas que exige el
Decreto N° 903/74, en virtud de las cuales losrsgaos intervinientes dispondran de las
especificaciones necesarias para determinar etiémolucion a adoptar compatible con el
grado de riesgo de cada cruce, como asi tambi@ofaiciones para su construccion y las
distintas alternativas de sefializacion. Asimismeedaran fijados los procedimientos para
la gestion, registros, relevamientos e inspecgiéestablecidos los criterios para efectuar
la regularizacion del sefialamiento en los crucesentes.

Que sin perjuicio de la aprobacién de las normislas, conviene disponer lo conducente
al estudio de la actualizacién de las leyes quenrigs cruces entre caminos y vias férreas
y las modificaciones concordantes del Decreto /780

Por ello,

EL SECRETARIO DE ESTADO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS

RESUELVE:

ARTICULO 1° - Apruébense las NORMAS PARA CRUCES ENTRE AARS Y VIAS
FERREAS a que se refiere el Decreto N° 903 del 23déembre de 1974 en sus articulos
4°, 5° y 8° que, como anexo, forman parte de Isepte resolucion.

ARTICULO 2° - El Grupo de Trabajo que elaboré las Namjprobadas por el articulo 1°

continuara constituido como tal para el estudidadactualizacion de las leyes que rigen
los cruces entre caminos y vias férreas y las meadibnes concordantes que se estimen
necesarias al Decreto N° 903/74, debiendo a sun@relevar las propuestas correspon-
dientes.

ARTICULO 3° - Registrese, comuniquese y archivese.
Ing. Federico Camba
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N°®50.019 N° 50.675



Estudio, cdlculo y disefio geométrico de desvio ferroviario

2.- FUNDAMENTOS
2.1. Propésitos
Es objeto de estas normas la seguridad delsito en los cruces
ferroviales. Para ello se las rige por los siguespropdsitos:

2.1.1. Todos los cruces ferroviales deben esigtos a estas normas, con inde-
pendencia de las razones por las cuales se hubestablecido hasta el presente.

2.1.2. Las disposiciones seran aplicadas indiatitente a los cruces existentes y
futuros; cualesquiera sean las jurisdicciones pallas, rigiendo para los acuerdos entre
el ferrocarril y la persona real o juridica respatsde del camino.

2.1.3. Se resolveran técnicamente todas las ftidsitbes de cruce entre ferroca-
rriles y caminos.

2.1.4. Se fijaran las pautas para justificar lacesidad de nuevos cruces y racio-
nalizar en cantidad y calidad los existentes.

2.1.5. Se estableceran las obligaciones técmuatsias entre las partes responsa-
bles del cruce.

2.1.6. Se dara el régimen de evaluacion parardet&r en qué caso los cruces
existentes resultan insuficientes en seguridad.

Asimismo, el método permitird avalar la suficiendecondiciones, en los cruces encon-
trados satisfactorios.

2.1.7. Se fijaran las pautas para regular la natimacioén de los cruces que resul-
taran deficientes.

2.1.8. Se estableceran los limites de respondabijurisdiccional para las tareas
de regularizacion y mantenimiento de la seguridad.

2.1.9. Se proveeran los medios para diferen@aebponsabilidad de los usuarios
de los cruces y las falencias de los organismdsgigcionales.

2.1.10. Se estableceran las condiciones técmidasnas con que los nuevos cruces
podran ser habilitados y que serviran también padacuar los existentes.

2.1.11. Se reglamentaran los controles indispkelesapara conocer permanente-
mente la situacion existente y proveer asi a lastag que fueran necesarios.

2.1.12. Se determinara un régimen de represendati para las gestiones especifi-
cas, que asegure la idoneidad del tratamiento tedas vias oficiosas en los tramites.

2.2. Disposiciones existentes
Tomase en cuenta para estas normas, queeXetes y reglamen-
taciones que disponen para todo el pais que:

2.2.1. Nadie es habil para conducir vehiculosoaudtores o ferroviarios, si care-
ce de la debida licencia que avale su idoneidadio. Dicha documentacion asegura
gue se posee el dominio de los controles paraagocion del vehiculo, que se conocen
las normas que le guiaran en la marcha y que segsonsable si se incurriera en viola-
cion de las mismas.

2.2.2. Elferrocarril tiene siempre prioridad gaso en los cruces ferroviales.

2.2.3. El ferrocarril puede siempre circular sslaelocidades maximas que resul-
ten de las condiciones constructivas de las vidsl@so previsto para las mismas y hasta
el limite que fija la Ley N° 2873.

2.2.4 Es prohibida la circulacién de vehiculosreteros por la zona de vias fé-
rreas, o cruzar aquellas fuera de los lugares ea s encuentre permitido.

2.2.5. La circulacion de vehiculos carreteroselélcerse en forma cefida a la
derecha del camino, en especial al cruzarse viasds.

Echegaray Ignacio 259 Mingote Joaquin
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Estudio, cdlculo y disefio geométrico de desvio ferroviario

2.2.6. Enlos cruces ferroviales a nivel, debespetarse las sefiales de preven-
cidn, cualquiera sea el servicio a que esté dedtinal vehiculo vial o las funciones a las
gue estuviera aplicado. Los conductores de vehsotdoreteros deben circular a marcha
de precaucion, teniendo pleno dominio del mismo.

El cruce de vias férreas no debe iniciarse sintémseguridad de pasarlo integramente
sin que el vehiculo pueda quedar detenido sobrgikspor causa de otro que marche
adelante.

2.2.7. Sélo pueden circular normalmente en e$,paghiculos carreteros que ten-
gan una longitud total (unidad motora, remolquealiente de carga) de hasta 21,501 m
COmo mMaximo.

2.2.8. El ferrocarril sélo esta obligado por layservidumbre para pasos publicos.

2.2.9. Los cruces particulares solo son forzasaavieren origen en la traza ori-
ginal del ferrocarril y si el establecimiento deslmismos constara como servidumbre en
la escritura de dominio de los terrenos afectados.

2.2.10. El cruce de vias férreas, fuera de lgaitas en que ello esté expresamente
permitido y sefializado, o empleando procederesanas a las normas de transito que se
indican en 2.2.5/7, constituye atentado a la setadi

2.2.11. Si un particular u organismo vial o ferrario impusiera de hecho un cruce
ferrovial, en oposicidn a las normas especificanoel consenso previo para ello, incurre
en atentado a la seguridad.

2.3.  Criterios aplicados
En las presentes normas se considera que:

2.3.1. Enlos pasos a nivel, los vehiculos carresgecirculan a una velocidad de
10 km./h.

2.3.2. Enlas zonas urbanas es prohibido a disteddgculos circular a mas de 40
km./h, salvo que expresamente se autorizara uneidald mayor, mediante sefales fijas o
semaforos coordinados.

2.3.3. Las distancias estipuladas a los efeceogisibilidad y detencién de vehicu-
los carreteros, son las necesarias para que suductores puedan proceder responsa-
blemente ante la vista de un tren, cruzando sisgiedas vias si ya se hubiera iniciado el
paso.

2.3.4. Los criterios de sefalizacion aplicadas) ks necesarios y suficientes pa-
ra advertir a los conductores viales en relaciorcalce de las vias férreas.

2.3.5. Los criterios seguidos para ubicacionaedefales, satisfacen los requisi-
tos fisicos para graduar la velocidad sin riesg@eaércarse a cruces a nivel.

2.3.6. Las sefales y semaforos que se utilizmen todas las exigencias especi-
ficas y seran de aplicacion uniforme en todo ekpai
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CALCULO DEL ENLACE SIMPLE

_

Eje via ascendente a=07°07'30,06" _

T nl T

|  (16,800) _—————>| _

: Union (16

“ Riel de 16,556 _
~N Dm ~
O I8 e | R
e .0 e

_ \.\\ )w‘mﬂb |||||||||||||||||||| H__ _

o
O O

_ ND «=07°07'30,06" 2 ,_ i) Eje via descendente _ _

1 T I

ETIS;K t 15,751 JS e 15,557 15,557 a

& E C |2 -

L 25,865 = e 31,114 .
ol Long. total lo S Long. total C.U.S. |
= Desvio Simple = O (proyeccion) _U.
] i [} ©
m _ | Z| |-

Z _ | |

L _ 73,407 _ g

L.T.E.S.
ESCAILA 1:200
REFERENCIAS
L.T.E.S.: Longitud Total Enlace Simple
Tangente: 1:8 = a: 07°07'30,06" SIMBOLOGIA APARATOS DE VIA

Galibo (medido en campana): G = 5,967 m.

Trocha Ancha: t = 1,676 m. (en via recta)

N.D.: Nodo de encuentro entre ejes. Centro del desvio. o \\\M G
C: Distancia entre N.D. y fin del desvio. O\

E: Distancia entre inicio del desvio y N.D.

————

D.S.l.: Desvio Simple a izquierda C.U.S.: Cruce Unién Simple
(Ref. Plano F.A. N* 211/7 —G.V.0. 2007—-)  (Ref. Plano F.A. N* 261/1 —G.V.0. 2023-)
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PAQUETE ESTRUCTURAL ADOPTADO

Riel tipo: U36 (50,88Kg./m.).
Durmientes: 0,12x0,24x2,70.

Fijacion elastica.

Juntas con eclisas de 6 agujeros.
Bulones de 22,20 mm. de digmetro.
Balasto de piedra partida.

EJE VIA SIMPLE
|
|
|

| 0,523 | 4155

3,576
Banquina ?o_%o Banquina
0,784 0,950 1,476 0,950 0,784
Durmiente Riel | 0,838 0512 L0438 |, | I
N \A_\ X 1 1 ]
J\.Mu.v — 7 \|vu 4.u.v 7 4 ||\v <|\v || \.v \_V|| \nUu. \.Wl \uv. ub |\|v ||\v N \_Hlldl.lx..vluldl.\_vlulwnllll.|
(<32 SN NN NN NN = | N N N N N S N BN N NN N7
o2 P U BT e S S SR SR UL I PN
\_VI. \_V. \_IV.V .\I_V. I\*V. I\V _ \V 7 N — N ! s TN Z_N \V \V I\V I_\V. _ \V _ \ﬁ.l .\_VI fw
b——— 1% [ Plano de formacion | | 4% . U
L 2,700 L
g ,_ d Balasto de piedra

ESCALA 1:20

| Las medidas estan expresadas en metros.
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N* 50.019

0,120

Mingote Joaquin
N* 50.675



: v
i A &k 398 S
TS | o 954
% CIRC. I} «»
‘,b/.;\" ¢
& e
“> ) DETALLE 3 f' i 40a
2. 90q 4%
94 |
¥
.
% 850
- P » A85h
A
211ac .,
. v N s _40c
:».-'ggk %O “»
#m® 2120 -
- w A% 400
J 41
Vi 217wk - ,’df b
212a¢”
/ "e-"q'\mo\ %1209 » 40f
4d vV = .
© » .
' 211y e 213 o
SECC A . i _ )
' . » . K he
211d v G 212ak . o1ane
| ¢m- Lo 4 Laguna Los Patos @ _ . .


http://www.tcpdf.org

Color 15-Esp 0.1
rojo-Esp 0.13

verde-Esp 0.25
cyan-Esp 0.35

azul-Esp 0.5

magenta-Esp 0.65
blanco-Esp 0.7

174 x 594 wm M Mm
MM 8 3 F A w A 8 & 8 MW
m I
mh i ! A E B & M # A B A £
Pl 1 | i i &|&
FOL i Gove n Fumbila _ _. _ _ _ _
RSC At Cave Crutr 00 | | | | oruce fm oj. b <8 | |
00 o Grve Gk e i we [ 5 o ——
n . —F—1 W ——
T eyt o e ] — 100 . i d
—— =
Lo — ( e t—
, Porclis do ls Curve Clvder h\
- W3 - —-—-
Pott Zone Preyete [ ] [ S R NS BTy -
PLANO DE COMP:: + 50 m. (LOM,)
PROGRESVAS 9994399949 9§ i 1.9 7 11 i : mm E mm mm i 9 @ 9 1 ] m § 1
TERRENO NATURAL — EJE L L o L L L L L L L L L L n L m L L 3 3 L L L L g L “ L
RASANTE 4 [ d E d 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 § 4 4 4 4 § 3 [ 4 94 9 q 9 q
O Ron 1 9 3 ] 1 ] 1 [ 11 1 i 9 1 1 7 9 9 ] 1
FONDO PRESTAMO [ZQUIERDA q E 4 ] ] ] i 4 q 9 q 4 L d q E
FONDO PRESTAMO DERECHA [ q FEE q ] E q 9 q 9 q 4 E q 4 q i
s
- . ) = - -
ESQUEMA DE LA LINEA f R s f e h L o= Y e
”i‘ "iw.
W SEET & B
- - o - o - o
ESQUEMA DE PERALTES
|
i & G i [ E i
e B [ E i i i
" — L! LI T T | Sen il 200914 .H
'OBRANTE ax L o
: — — — e e o o e
FALTANTE | w
PROGRESWVASE 5. § £ : 0z 3 3 E & x EF E EE i m m w m 3 P B I £ ot i T s
mw
= ] =tn
40009 L 2
“ — cuma
 — DE BRUCKNER
. —
20000
o
oo
2000 |
. ———
FALTANTEL 22 — - =
10000
ProcreswvASt | | HE EEoEEEE P L P P ET P LB LB P P P EE P EEE £ L L P




VISTA LATERAL _ s~

2,37

PLANTA

BULONES 0,025x0,30

e
o
IIIIII T N NI AT T I I 1T 10 __
% |
__NR. _ \ .\ BULON 0,025x0,33
_ _ ; , ; 5 2 = BULONES| 0,025x0,33
[ ’ )
,,x/W\\W\\@WV,,A\:/,__, dﬁx_ﬂ/,_ﬁ«%x_/ﬂ\vxﬂ ARV N\ _
DESIGNACION CANTIDAD|  KG. O \ 13 RELLENO DE
Durmientes de 5" 9°x 2,70 m 3 2480 _ __ __ __ __ __ __ __ __ _ \ R
e \ HS TIERRA (10m3)
Durmientes de 5x 9'x 3,20 m 1 95 _ __ __ __ __ __ __ __ __ _ Q \ mW, %,
Bulones de 0,025 m x 033 m| 7 7 1 1 1 1 gl \ = z ~
Bulones de 0,025 m x 030 m| 2 2 e o R | \ L 3
TOTAL | 2584 N B
= 2,37
<_m._.> U_M _H_HN_MZ._._M | - IA BULONES| 0,025x0,33 i
— , x0, _
= 3,20 - \\ =/ _
2,93 % u _
| >y 2 M v M M 1 Mm I
© 1 AN | I N N N N N I O 1 _<%BS V. _ f2) |
o o o 0,2 BULON 0,025x0,33
A BULONES 0,025x0,30 *
<
o =
S
R
NT. v
./ X/\x \k/\ N /X/\X/\ N N/
\ \) 3 \&\ 3 3
(8 (R 71
1 1 | 1 {1 O (N | B
1 1 | 1 {1 O (N | B
T T e | | e T T oL EJEMPLO-PARAGOLPE DE DURMIENTES A CAJON ABIERTO
ESCALA: PLANO N':

VAR U | |

1:40

TESIS ECHEGARAY/MINGOTE

MIV 064




138 x59.4

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD de INGENIERIA
DEPARTAMENTO de AGRIMENSURA
Trabaijo Final de Carrera

“Estudio, calculo y disefio étrico de desvio

1




138 x 594

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD de INGENIERIA
DEPARTAMENTO de AGRIMENSURA
Trabajo Final de Carrera

EQUIDISTANCIA: 1,00 m. \ 3
. H_H_ 2

297x58 297x58
Lado AR: 616,36
o Est. ONCE a Est. BRAGADD Hoch Ca
. |0 m Up, 705 01 w
: ~—Via_principal —= H Parque
@ e 1 e Z g Sidertirgioo—ndustrial
= e 1 _ _ Vp=483m. _ i
Lado CO" 618,308
s Lz00 5 |
t b
3 INIVES
SMECI0GA 4PARATDS OC WA Lo R A e NoEwErA E— R A e NoEwErA
DEPARTAMENTO de AGRMENSURA DEPARTAMENTO de AGRMENSURA
Trabajo Final de Carrera Trabajo Final de Carrera
oSy cus
ESCALA 1:400
BSCAIA 1:2.000




65 X 8EL

98 TV1
opoboig - ujooury

R A s 4

-




174 x 59,4

L
e
o

&
IFIN PROYECTD Prog. 7+364,843
Prog. Km. 211+864,843 FFUC. SARMENTO

\Prog. Km. 204+500 FFCC. SARMENTO
s
Mm....

Mm.m...

e R
Mmﬂ....
- s
%ﬁaw....

2 s

cruce A e 5

TTUTTRNERRER
1i
§i
i
1
S
i
Nz

\[d

B £t 200 1.}

PLANO DE COMP.: + 50 m. (L.G.M.)

PROGRESIVAS tER IBEEEEEENEENE 1 1 9 4 i IBEEEEEEEEEEREEEREREN mmm iIEEEEEEEEEERENRENENE mmm 941 9 3 7 ¢
TERRENO NATURAL — EJE FEE E I FIEIEE d o & 4 § 8 48 4 48 4 4§ 4 4 § 4 4 4 ¢ I 4 4 4 91 4
[ASANTE 1 997 4§ 9 97 9§ 997933 3937 997737 7 | . 3 IR EEEE T E
COTA ROUA B g 3 E E ] E 1 9 9 E EBEE LI E 1 3 E 7 7§ 3 7 ] ] E E E
FONDO PRESTAMO |ZQUIERDA 4 £ ' b i 3 d § E i 4 4 F o d 3 i 19 9 97 7 97 |
FONDO PRESTAMO DERECHA £ d 4 d 4 ] i d 4 1 o 1 3 1 4 4 q E 3 i 9 4 1 9 7 LR LK 1 1 79 907 7 3 1 o4 4 L
CURA W 1
L) ] bﬁ..& L L] e
ESQUEMA DE LA LINEA Gl 1 LA H [l 12000 Lo
o= o=
A 40002787 o J1IBOTT 88
“% ] @ eRGeh gkH 4§ sweh @k
Pl mm P=f2 o Py mm Pl P=0 mm Pt mm P=d mm

ESQUEMA DE PERALTES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD de INGENIERIA
DEPARTAMENTO de AGRIMENSURA
Trabajo Final de Carrera

"Estudio, calculo y disefio geométrico de desvio ferroviario™

a4

[ ] 1 l
- i g ] 1 m
100 | | | e e |
SOBRANTE] s axsiaon | 1 10ahn e — 2000141 ¥
— DIAGRAMA DE
) - B — [ e e — LAS AREAS
FALTANTE | »
PROCGRESIV H m m 3 T : § @ F R R EERE EE 3 EE E EE d m m m m m E EE E EFE E E m o0 v vt
o T -
a0 2 I 2 — —
400 3 m M |1 — 2] I E——
5 3 —
00 = —~ E!
xow 2’} H } CURVA
| SOBRANTE] sso00 [ ] — 3 L3
I ] o
20000 m ” 5 n
16000 2 2 2 3 ESOUA H ~1:3000
. —+— —— T
'] il 2 L 1| DEPARTAMENTO M. AGRIMENSURA
o — ﬂ FI O —— Trabajo Final de Carrera
FALTANTE| -r "Estudio, calculo y disefio geométrico de desvio ferroviario™
10.000
PROGRESIV/ W
E E W B I I I 3 3 3 3 I I I | | | P P | 3 3 | |5 3 | 3 3 | 3 I I I _

8




29.7x58

29.7x58

Laodo AB: 616,396

B

A 1 1 ,
° ° ! ! ©
Bl i | 3
pa | | b
- 1 1 1 -
2 ! _ _ ! |8

e ' '
1 1

3 | ! ! ! L

D, 1 ! ! i G

Lado CD: 616,396
ESCALA 1:200
A MACIONAL B A PLATA D HACIONAL B A PLATA
e e
DEPARTAMENTO de AGRIMENSURA DEPARTAMENTO de AGRIMENSURA
Trabajo Final de Carrera Trabajo Final de Carrera
“Estudio, calculo y disefio geométrico de desvio ferroviario" “Estudio, calculo y disefio geométrico de desvio ferroviario"
ESCALA 1:400
9 ESCALA 1:2.000 10
. \
\ s e s s
-
N S
i Tt
Elo Via Ascendenie l_\ :&.\.\.\.\.\B\ M; — S
£in o ritn (184 - =
—_— ] m—— fovar __
Eje Via Descendents Ilu.wl..u

N

s

nan

T S




thil=® ||||!T|_ il IJ |||1HI | ||||!ll — thl : |I|Ell Ty I|||Il :
=== e e e =
|I|ii!“/ Illlllii{ ahlt | { il II thllf I| | |:I|1H |: the l.l.-li #
L :mll! :lll-!l! I II |||i||l II \ |||-H | | | |||!i O | |I|-!F |||||1
== === | e e e |5 =
ihp g g ' 'Ilhu' ||| .|.I|': ' H‘.|.|'u ' | .i.!u_' .|.i. | |:|_||I! |
= === = =3 ==
|I|i|l :lll-!u Il_lllil I:|I|Il I|II thilt :ll:l”- . hl I I:_\ llliu_ l il I
5 == ==l =
|i|ll! ”ll-l,“ | ;Illl! | |||-l| | |||il' | ||-|l|l N |||]ll | hild | |||-!l£k |||l|
= e e ][R =i = | 5
] L0 | A N | IR | [ 1/ A [ N [ o]
|I|!l |||!ﬂ |I|1lII |||llII thill thilR \ IIIIIE\ I i I|||l|' ,
-“E%“-E% mE ] -“::g;—_ :ﬁi i — ] ﬂ]@ |
ihll I:I - ||llll-| I |I|lll |I|1ll - I|I|1 I |I|i |I|!E I[UE
[ |||!|||- II 155;"'" ||||l | I-Il\lu! |||||! I|I|ll|l|
: uiEI i i L IEST ke
— i :'ﬁ S q{%*ﬁ‘i H :




ESCALA 1:1

Echegaray Ignacio Mingote Joaquin
N* 50.019 N* 50.675



TRAZA PROYECTADA Y TITULARES DE DOMINIO

Referencias catastrales:
— —— = — Limte de Partido.
e @ @ @ o Limitede Circunscripcion.
Limite de Seccion.

Chacra catastral.

282 Parcela catastral.
}—+—4—4— Ferrocarril D.F. Sarmiento.
Linea de Alta Tension.
Camino existente.

- > Alcantarilla existente.

Titular: Macias\ngel y otro.

Referencias planimétricas:

Traza proyectada.
Alambrado divisorio.

Titular: DOMAVE S.A.



ITINERARIO DE NIVELACION GEOMETRICA
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— — — — Limte de Partido.
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— ..— .. Limite de Seccion.
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PLANILLA DE PUNTOS Estudio, calculo y disefio geométrico de desvio ferroviario

Titulo: ESTACION 01 = PUNTO 01 hi: 1,561 Operador: I. Echegaray
Fecha: 03/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS

N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. | Dist. Geom.| Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-1 10000,000 | 10000,000 | 50,000 Est. 01 [ 10000,000 | 10000,000 | 55,399 10000,000 | 10000,000
100 [ 10000,023 | 10125,515 | 49,695 | 89,5922 | 89,0852 125,5289 125,5150 10000,023 | 10125,515 | 55,063 9999,977 9874,485
101 10066,851 | 10004,854 | 48,010 | 4,0910 86,5802 67,1210 67,0269 10066,851 | 10004,854 | 53,409 9933,149 9995,146
102 10004,099 | 9907,564 [ 49,871 | 272,3221 | 88,5712 92,5423 92,5268 10004,099 9907,564 55,270 9995,901 10092,436
103 9999,760 | 9907,537 | 49,892 | 269,5105 | 88,5756 92,4784 92,4633 9999,760 9907,537 55,291 [ 10000,240 | 10092,463
104 10002,391 [ 9907,510 | 49,869 | 271,2851 | 88,5707 92,5364 92,5209 10002,391 9907,510 55,268 9997,609 10092,490
105 9998,045 | 9907,996 | 49,894 | 268,4658 | 88,5743 92,0399 92,0247 9998,045 9907,996 55,293 [ 10001,955 | 10092,004
106 9762,156 | 9983,403 | 47,461 | 183,5930 | 89,0050 238,4576 238,4222 9762,156 9983,403 52,860 10237,844 | 10016,597
107 9761,528 | 9951,082 | 47,100 | 191,3532 | 88,5657 243,4785 243,4374 9761,528 9951,082 52,499 | 10238,472 | 10048,918
108 9763,915 | 10003,667 | 47,121 | 179,0636 | 88,5518 236,1552 236,1133 9763,915 10003,667 52,520 10236,085 9996,333
109 9844,903 | 9983,597 | 47,260 | 186,0214 | 88,2511 156,0213 155,9618 9844,903 9983,597 52,659 | 10155,097 | 10016,403
110 9844,665 | 9990,531 | 47,322 | 183,2918 | 88,2621 155,6811 155,6232 9844,665 9990,531 52,721 10155,335 | 10009,469
111 9845,350 | 9985,254 | 46,560 | 185,2648 | 88,0920 155,4319 155,3513 9845,350 9985,254 51,959 [ 10154,650 | 10014,746
112 9845,364 | 9993,144 | 47,303 | 182,3219 | 88,2525 154,8465 154,7878 9845,364 9993,144 52,702 10154,636 | 10006,856
113 9847,408 | 9996,935 | 47,313 | 181,0903 | 88,2418 152,6819 152,6226 9847,408 9996,935 52,712 | 10152,592 | 10003,065
114 9844,692 | 10001,525 | 46,667 | 179,2615 | 88,1140 155,3926 155,3153 9844,692 10001,525 52,066 10155,308 9998,475
115 9845,678 | 10003,804 | 47,224 | 178,3517 | 88,2324 154,4298 154,3687 9845,678 | 10003,804 [ 52,623 | 10154,322 | 9996,196
116 10005,017 | 10039,096 | 49,973 | 82,4115 | 87,4134 39,4486 39,4166 10005,017 | 10039,096 55,372 9994,983 9960,904
117 9996,556 | 10039,113 | 49,950 | 95,0155 | 87,3901 39,2974 39,2643 9996,556 | 10039,113 [ 55,349 | 10003,444 | 9960,887
118 9996,492 | 10044,746 | 49,981 | 94,2858 | 87,5901 44,9111 44,8833 9996,492 10044,746 55,380 10003,508 9955,254
119 [ 10005,038 | 10044,870 | 49,982 | 83,3537 | 87,5949 45,1795 45,1519 |PUENTE| 10005,038 | 10044,870 | 55,381 9994,962 9955,130
120 9985,989 | 10069,539 | 47,843 | 101,2330 | 86,5958 71,0338 70,9364 LAT 9985,989 10069,539 53,242 10014,011 9930,461
121 | 10006,204 | 10262,914 | 50,253 | 88,3854 | 89,4250 262,9904 262,9871 10006,204 | 10262,914 | 55,652 9993,796 9737,086
122 9995,864 | 10262,908 | 50,252 | 90,5405 | 89,4249 262,9438 262,9405 9995,864 10262,908 55,651 10004,136 9737,092
123 9995,833 | 10273,892 | 50,262 | 90,5218 | 89,4338 273,9268 273,9236 9995,833 | 10273,892 [ 55,661 | 10004,167 | 9726,108
124 10006,515 | 10273,861 | 50,252 | 88,3814 | 89,4330 273,9416 273,9384 10006,515 | 10273,861 55,651 9993,485 9726,139
125 | 10007,345 | 10348,324 | 49,755 | 88,4731 | 89,4206 348,4061 348,4013 10007,345 | 10348,324 | 55,154 9992,655 9651,676
126 9996,112 | 10348,268 | 49,741 | 90,3823 | 89,4157 348,2945 348,2896 9996,112 10348,268 55,140 10003,888 9651,732
127 9910,310 | 10310,645 | 51,238 | 106,0617 | 89,5629 323,3338 323,3336 | Est. 02 | 9910,260 | 10310,636 | 56,619 | 10089,740 [ 9689,364
128 9930,184 | 10294,763 | 47,661 | 103,1931 | 89,1540 302,9434 302,9181 9930,184 10294,763 53,060 10069,816 9705,237
129 9900,448 | 10274,000 | 47,542 | 109,5803 | 89,1232 291,5523 291,5244 9900,448 10274,000 52,941 10099,552 9726,000

| Titulo: | ESTACION02=PUNTO 127 | hi: | 1,364 | Operador: | I. Echegaray |
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PLANILLA DE PUNTOS
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| Fecha: | 04/02/2005 hp: | 1,600 | Observaciones: | |
DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-2 9910,310 | 10310,645 | 51,238 Est. 02 | 9910,260 | 10310,636 | 56,619 | 10089,740 | 9689,364
130 9978,481 | 10080,495 | 47,513 | 286,2958 | 88,4704 240,0879 240,0337 9978,431 | 10080,486 | 52,894 | 10021,569 | 9919,514
131 9974,101 | 10154,831 | 47,692 | 292,1552 | 88,1944 168,4381 168,3664 9974,051 | 10154,822 | 53,073 | 10025,949 | 9845,178
132 9985,519 | 10259,088 | 45,914 | 325,3407 | 85,4817 91,4289 91,1838 9985,469 | 10259,079 | 51,295 | 10014,531 | 9740,921
133 9973,257 | 10253,608 | 46,651 | 317,4912 | 85,5932 85,1526 84,9442 9973,207 | 10253,599 | 52,032 | 10026,793 | 9746,401
134 9940,380 | 10220,892 | 46,079 | 288,3121 | 86,0327 94,8807 94,6561 9940,330 | 10220,883 | 51,460 | 10059,670 | 9779,117
135 9910,798 | 10215,074 | 46,139 | 270,1733 | 86,0751 95,7905 95,5721 9910,748 | 10215,065 | 51,520 | 10089,252 | 9784,935
136 9868,459 | 10228,118 | 46,386 | 243,0634 | 86,0923 92,7408 92,5321 9868,409 | 10228,109 | 51,767 | 10131,591 | 9771,891
137 9855,017 | 10201,044 | 47,554 | 243,1346 | 87,3841 122,8624 122,7586 9854,967 | 10201,035 | 52,935 | 10145,033 | 9798,965
138 9836,153 | 10177,646 | 47,623 | 240,5125 | 88,0736 152,3574 152,2759 | CAMPO | 9836,103 | 10177,637 | 53,004 | 10163,897 | 9822,363
139 9810,682 | 10137,482 | 47,639 | 240,0511 | 88,3434 199,8394 199,7776 9810,632 | 10137,473 | 53,020 | 10189,368 | 9862,527
140 9754,869 | 10120,139 | 47,458 | 230,4716 | 88,4802 245,9287 245,8746 9754,819 | 10120,130 | 52,839 | 10245,181 | 9879,870
141 9715,821 | 10179,386 | 47,068 | 214,0054 | 88,3853 234,7030 234,6375 9715,771 | 10179,377 | 52,449 | 10284,229 | 9820,623
142 9746,574 | 10200,693 | 47,203 | 213,5256 | 88,2552 197,3020 197,2279 9746,524 | 10200,684 | 52,584 | 10253,476 | 9799,316
143 9763,249 | 10258,602 | 47,685 | 199,2918 | 88,1139 156,0756 155,9979 9763,199 | 10258,593 | 53,066 | 10236,801 | 9741,407
144 9802,366 | 10235,103 | 47,625 | 214,5907 | 87,5010 131,8456 131,7515 LAT 9802,316 | 10235,094 | 53,006 | 10197,684 | 9764,906
145 9818,579 | 10267,556 | 46,355 | 205,0939 | 86,2821 101,5395 101,3470 9818,529 | 10267,547 | 51,736 | 10181,471 | 9732,453
146 9979,130 | 10020,527 | 47,503 | 283,2041 | 89,0109 298,2124 298,1685 9979,080 | 10020,518 | 52,884 | 10020,920 | 9979,482
147 9759,842 | 10059,489 | 47,488 | 239,0427 | 88,5953 292,8244 292,7794 9759,792 | 10059,480 | 52,869 | 10240,208 | 9940,520
148 9817,469 | 10091,754 | 47,376 | 247,0058 | 88,4424 237,8235 237,7658 9817,419 | 10091,745 | 52,757 | 10182,581 | 9908,255
149 9884,009 | 10095,019 | 46,908 | 263,0245 | 88,2951 217,2987 217,2238 BAJO 9883,959 | 10095,010 | 52,289 | 10116,041 | 9904,990
150 9741,617 | 10072,236 | 47,359 | 234,4303 | 88,5813 292,1022 292,0548 9741,567 | 10072,227 | 52,740 | 10258,433 | 9927,773
151 9822,060 | 10280,586 | 49,790 | 198,4834 | 88,1619 93,2712 93,2287 |TERRAP| 9822,010 | 10280,577 | 55,171 | 10177,990 | 9719,423
152 9823,583 | 10270,157 | 45,884 | 205,0131 | 85,5905 95,9478 95,7122 | BORDE | 9823,533 | 10270,148 | 51,265 | 10176,467 | 9729,852
153 9859,129 | 10239,284 | 46,302 | 234,2105 | 85,5347 88,0430 87,8172 |FIN CUR| 9859,079 | 10239,275 | 51,683 | 10140,921 | 9760,725
154 9878,279 | 10253,947 | 47,387 | 240,3210 | 85,2516 65,3287 65,1202 9878,229 | 10253,938 | 52,768 | 10121,771 | 9746,062
155 9882,594 | 10225,904 | 46,074 | 251,5320 | 85,4843 89,3970 89,1582 MEDIO | 9882,544 | 10225,895 [ 51,455 | 10117,456 | 9774,105
156 9936,265 | 10225,952 | 46,109 | 287,0218 | 85,4826 88,8185 88,5807 INICIO | 9936,215 | 10225,943 | 51,490 | 10063,785 | 9774,057
157 9931,912 | 10248,598 | 47,398 | 289,1145 | 85,2815 65,9057 65,6998 9931,862 | 10248,589 | 52,779 | 10068,138 | 9751,411
158 9968,029 | 10264,049 | 46,892 | 321,0511 | 85,3553 74,3994 74,1799 9967,979 | 10264,040 | 52,273 | 10032,021 | 9735,960
159 9964,030 | 10294,935 | 47,613 | 343,4156 | 84,5422 56,1919 55,9700 9963,980 | 10294,926 | 52,994 | 10036,020 | 9705,074
160 9983,079 | 10345,459 | 47,944 | 25,3402 | 86,4142 80,8025 80,6680 9983,029 | 10345,450 | 53,325 | 10016,971 | 9654,550
161 9937,566 | 10329,556 | 48,258 | 34,4515 | 82,3223 33,4572 33,1740 9937,516 | 10329,547 | 53,639 | 10062,484 | 9670,453
162 9864,527 | 10305,167 | 47,527 | 186,4923 | 83,4308 46,3880 46,1095 9864,477 | 10305,158 | 52,908 | 10135,523 | 9694,842
163 9890,925 | 10313,894 | 47,970 | 170,2908 | 76,4422 20,1938 19,6554 9890,875 | 10313,885 | 53,351 | 10109,125 | 9686,115
164 9985,389 | 10372,845 | 46,021 | 39,3825 | 86,0817 97,7190 97,4970 9985,339 | 10372,836 | 51,402 | 10014,661 | 9627,164
165 9996,081 | 10380,677 | 49,785 | 39,1354 | 88,3232 110,7659 110,7300 [PUENTE| 9996,031 | 10380,668 | 55,166 | 10003,969 | 9619,332
166 | 10007,270 | 10380,747 | 48,541 | 35,5201 | 88,0320 119,7164 119,6474 | SICOTA| 10007,220 | 10380,738 | 53,922 9992,780 9619,262
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167 9997,693 | 10421,455 | 49,952 | 51,4429 | 88,5525 141,1441 141,1192 VIA 9997,643 10421,446 | 55,333 | 10002,357 9578,554
168 9999,440 | 10420,931 | 49,961 | 51,0321 | 88,5557 141,8243 141,7996 VIA 9999,390 10420,922 [ 55,342 | 10000,610 9579,078
169 | 10003,731 | 10421,707 | 49,934 | 49,5551 | 88,5646 145,1529 145,1283 VIA 10003,681 | 10421,698 [ 55,315 | 9996,319 9578,302
170 10005,420 | 10421,654 | 49,928 | 49,2439 | 88,5705 146,2055 146,1810 VIA 10005,370 | 10421,645 | 55,309 9994,630 9578,355
171 9965,696 | 10374,339 | 48,066 | 48,5927 | 86,5525 84,5288 84,4069 9965,646 | 10374,330 | 53,447 | 10034,354 | 9625,670
172 9958,441 | 10376,869 | 47,983 | 53,5926 | 86,4614 81,9972 81,8670 ESQ 9958,391 10376,860 [ 53,364 | 10041,609 9623,140
173 9957,348 | 10388,610 | 52,242 | 58,5347 | 89,4623 91,0563 91,0556 9957,298 | 10388,601 | 57,623 | 10042,702 | 9611,399
174 9920,176 | 10363,506 | 47,578 | 79,2541 | 84,3944 54,0080 53,7738 9920,126 10363,497 | 52,959 | 10079,874 9636,503
175 9915,349 | 10356,371 | 47,678 | 83,4241 | 83,5325 46,2656 46,0028 9915,299 | 10356,362 | 53,059 [ 10084,701 [ 9643,638
176 9856,466 | 10335,702 | 47,456 | 155,0240 [ 85,0251 59,6113 59,3887 9856,416 | 10335,693 | 52,837 [ 10143,584 [ 9664,307
177 9795,085 | 10320,864 | 47,106 | 174,5555 | 87,1646 115,8077 115,6771 9795,035 10320,855 [ 52,487 | 10204,965 9679,145
178 9779,807 | 10296,536 | 46,452 | 186,1014 | 87,1901 131,4075 131,2633 9779,757 | 10296,527 [ 51,833 | 10220,243 | 9703,473
179 9617,734 | 10401,227 | 47,288 | 162,4751 | 89,0017 306,3234 306,2770 LAT 9617,684 10401,218 [ 52,669 | 10382,316 9598,782
180 9468,917 | 10505,331 | 48,420 | 156,1157 | 89,3035 | 482,4389 482,4210 | Est.03 | 9468,841 | 10505,252 | 53,871 | 10531,159 | 9494,748
181 9613,579 | 10404,389 | 47,527 | 162,2803 | 89,0352 [ 311,2282 311,1865 [ESTACA| 9613529 | 10404,380 | 52,908 | 10386,471 | 9595,620

Titulo: | ESTACION 03 = PUNTO 180 hi: 1,525 Operador: I. Echegaray

Fecha: 05/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:
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DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS

N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.|] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-3 9468,917 | 10505,331 | 48,420 Est. 03 | 9468,841 | 10505,252 | 53,871 | 10531,159 | 9494,748
182 9659,550 | 10399,677 | 47,074 | 331,0013 | 89,1334 217,9733 217,9533 BAJO 9659,474 | 10399,598 | 52,455 | 10340,526 | 9600,402
183 9776,390 | 10369,133 | 47,177 | 336,0631 | 89,3054 336,2999 336,2877 | ALCANT| 9776,314 | 10369,054 | 52,558 [ 10223,686 | 9630,946
184 9811,526 | 10495,229 | 47,482 | 358,1840 | 89,3431 342,7673 342,7577 9811,450 | 10495,150 | 52,863 | 10188,550 | 9504,850
185 9955,964 | 10693,872 | 48,121 | 21,0943 | 89,4724 522,2701 522,2665 9955,888 | 10693,793 | 53,502 | 10044,112 | 9306,207
186 9913,260 | 10755,987 | 47,840 | 29,2539 | 89,4513 510,1704 510,1655 9913,184 | 10755,908 | 53,221 | 10086,816 | 9244,092
187 9820,997 | 10771,775 | 48,171 | 37,0703 | 89,4532 441,5384 441,5343 9820,921 | 10771,696 | 53,552 | 10179,079 | 9228,304
188 9698,053 | 10786,507 | 48,083 | 50,4922 | 89,4136 362,7216 362,7163 9697,977 | 10786,428 | 53,464 | 10302,023 | 9213,572
189 9578,009 | 10867,274 | 48,673 | 73,1337 | 89,4742 378,0286 378,0261 9577,933 | 10867,195 | 54,054 | 10422,067 | 9132,805
190 9460,776 | 10835,485 | 48,323 | 91,2445 | 89,4218 330,2587 330,2542 9460,700 | 10835,406 | 53,704 | 10539,300 | 9164,594
191 9411,842 | 10679,881 | 48,198 | 108,0625 | 89,2557 183,6534 183,6443 BAJO 9411,766 | 10679,802 | 53,579 | 10588,234 | 9320,198
192 9431,153 | 10609,953 | 47,227 | 109,5051 | 88,3349 111,2639 111,2289 BAJO 9431,077 | 10609,874 | 52,608 | 10568,923 | 9390,126
193 9458,455 | 10543,456 | 47,415 | 105,2042 | 86,1414 39,6198 39,5344 LAT 9458,379 | 10543,377 | 52,796 | 10541,621 | 9456,623
194 9510,240 | 10583,166 | 47,268 | 62,0209 | 88,1251 88,1670 88,1242 BAJO 9510,164 | 10583,087 | 52,649 | 10489,836 | 9416,913
195 9085,663 | 10881,265 | 49,330 | 135,3309 | 89,5556 536,8523 536,8519 | Est. 04 | 9085,530 | 10881,128 | 54,781 | 10914,470 | 9118,872
196 9084,413 | 10879,973 | 49,399 | 135,4439 | 89,5556 536,8429 536,8425 9084,337 | 10879,894 | 54,780 | 10915,663 | 9120,106
197 9080,368 | 10848,221 | 49,817 | 138,3419 | 89,5834 518,2122 518,2122 9080,292 | 10848,142 | 55,198 | 10919,708 | 9151,858
198 9182,339 | 10694,982 | 48,904 | 146,3015 | 89,4848 343,6505 343,6487 9182,263 | 10694,903 | 54,285 | 10817,737 | 9305,097
199 9201,824 | 10662,131 | 50,298 | 149,3504 | 89,5656 309,7176 309,7175 | MOLINO| 9201,748 | 10662,052 | 55,679 [ 10798,252 | 9337,948
200 9330,231 | 10453,911 | 47,630 | 200,2035 | 89,0432 147,9308 147,9115 9330,155 | 10453,832 | 53,011 | 10669,845 | 9546,168
201 9477,807 | 10320,478 | 47,159 | 272,4512 | 89,0654 185,0887 185,0665 9477,731 | 10320,399 | 52,540 | 10522,269 | 9679,601
202 9421,091 | 10282,220 | 47,154 | 257,5404 | 89,1651 228,1973 228,1793 9421,015 | 10282,141 | 52,535 | 10578,985 | 9717,859
203 9377,066 | 10154,026 | 47,144 | 255,2052 | 89,3244 363,1254 363,1138 9376,990 | 10153,947 | 52,525 | 10623,010 | 9846,053
204 9215,848 | 10329,134 | 47,285 | 214,5050 | 89,2930 308,3776 308,3654 9215,772 | 10329,055 | 52,666 | 10784,228 | 9670,945
205 9119,680 | 10424,723 | 48,519 | 192,5949 | 89,4534 358,4221 358,4188 9119,604 | 10424,644 | 53,900 | 10880,396 | 9575,356
206 8963,279 | 10471,038 | 48,231 | 183,5248 | 89,4747 506,8027 506,7994 8963,203 | 10470,959 | 53,612 | 11036,797 | 9529,041
207 8838,750 | 10610,596 | 49,087 | 170,3100 | 89,5451 638,8991 638,8983 CASA 8838,674 | 10610,517 | 54,468 | 11161,326 | 9389,483
208 8957,539 | 10506,503 | 47,295 | 179,5207 | 89,4136 511,3866 511,3790 8957,463 | 10506,424 | 52,676 | 11042,537 | 9493,576
209 9098,488 | 10531,052 | 47,304 | 176,0141 | 89,3449 371,3308 371,3207 9098,412 | 10530,973 | 52,685 | 10901,588 | 9469,027
210 9239,186 | 10563,253 | 48,845 | 165,5056 | 89,4258 236,9233 236,9204 ALAM 9239,110 | 10563,174 | 54,226 | 10760,890 | 9436,826
211 9319,484 | 10564,612 | 48,236 | 158,2141 | 89,2155 160,7720 160,7621 9319,408 | 10564,533 | 53,617 | 10680,592 | 9435,467

Titulo: ESTACION 04 = PUNTO 195 hi: 1,586 Operador: J. Mingote

Fecha: 05/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:

DATOS CRUDOS

PUNTOS COMPENSADOS

PTOS. ORIENTADOS |
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N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.|] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-4 9085,663 | 10881,265 | 49,330 Est.04 | 9085,530 | 10881,128 | 54,781 | 10914,470 | 9118,872
212 9264,854 | 10717,805 | 49,069 | 317,3743 | 89,3359 242,5530 242,5460 LAT 9264,721 10717,668 54,450 10735,279 9282,332
213 9236,278 | 10804,818 | 47,433 | 333,0521 | 88,4924 168,9409 168,9052 BAJO 9236,145 | 10804,681 | 52,814 | 10763,855 | 9195,319
214 9200,644 | 10942,693 | 48,850 | 28,0647 89,0555 130,3773 130,3611 9200,511 10942,556 54,231 10799,489 9057,444
215 9371,782 | 11010,212 | 49,600 | 24,1536 | 89,4541 313,8361 313,8333 9371,649 | 11010,075 [ 54,981 | 10628,351 | 8989,925
216 9299,391 | 11144,802 | 48,801 | 50,5729 89,3839 339,3167 339,3100 9299,258 11144,665 54,182 10700,742 8855,335
217 9259,449 | 11376,646 | 49,258 | 70,4007 | 89,4907 524,9825 524,9797 | MOLINO| 9259,316 | 11376,509 [ 54,639 | 10740,684 | 8623,491
218 9217,063 | 11384,592 | 49,210 75,2208 89,4842 520,1989 520,1960 ESQ 9216,930 11384,455 54,591 10783,070 8615,545
219 9119,817 | 11347,810 | 49,543 | 85,4847 89,4955 467,7954 467,7933 9119,684 11347,673 54,924 10880,316 8652,327
220 9133,169 | 11289,714 | 49,447 | 83,2157 89,4745 411,2050 411,2023 9133,036 11289,577 54,828 10866,964 8710,423
221 9150,504 | 11238,697 | 48,879 | 79,4304 | 89,4047 363,2714 363,2656 BAJO 9150,371 11238,560 54,260 10849,629 8761,440
222 9108,474 | 11186,257 | 48,902 | 85,4322 | 89,3728 305,8504 305,8437 BAJO 9108,341 | 11186,120 | 54,283 | 10891,659 | 8813,880
223 9048,980 | 11207,081 | 49,356 | 96,2526 89,4344 327,8782 327,8744 9048,847 11206,944 54,737 10951,153 8793,056
224 8955,581 | 11221,918 | 49,611 | 110,5360 | 89,4746 364,6470 364,6446 8955,448 11221,781 54,992 11044,552 8778,219
225 8868,423 | 11194,193 | 49,667 | 124,4609 | 89,4847 380,9444 380,9423 8868,290 11194,056 55,048 11131,710 8805,944
226 8727,203 | 11200,091 | 50,133 | 138,2057 | 89,5423 479,7334 479,7328 |LAT QUIF 8727,070 | 11199,954 | 55,514 [ 11272,930 | 8800,046
227 8769,464 | 11096,207 | 49,434 | 145,4736 | 89,4644 382,3402 382,3373 8769,331 11096,070 54,815 11230,669 8903,930
228 8149,942 | 10995,847 | 54,206 | 173,0107 | 89,4810 942,7162 942,7101 |ESTACA| 8149,809 | 10995,710 [ 59,587 | 11850,191 | 9004,290
229 8425,337 | 11093,717 | 49,792 | 162,0954 | 89,5421 693,6624 693,6613 |ESTACA| 8425,204 11093,580 55,173 11574,796 8906,420
230 8521,775 | 11128,416 | 49,676 | 156,1956 | 89,5301 615,6743 615,6729 LAT 8521,642 11128,279 55,057 11478,358 8871,721
231 8520,989 | 11142,268 | 50,064 | 155,1134 | 89,5514 622,0772 622,0765 | ALAMB 8520,856 11142,131 55,445 11479,144 8857,869
232 8562,272 | 11021,977 | 48,934 | 164,5707 | 89,4724 541,9796 541,9758 8562,139 11021,840 54,315 11437,861 8978,160
233 8634,623 | 10851,755 | 48,233 | 183,4436 | 89,3936 452,0122 452,0041 8634,490 10851,618 53,614 11365,510 9148,382
234 8839,510 | 10618,507 | 49,104 | 226,5208 | 89,4246 360,0504 360,0458 8839,377 | 10618,370 [ 54,485 | 11160,623 | 9381,630
235 8897,478 | 10739,954 | 47,423 | 216,5412 | 89,0909 235,3603 235,3345 8897,345 10739,817 52,804 11102,655 9260,183
236 8898,020 | 10883,343 | 48,151 | 179,2156 | 89,0936 187,6746 187,6544 8897,887 | 10883,206 | 53,532 | 11102,113 | 9116,794
237 8925,841 | 10975,613 | 49,595 | 149,2643 | 89,3547 185,5972 185,5926 8925,708 10975,476 54,976 11074,292 9024,524
238 8979,024 | 11045,596 | 49,439 | 122,5850 | 89,3419 195,9048 195,8993 8978,891 | 11045,459 [ 54,820 | 11021,109 | 8954,541
239 9035,892 | 11117,738 | 49,580 101,5308 | 89,4110 241,6576 241,6539 9035,759 11117,601 54,961 10964,241 8882,399
240 8876,794 | 11128,233 | 49,324 | 130,1320 | 89,4310 323,4531 323,4492 8876,661 | 11128,096 [ 54,705 | 11123,339 | 8871,904
241 8798,155 | 11141,592 | 49,358 | 137,5026 | 89,4614 387,8574 387,8542 8798,022 11141,455 54,739 11201,978 8858,545
242 8824,212 | 11106,700 | 49,438 | 139,1350 | 89,4521 345,2241 345,2209 8824,079 11106,563 54,819 11175,921 8893,437
243 9016,632 | 10931,750 | 49,343 | 143,4914 | 88,5724 85,5362 85,5220 9016,499 10931,613 54,724 10983,501 9068,387
244 8666,019 | 11073,771 | 49,651 | 155,2126 | 89,5107 461,6937 461,6920 8665,860 | 11073,568 [ 55,102 | 11334,140 | 8926,432
245 8425,334 | 11093,704 | 49,709 | 162,0958 | 89,5417 693,6613 693,6602 |ESTACA| 8425,201 11093,567 55,059 11574,799 8906,433
246 8149,988 | 10995,841 | 54,117 | 173,0107 [ 89,4819 942,6696 942,6637 | Est. 05 8149,854 10995,556 59,463 11850,146 9004,444

Titulo: ESTACION 04 = PUNTO 195 hi: 1,637 Operador: I. Echegaray

Fecha: 26/04/2005 hp: 1,600 Observaciones:
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Mingote Joaquin 50.675

DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.|] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-4 9085,663 | 10881,265 | 49,330 Est. 04 | 9085,530 | 10881,128 | 54,781 | 10914,470 | 9118,872
936 9874,711 | 10899,202 | 48,440 | 330,5808 | 89,5517 | 2074,1454 | 2074,1426 9874,578 | 10899,065 | 53,821 | 10125,422 | 9100,935
937 9888,544 | 11026,287 | 48,677 | 332,5429 | 89,5550 | 2179,7988 | 2179,7964 9888,411 | 11026,151 | 54,058 | 10111,589 | 8973,849
938 9772,557 | 10994,066 | 48,742 | 329,5042 | 89,5558 | 2207,0882 | 2207,0859 9772,424 | 10993,929 | 54,123 | 10227,576 | 9006,071
939 9649,172 | 10924,113 | 48,714 | 326,1015 | 89,5556 | 2213,1326 | 2213,1302 9649,038 | 10923,976 | 54,095 | 10350,962 | 9076,024
940 9527,184 | 11041,204 | 49,600 | 325,1760 | 89,5725 | 2378,5871 | 2378,5858 9527,050 | 11041,067 | 54,981 | 10472,950 | 8958,933
941 9652,513 | 11074,833 | 48,686 | 328,1744 | 89,5603 | 2338,0829 | 2338,0805 9652,380 | 11074,696 | 54,067 | 10347,620 | 8925,304
942 9777,231 | 11127,151 | 48,883 | 331,3544 | 89,5620 | 2320,8985 | 2320,8963 9777,097 | 11127,014 | 54,264 | 10222,903 | 8872,986
943 9920,934 | 11151,091 | 49,374 | 335,0349 | 89,5701 | 2277,7689 | 2277,7674 9920,801 | 11150,954 | 54,755 | 10079,199 | 8849,046
944 9894,804 | 11243,980 | 49,307 | 335,2614 | 89,5660 | 2373,0656 | 2373,0640 9894,671 | 11243,843 | 54,688 | 10105,329 | 8756,157
945 9789,263 | 11276,579 | 49,198 | 333,3026 | 89,5654 | 2447,9756 | 2447,9738 9789,130 | 11276,442 | 54,579 | 10210,870 | 8723,558
946 9617,217 | 11257,578 | 49,383 | 329,4803 | 89,5712 | 2512,9733 [ 2512,9717 9617,084 | 11257,442 | 54,764 | 10382,916 | 8742,558
947 9446,229 | 11217,713 | 49,182 | 326,0323 | 89,5658 | 2570,0129 | 2570,0111 9446,096 | 11217,576 | 54,563 | 10553,904 | 8782,424
948 9373,838 | 11352,303 | 49,662 | 326,2227 | 89,5740 | 2722,1301 | 2722,1287 9373,705 | 11352,166 | 55,043 | 10626,295 | 8647,834
949 9507,760 | 11368,188 | 49,542 | 328,5746 | 89,5730 | 2663,9146 | 2663,9131 9507,626 | 11368,052 | 54,923 | 10492,374 | 8631,948
950 9618,348 | 11406,029 | 49,500 | 331,2630 | 89,5726 | 2641,7910 | 2641,7895 9618,215 | 11405,892 | 54,881 | 10381,785 | 8594,108
951 9740,250 | 11398,614 | 49,555 | 333,4432 | 89,5728 | 2579,0812 | 2579,0797 9740,117 | 11398,477 | 54,936 | 10259,883 | 8601,523
952 9846,695 | 11397,019 | 49,585 | 335,5312 | 89,5729 | 2532,3317 | 2532,3303 9846,562 | 11396,882 | 54,966 | 10153,438 | 8603,118
953 9982,871 | 10789,908 | 46,716 | 332,1214 | 89,5155 | 1926,5464 [ 1926,5398 9982,738 | 10789,771 | 52,097 | 10017,262 | 9210,229
Titulo: ESTACION 05 = PUNTO 246 hi: 1,472 Operador: J. Mingote
Fecha: 06/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.|] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-5 8149,988 | 10995,841 | 54,117 Est. 05 | 8149,854 | 10995,556 | 59,463 | 11850,146 | 9004,444
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247 | 8452,656 | 11011,611]49,715] 2,5857 | 88,5225 | 303,1370 | 303,0782 8452,522 | 11011,326 | 55,011 | 11547,478 | 8988,674
248 | 8512,115 | 10992,583 [ 49,710 [ 359,2904 | 89,0322 | 362,1906 | 362,1412 8511,981 | 10992,298 | 55,006 | 11488,019 | 9007,702
249 | 8492,870 | 10886,658 | 49,741 | 342,2014 | 89,0318 | 359,8946 | 359,8453 8492,736 | 10886,373 | 55,037 | 11507,264 | 9113,627
250 | 8482,328 | 10797,969 [ 50,769 [ 329,1351 | 89,1623 | 386,8167 | 386,7853 8482,194 | 10797,684 | 56,065 | 11517,806 | 9202,316
251 | 8525,939 | 10677,053 [ 51,001 | 319,4213 | 89,2720 | 492,9368 | 492,9142 8525,805 | 10676,768 | 56,297 | 11474,195 | 9323,232
252 | 8652,202 | 10580,406 | 49,657 [ 320,2408 | 89,2809 | 651,7985 | 651,7699 8652,068 | 10580,121 | 54,953 | 11347,932 | 9419,879
253 | 8532,582 | 10535,827 | 52,320 | 309,4501 | 89,4038 | 598,3329 | 598,3231 8532,448 | 10535,542 | 57,616 | 11467,552 | 9464,458
254 | 8481,571 | 10608,148 [ 52,956 [ 310,3222 | 89,4137 | 510,1573 | 510,1498 8481,437 | 10607,863 | 58,252 | 11518563 | 9392,137
255 | 8384,379 | 10591,690 | 52,963 | 300,0643 | 89,3959 | 467,2093 | 467,2012 8384,245 | 10591,405 | 58,259 | 11615,755 | 9408,595
256 | 8314,126 | 10570,031 | 53,862 | 291,0449 | 89,4618 | 456,3537 [ 456,3499 [ ALAM [ 8313,992 [ 10569,746 | 59,158 | 11686,008 | 9430,254
257 | 8374,784 | 10770,592 | 53,736 | 314,5632 | 89,3904 | 318,2359 [ 318,2299 8374,650 | 10770,307 | 59,032 | 11625,350 | 9229,693
258 | 8329,958 | 10855,954 | 52,114 | 322,0834 | 89,0622 [ 227,9697 [ 227,9419 8329,824 | 10855,669 | 57,410 | 11670,176 | 9144,331
259 | 8290,204 | 10974,899 [ 51,820 [ 351,3019 | 88,2642 | 141,8235 | 141,7712 8290,070 | 10974,614 | 57,116 | 11709,930 | 9025,386
260 | 8241,834 | 11018,350 | 52,483 | 13,4613 | 88,0416 | 94,6175 94,5639 8241,700 | 11018,065 | 57,779 | 11758,300 | 8981,935
261 | 8227,649 | 11025,349 [ 53,181 | 20,4817 | 88,1708 | 83,1152 83,0779 | POSTE | 8227,515 | 11025,064 | 58,477 | 11772,485 | 8974,936
262 | 8260,589 | 10779,256 | 52,875 | 297,0305 | 89,2029 [ 243,2066 [ 243,1904 8260,455 | 10778,971 | 58,171 | 11739,545 | 9221,029
263 | 8241,082 | 10779,407 [ 53,360 | 292,4932 | 89,2610 | 234,8342 | 234,8228 | ALAM [ 8240,948 [ 10779,122 | 58,656 | 11759,052 | 9220,878
264 | 8191,540 | 10921,348 | 53,900 | 299,0910 | 88,4846 | 85,3165 85,2981 | ALAM | 8191,406 | 10921,063 | 59,196 | 11808,594 | 9078,937
265 | 8196,589 | 11001,549 [ 53,751 6,5859 | 87,3946 | 46,9884 46,9493 8196,455 | 11001,264 | 59,047 | 11803,545 | 8998,736
266 | 8158,763 | 11015,212 | 54,303 | 65,3747 | 86,1948 | 21,3095 21,2658 8158,629 | 11014,927 | 59,599 [ 11841,371 | 8985,073
267 | 8426,293 | 11094,969 | 49,705 19,4410 | 88,5007 | 293,6092 | 293,5483 8426,159 | 11094,684 | 55,001 | 11573,841 | 8905,316
268 | 8074,760 | 10907,491 | 54,137 | 229,3511 | 89,1439 [ 116,0488 [ 116,0386 8074,626 | 10907,206 | 59,433 | 11925374 | 9092,794
269 | 8100,813 | 10825,189 | 53,393 | 253,5531 | 89,1556 | 177,6104 | 177,5958 8100,679 | 10824,904 | 58,689 | 11899,321 | 9175,096
270 | 8110,962 | 10746,102 | 54,063 | 261,0706 | 89,3807 [ 252,7749 [ 252,7698 8110,828 | 10745,817 | 59,359 | 11889,172 | 9254,183
271 | 8052,769 | 10660,474 | 53,483 [ 253,5001 | 89,3825 | 349,1809 [ 349,1739 8052,635 | 10660,189 | 58,779 | 11947,365 | 9339,811
272 | 8026,387 | 10726,966 | 52,873 | 245,1843 | 89,2728 [ 2959371 [ 2959238 8026,253 | 10726,681 | 58,169 | 11973,747 | 9273,319
273 | 8015,217 | 10832,311 [ 53,037 [ 230,3025 | 89,1717 | 211,9250 [ 211,9085 8015,083 | 10832,026 | 58,333 | 11984,917 | 9167,974
274 | 7984,508 | 10885,251 | 53,229 | 213,4517 | 89,1751 [ 199,0470 [ 199,0320 7984,374 | 10884,966 | 58,525 | 12015,626 | 9115,034
275 | 7892,260 | 10857,217 [ 53,795 [ 208,1628 | 89,3756 | 292,6497 | 292,6436 7892,126 | 10856,932 | 59,091 | 12107,874 | 9143,068
276 | 7911,509 | 10798,136 | 52,764 | 219,3934 | 89,2743 [ 309,7869 [ 309,7731 7911,375 | 10797,851 | 58,060 | 12088,625 | 9202,149
277 | 7941,014 | 10710,396 | 52,086 | 233,4732 | 89,2507 | 353,7821 | 353,7637 7940,880 | 10710,111 | 57,382 | 12059,120 | 9289,889
278 | 7961,572 | 10650,144 | 52,066 | 241,2429 | 89,2828 | 393,7258 [ 393,7090 7961,438 | 10649,859 | 57,362 | 12038,562 | 9350,141
279 | 7931,284 | 10600,913 [ 52,731 [ 241,0123 | 89,3732 | 451,4512 | 451,4414 7931,150 | 10600,628 | 58,027 | 12068,850 | 9399,372
280 | 7875,293 | 10582,438 | 52,124 | 236,2349 | 89,3521 | 496,3587 | 496,3457 7875,159 | 10582,153 | 57,420 | 12124,841 | 9417,847
281 | 7881,421 | 10585,175 [ 52,047 [ 236,4858 | 89,3431 | 490,7014 | 490,6877 7881,287 | 10584,890 | 57,343 | 12118,713 | 9415,110
282 | 7856,164 | 10653,657 | 51,708 | 229,2054 | 89,2943 | 451,0411 [ 451,0234 7856,030 | 10653,372 | 57,004 | 12143,970 | 9346,628
283 | 7829,876 | 10726,775 [ 52,418 [ 220,0254 | 89,3311 | 418,1851 | 418,1722 7829,742 | 10726,490 | 57,714 | 12170,258 | 9273,510
284 | 7802,767 | 10804,260 | 52,473 | 208,5317 | 89,3213 | 396,5803 | 396,5671 7802,633 | 10803,975 | 57,769 | 12197,367 | 9196,025
285 | 7786,127 | 10851,626 [ 52,917 [ 201,3715 | 89,3545 | 391,4082 | 391,3983 7785,993 | 10851,341 | 58,213 | 12214,007 | 9148,659
286 | 7771,313 | 10879,795 | 53,346 | 197,0216 | 89,3946 | 396,0642 | 396,0572 7771,179 | 10879,510 | 58,642 | 12228,821 | 9120,490
287 | 7774,098 | 10866,442 [ 53,147 [ 198,5945 | 89,3807 | 397,5472 | 397,5390 7773,964 | 10866,157 | 58,443 | 12226,036 | 9133,843
288 | 7732,651 | 10818,885 | 52,463 | 202,5839 | 89,3536 | 453,3143 | 453,3027 7732,517 | 10818,600 | 57,759 | 12267,483 | 9181,400
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289 | 7753,995 | 10753,108 | 53,267 | 211,3026 | 89,4207 | 464,4734 | 464,4669 7753,861 | 10752,823 | 58,563 | 12246,139 | 9247,177
290 | 7794,549 | 10627,326 [ 52,083 [ 226,0205 | 89,3549 | 512,0088 | 511,9959 7794,415 | 10627,041 | 57,379 | 12205585 | 9372,959
291 | 7824,965 | 10512,159 | 53,121 | 236,0559 | 89,4450 | 582,7476 | 582,7417 7824,831 | 10511,874 | 58,417 | 12175,169 | 9488,126
292 | 7689,796 | 10462,022 [ 53,200 [ 229,1410 | 89,4748 | 704,8017 | 704,7970 7689,662 | 10461,737 | 58,496 | 12310,338 | 9538,263
293 | 7657,053 | 10578,986 | 53,794 | 220,1311 | 89,4952 | 6455668 | 645,5638 7656,919 | 10578,701 | 59,090 | 12343,081 | 9421,299
294 | 7637,930 | 10653,065 [ 52,329 [ 213,4755 | 89,4114 | 616,2061 | 616,1966 7637,796 | 10652,780 | 57,625 | 12362,204 | 9347,220
295 | 7616,924 | 10725,108 | 51,965 | 206,5531 | 89,3834 | 597,8857 | 597,8737 7616,790 | 10724,823 | 57,261 | 12383,210 | 9275,177
296 | 7604,923 | 10788,251 [ 51,847 [ 200,5058 | 89,3721 | 583,2701 | 583,2571 7604,789 | 10787,966 | 57,143 | 12395,211 | 9212,034
297 | 7518,198 | 10759,018 | 52,982 | 200,3254 | 89,4609 | 674,7229 | 674,7171 7518,064 | 10758,733 | 58,278 | 12481,936 | 9241,267
298 | 7552,667 | 10654,289 | 54,051 | 209,4540 | 89,5146 | 688,0790 | 688,0769 7552,533 | 10654,004 | 59,347 | 12447,467 | 9345,996
299 [ 7576,156 | 10550,649 [ 52,676 | 217,4818 | 89,4540 | 726,2837 | 726,2771 7576,022 | 10550,364 | 57,972 | 12423,978 | 9449,636
300 | 7580,491 | 10528,663 | 52,807 | 219,2148 | 89,4634 | 736,6072 [ 736,6013 [ Est.06 [ 7580,459 [ 10528,291 | 58,123 | 12419,541 | 9471,709
301 [ 7603,432 | 10480,683 | 53,444 | 223,1822 | 89,4939 | 751,0767 [ 751,0730 7603,298 | 10480,398 | 58,740 | 12396,702 | 9519,602
302 | 7487,752 | 10437,380 | 53,895 | 220,0827 | 89,5246 | 866,2784 | 866,2763 7487,618 | 10437,095 | 59,191 [ 12512,382 | 9562,905
303 | 7465,849 | 10528,271 [ 53,526 | 214,2101 | 89,5055 | 828,6570 | 828,6539 7465,715 | 10527,986 | 58,822 | 12534,285 | 9472,014
304 | 8731,676 | 11227,623 50,186 | 21,4332 | 89,2946 | 626,1900 | 626,1652 8731,542 | 11227,338 | 55,482 | 11268,458 | 8772,662
305 [ 8711,032 | 11237,540 [ 50,276 | 23,1823 | 89,2931 | 610,9156 | 610,8911 8710,898 | 11237,255 | 55572 | 11289,102 | 8762,745
306 | 8685,124 | 11262,929 | 50,746 | 26,3126 | 89,3134 [ 598,1060 [ 598,0851 [ CASA [ 8684,990 [ 11262,644 | 56,042 | 11315,010 | 8737,356
307 | 8667,424 | 11359,309 [ 49,972 35,0509 | 89,2853 | 632,3618 | 632,3354 8667,290 | 11359,024 | 55,268 | 11332,710 | 8640,976
308 | 8581,580 | 11260,952 | 49,884 | 31,3339 | 89,2038 [ 506,5461 [ 506,5124 8581,446 | 11260,667 | 55,180 | 11418,554 | 8739,333
309 [ 8604,757 | 11202,741[50,822 | 24,2748 | 89,2633 | 499,6458 | 499,6218 8604,623 | 11202,456 | 56,118 | 11395,377 | 8797,544
310 | 8616,626 | 11175,752 | 51,060 | 21,0502 | 89,2813 [ 500,1402 [ 500,1185 8616,492 | 11175467 | 56,356 | 11383,508 | 8824,533
311 [ 8511,844 | 11151,012]49,891 [ 23,1238 | 89,0929 | 393,7654 | 393,7225 8511,710 | 11150,727 | 55,187 | 11488,290 | 8849,273
312 | 8390,104 | 11217,524 | 49,622 | 42,4251 | 88,5620 | 326,8571 | 326,8008 8389,970 | 11217,239 | 54,918 | 11610,030 | 8782,761
313 [ 8476,335 | 11251,316 [ 50,685 38,0318 | 89,1835 | 414,4812 [ 414,4508 8476,201 | 11251,031 | 55,981 | 11523,799 | 8748,969
314 | 8402,790 | 11169,818 | 50,091 | 34,3208 | 88,5728 | 306,9331 [ 306,8821 8402,656 | 11169,533 | 55,387 | 11597,344 | 8830,467
315 | 8419,347 | 11116,473]49,586 | 24,0731 | 88,4906 | 2952005 [ 295,1375 8419,213 | 11116,188 | 54,882 | 11580,787 | 8883,812
316 | 8309,745 | 11078,729 | 50,999 | 27,2519 | 88,3049 [ 180,0403 [ 179,9796 8309,611 | 11078,444 | 56,295 | 11690,389 | 8921,556
317 | 7467,934 | 11859,846 [ 52,730 [ 128,1716 | 89,5034 [ 1100,7774 [ 1100,7728 [RUTA 46] 7467,800 [ 11859,561 | 58,026 | 12532,200 | 8140,439
318 | 8232,392 | 11171,829 | 51,183 | 64,5433 | 88,4039 [ 194,3767 [ 194,3248 8232,258 | 11171,544 | 56,479 | 11767,742 | 8828,456
319 [ 8198,353 | 11209,549 [ 50,947 | 77,1453 | 88,4554 | 219,1633 [ 219,1123 8198,219 | 11209,264 | 56,243 | 11801,781 | 8790,736
320 | 8137,293 | 11144,782 | 51,766 94,5219 | 88,3016 | 149,5319 [ 149,4809 8137,159 | 11144,497 | 57,062 | 11862,841 | 8855,503
321 [ 8165557 | 11110,110 [ 52,357 82,1429 | 88,2120 | 115,3722 | 115,3247 8165,423 | 11109,825 | 57,653 | 11834,577 | 8890,175
322 | 8193,523 | 11074,712 | 52,997 | 61,0608 | 88,1807 | 90,1280 90,0884 8193,389 | 11074,427 | 58,293 | 11806,611 | 8925,573
323 [ 8133,843 | 11022,771 [ 53,824 120,5636 | 86,3826 | 31,4529 31,3988 8133,709 | 11022,486 | 59,120 | 11866,291 | 8977,514
324 | 8101,158 | 11072,678 | 53,066 | 122,2610 | 88,2147 | 91,0772 91,0400 8101,024 | 11072,393 | 58,362 | 11898,976 | 8927,607
325 | 8059,985 | 11142514 [51,765[ 121,3204 | 88,4201 | 172,1300 | 172,0856 8059,851 | 11142,229 | 57,061 | 11940,149 | 8857,771
326 | 7950,728 | 11068,226 | 53,339 | 160,0208 | 89,2212 [ 212,0131 [ 212,0002 7950,594 | 11067,941 | 58,635 | 12049,406 | 8932,059
327 | 8007,107 | 11005,276 [ 54,220 176,1319 | 89,2514 | 143,1995 | 143,1921 8006,973 | 11004,991 | 59,516 | 11993,027 | 8995,009
328 | 8046,135 | 10961,310 | 53,823 | 198,2331 | 89,0203 | 109,4588 [ 109,4433 8046,001 | 10961,025 | 59,119 [ 11953,999 | 9038,975
329 [ 7333,619 | 10709,509 [ 54,309 [ 199,1940 | 89,5424 | 865,1279 | 865,1265 [ESTACA| 7333,485 [ 10709,224 | 59,605 | 12666,515 | 9290,776
330 | 7953,470 | 10960,522 | 53,543 ] 190,1119 | 89,2323 | 199,6779 [ 199,6665 7953,336 | 10960,237 | 58,839 | 12046,664 | 9039,763
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331 7933,874 | 11018,156 | 54,039 | 174,0617 | 89,3411 217,2691 217,2629 7933,740 | 11017,871 [ 59,335 | 12066,260 | 8982,129
332 7907,182 | 11095,966 | 53,193 | 157,3525 | 89,2733 262,6517 262,6399 7907,048 11095,681 [ 58,489 | 12092,952 | 8904,319
333 7817,629 | 11078,181 | 53,601 | 166,0508 | 89,3911 342,4130 342,4066 7817,495 | 11077,896 [ 58,897 | 12182,505 | 8922,104
334 7841,404 | 11004,214 | 53,664 | 178,2645 | 89,3737 308,7041 308,6974 7841,270 11003,929 [ 58,960 | 12158,730 | 8996,071
335 7864,766 | 10937,529 | 53,879 | 191,3316 | 89,3849 291,1272 291,1216 7864,632 | 10937,244 [ 59,175 | 12135,368 | 9062,756
336 7762,622 | 10897,377 | 52,910 | 194,1543 | 89,3611 399,6939 399,6841 7762,488 10897,092 | 58,206 | 12237,512 9102,908
337 7741,805 | 10958,791 | 52,883 | 185,1111 | 89,3633 409,8705 409,8608 7741,671 | 10958,506 [ 58,179 | 12258,329 | 9041,494
338 7715,252 | 11034,003 | 52,968 | 174,5860 | 89,3838 436,4161 436,4075 7715,118 11033,718 | 58,264 | 12284,882 | 8966,282
339 7617,826 | 11006,450 | 53,276 | 178,5129 | 89,4426 532,2731 532,2675 7617,692 | 11006,165 [ 58,572 | 12382,308 | 8993,835
340 7639,135 | 10944,652 | 52,776 | 185,4320 | 89,4031 513,4194 513,4109 7639,001 | 10944,367 | 58,072 [ 12360,999 [ 9055,633
341 7648,649 | 10919,859 | 52,557 | 188,3705 | 89,3848 507,0737 507,0638 7648,515 10919,574 | 57,853 | 12351,485 9080,426
342 7666,755 | 10878,824 | 52,548 | 193,3645 [ 89,3819 497,2090 497,1989 7666,621 | 10878,539 | 57,844 | 12333,379 | 9121,461
343 7333,622 | 10709,510 | 54,310 | 199,1940 | 89,5424 865,1247 865,1234 7333,488 | 10709,225 [ 59,606 | 12666,512 | 9290,775

Titulo: | ESTACION 06 = PUNTO 300 hi: 1,605 Operador: J. Mingote

Fecha: 07/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:

DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS

N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-6 7580,491 | 10528,663 | 52,807 Est. 06 7580,459 10528,291 | 58,123 12419,541 9471,709
344 7161,008 | 10667,711 | 54,995 | 161,3939 | 89,5428 441,9286 441,9279 | Est. 07 | 7160,959 | 10667,272 | 60,333 | 12839,041 | 9332,728
345 7313,965 | 10720,166 | 54,448 | 144,1808 | 89,5955 328,1913 328,1913 7313,933 10719,794 | 59,744 | 12686,067 9280,206
346 7310,138 | 10796,645 | 52,755 | 135,1508 | 89,4446 380,6677 380,6639 7310,106 | 10796,273 | 58,051 [ 12689,894 [ 9203,727
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347 7388,850 | 10826,293 | 51,963 | 122,4637 | 89,3556 354,0000 353,9912 7388,818 | 10825,921 | 57,259 | 12611,182 | 9174,079
348 7458,242 | 10852,905 | 52,067 | 110,3929 | 89,3627 346,5304 346,5221 7458,210 | 10852,533 | 57,363 | 12541,790 | 9147,467
349 7555,182 | 10889,654 | 51,891 | 94,0038 | 89,3546 361,8860 361,8769 7555,150 | 10889,282 | 57,187 | 12444,850 | 9110,718
350 7526,777 | 10965,407 | 52,826 | 97,0041 | 89,4721 440,0376 440,0345 7526,745 | 10965,035 | 58,122 | 12473,255 | 9034,965
351 7425,601 | 10927,554 | 51,611 | 111,1317 | 89,3714 427,9169 427,9074 7425,569 | 10927,182 | 56,907 | 12574,431 | 9072,818
352 7346,205 | 10897,459 | 51,883 | 122,2536 | 89,3950 436,9290 436,9213 7346,173 | 10897,087 | 57,179 | 12653,827 | 9102,913
353 7343,429 | 10652,352 | 54,186 | 152,2647 | 89,5646 267,3900 267,3899 7343,397 | 10651,980 | 59,482 | 12656,603 | 9348,020
354 7447,839 | 10651,872 | 53,191 | 137,0649 | 89,3624 181,0485 181,0442 7447,807 | 10651,500 | 58,487 | 12552,193 | 9348,500
355 7470,667 | 10593,178 | 53,831 | 149,3406 | 89,4345 127,3729 127,3715 7470,635 | 10592,806 | 59,127 | 12529,365 | 9407,194
Titulo: ESTACION 07 = PUNTO 344 hi: 1,546 Operador: J. Mingote
Fecha: 08/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-7 7161,008 | 10667,711 | 54,995 Est. 07 | 7160,959 [ 10667,272 | 60,333 7160,959 | 10667,272
356 7166,841 | 10654,579 | 55,214 | 293,5660 | 84,0502 14,4461 14,3692 7166,792 | 10654,140 | 60,390 | 12833,208 | 9345,860
357 7020,436 | 10619,363 | 54,936 | 198,5848 | 89,2251 148,6627 148,6540 7020,387 | 10618,924 | 60,258 | 12979,613 | 9381,076
358 7419,548 | 10415,214 | 53,955 | 315,4039 | 89,3346 361,3934 361,3828 7419,499 | 10414,775 | 59,131 | 12580,501 | 9585,225
359 7376,738 | 10396,792 | 53,494 | 308,3148 | 89,2804 346,3334 346,3183 7376,689 | 10396,353 | 58,670 | 12623,311 | 9603,647
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360 [ 7303,537 | 10363,040 | 54,139 ] 295,0415 | 89,3343 | 336,3711 | 336,3611 7303,488 | 10362,601 | 59,315 | 12696,512 | 9637,399
361 | 7227,004 | 10327,079 [ 53,565 [ 280,5754 | 89,2850 | 346,9805 | 346,9661 7226,955 | 10326,640 | 58,741 | 12773,045 | 9673,360
362 | 7066,871 | 10255,807 | 52,442 | 257,0736 | 89,2514 | 422,5457 | 422,5238 7066,822 | 10255,368 | 57,618 | 12933,178 | 9744,632
363 | 7217,874 | 10325,039 [ 53,303 [ 279,2520 | 89,2616 | 347,3750 | 347,3581 7217,825 | 10324,600 | 58,479 | 12782,175 | 9675,400
364 | 7127,202 | 10282,424 | 52,098 | 264,5908 | 89,1859 | 386,7947 | 386,7669 7127,153 | 10281,985 | 57,274 | 12872,847 | 9718,015
365 | 7067,631 | 10254,240 [ 51,965 [ 257,1626 | 89,2128 | 423,9103 | 423,8834 7067,582 | 10253,801 | 57,141 | 12932,418 | 9746,199
366 | 6968,399 | 10209,071 | 51,721 | 247,1311 | 89,2527 | 497,4673 | 497,4418 6968,350 | 10208,632 | 56,897 | 13031,650 | 9791,368
367 | 6906,527 | 10182,191 [ 51,737 [ 242,2021 | 89,2844 | 548,1924 | 548,1693 6906,478 | 10181,752 | 56,913 | 13093522 | 9818,248
368 | 6846,537 | 10156,855 | 51,425 | 238,2304 | 89,2937 | 599,9114 [ 599,8875 6846,488 | 10156,416 | 56,601 | 13153,512 | 9843,584
369 | 6805,578 | 10121,211 | 51,676 | 236,5740 | 89,3320 [ 651,9341 [ 651,9140 6805,529 | 10120,772 | 56,852 | 13194,471 | 9879,228
370 | 6756,867 | 10068,485 | 52,313 [ 236,0010 | 89,3857 | 722,7870 [ 722,7730 6756,818 | 10068,046 | 57,489 | 13243,182 | 9931,954
371 | 6754,611 | 10019,167 | 52,495 | 237,5539 | 89,4055 [ 765,3663 [ 765,3540 6754,562 | 10018,728 | 57,671 | 13245438 | 9981,272
372 | 6584,749 | 10011,455 [ 52,957 | 228,4249 | 89,4503 | 873,3616 | 873,3528 6584,700 | 10011,016 | 58,133 | 13415,300 | 9988,984
373 | 6555,021 | 10099,899 | 53,285 | 223,0814 | 89,4539 [ 830,4471 [ 830,4395 6554,972 | 10099,460 | 58,461 | 13445,028 | 9900,540
374 | 6527,313 | 10181,179 [ 52,736 | 217,3057 | 89,4244 | 7989358 [ 798,9253 6527,264 | 10180,740 | 57,912 | 13472,736 | 9819,260
375 | 6502,729 | 10262,816 | 52,309 | 211,3542 | 89,4016 | 772,8457 | 772,8325 6502,680 | 10262,377 | 57,485 | 13497,320 | 9737,623
376 | 6477,807 | 10330,468 | 52,623 | 206,1619 | 89,4124 | 761,9141 [ 761,9025 6477,758 | 10330,029 | 57,799 | 13522,242 | 9669,971
377 | 6393,325 | 10347,101 | 53,937 | 202,4001 | 89,4822 | 831,9469 [ 831,9418 6393,276 | 10346,662 | 59,113 | 13606,724 | 9653,338
378 | 6330,505 | 10362,053 | 54,362 | 200,1220 | 89,5119 | 884,9671 | 884,9640 [ Est.08 | 6330,531 [ 10361,482 | 59,656 | 13669,469 | 9638,518
379 | 6852,715 | 10558,659 | 53,730 | 199,2848 | 89,2840 [ 327,0256 [ 327,0119 6852,666 | 10558,220 | 58,906 | 13147,334 | 9441,780
380 | 6904,518 | 10572,069 | 53,788 | 200,2660 | 89,2320 | 273,7572 [ 273,7415 6904,469 | 10571,630 | 58,964 | 13095,531 | 9428,370
381 | 6910,324 | 10574,973 | 53,839 | 200,1805 | 89,2306 | 267,3032 | 267,2877 6910,275 | 10574,534 | 59,015 | 13089,725 | 9425,466
382 | 6993,169 | 10603,824 | 55,116 | 200,5021 | 89,2935 | 179,5940 [ 179,5869 6993,120 | 10603,385 | 60,292 | 13006,880 | 9396,615
383 | 6999,189 | 10594,716 | 54,997 | 204,1647 | 89,2655 [ 177,5291 [ 177,5208 LAT 6999,140 | 10594,277 | 60,173 | 13000,860 | 9405,723
384 | 7080,138 | 10632,681 | 54,698 | 203,2514 | 88,4147 | 88,1537 88,1309 7080,089 | 10632,242 | 59,874 | 12919,911 | 9367,758
385 | 7299,640 | 10715,265 | 54,451 | 18,5559 | 89,0709 | 146,5786 [ 146,5612 [ESQUIN.| 7299,591 [ 10714,826 | 59,627 | 12700,409 | 9285,174
386 | 7246,952 | 10691,918 [ 54,261 [ 15,4349 | 88,2559 | 89,3214 89,2880 7246,903 | 10691,479 | 59,437 | 12753,097 | 9308,521
387 | 7319,764 | 10702,400 | 54,673] 12,1933 | 89,1701 | 162,5144 | 162,5016 7319,715 | 10701,961 | 59,849 | 12680,285 | 9298,039
388 | 7300,926 | 10563,384 | 53,815 [ 323,1727 | 89,0305 | 174,5552 | 174,5312 7300,877 | 10562,945 | 58,991 | 12699,123 | 9437,055
389 | 7231,159 | 10530,373 | 54,590 | 297,0327 | 89,1252 [ 154,2315 [ 154,2169 7231,110 | 10529,934 | 59,766 | 12768,890 | 9470,066
390 [ 7142,718 | 10489,101 [ 54,259 [ 264,0911 | 89,1310 | 179,5607 [ 179,5439 7142,669 | 10488,662 | 59,435 | 12857,331 | 9511,338
391 | 7060,860 | 10450,981 | 54,294 | 245,1156 | 89,2515 | 238,7621 [ 238,7498 7060,811 | 10450,542 | 59,470 | 12939,189 | 9549,458
392 | 6982,137 | 10416,035 | 53,400 | 234,3552 | 89,2309 | 308,7824 | 308,7645 6982,088 | 10415596 | 58,576 | 13017,912 | 9584,404
393 | 6926,730 | 10415,423 | 52,607 | 227,0711 | 89,1901 [ 344,3141 [ 344,2894 6926,681 | 10414,984 | 57,783 | 13073,319 | 9585,016
394 [ 6901,622 | 10420,140 [ 52,613 [ 223,3954 | 89,2042 | 3585934 | 358,5698 6901,573 | 10419,701 | 57,789 | 13098,427 | 9580,299
395 | 6926,240 | 10348,468 | 53,479 | 233,4011 | 89,3156 | 396,2859 [ 396,2725 6926,191 | 10348,029 | 58,655 | 13073,809 | 9651,971
396 | 6878,039 | 10482,237 [ 52,712 213,1435 | 89,1922 | 338,3607 | 338,3369 6877,990 | 10481,798 | 57,888 | 13122,010 | 9518,202
397 | 6934,962 | 10509,115 | 53,077 | 215,0314 | 89,1448 | 276,1569 [ 276,1329 6934,913 | 10508,676 | 58,253 | 13065,087 | 9491,324
398 | 7018,563 | 10547,763 [ 54,448 [ 220,0558 | 89,1820 | 186,2342 | 186,2205 7018,514 | 10547,324 | 59,624 | 12981,486 | 9452,676
399 | 7100,418 | 10580,074 | 54,175 | 235,2028 | 88,3825 | 106,5729 [ 106,5429 7100,369 | 10579,635 | 59,351 | 12899,631 | 9420,365
400 | 7177,773 [ 10616,460 | 55,204 | 288,0649 | 88,2427 | 53,9442 53,9234 7177,724 | 10616,021 | 60,380 | 12822,276 | 9383,979
401 | 7233,051 | 10642,526 | 54,446 | 340,4352 | 88,1821 | 76,3516 76,3182 7233,002 | 10642,087 | 59,622 | 12766,998 | 9357,913
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402 7196,996 | 10679,218 | 54,195| 17,4353 | 86,1208 37,8660 37,7829 7196,947 | 10678,779 | 59,371 | 12803,053 | 9321,221
403 7174,176 | 10681,839 | 54,641 | 47,0051 | 83,5421 19,4229 19,3131 7174,127 | 10681,400 | 59,817 | 12825,873 | 9318,600
404 7177,358 | 10672,315 | 54,674 | 15,4336 | 83,1117 17,1066 16,9858 7177,309 | 10671,876 | 59,850 | 12822,691 | 9328,124
405 7177,712 | 10710,980 | 54,088 | 68,5327 | 86,4622 46,4550 46,3813 7177,663 | 10710,541 | 59,264 | 12822,337 | 9289,459
406 7151,409 | 10773,643 | 53,511 | 95,1040 | 88,1650 106,4139 106,3659 7151,360 | 10773,204 | 58,687 | 12848,640 | 9226,796
407 7097,121 | 10747,840 | 54,141 | 128,3356 | 88,3403 102,5123 102,4802 7097,072 | 10747,401 | 59,317 | 12902,928 | 9252,599
408 7115,347 | 10699,669 | 54,377 | 145,0043 | 87,3636 55,7822 55,7336 7115,298 | 10699,230 | 59,553 | 12884,702 | 9300,770
Titulo: ESTACION 08 = PUNTO 378 hi: 1,586 Operador: I. Echegaray
Fecha: 09/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.|] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-8 6330,505 | 10362,053 | 54,362 Est. 08 | 6330,531 | 10361,482 | 59,656 | 13669,469 | 9638,518
409 6800,541 | 10536,542 | 53,899 | 20,2158 | 89,4443 501,3832 501,3781 6800,567 | 10535,971 | 59,031 | 13199,433 | 9464,029
410 6708,252 | 10504,135 | 54,062 | 20,3646 | 89,4227 403,5893 403,5839 6708,278 | 10503,564 [ 59,194 | 13291,722 | 9496,436
411 6618,356 | 10472,397 | 52,732 | 20,5825 | 89,2215 308,2944 308,2756 6618,382 | 10471,826 | 57,864 | 13381,618 | 9528,174
412 6515,752 | 10437,020 | 52,874 | 22,0157 | 89,0417 199,8674 199,8411 6515,778 | 10436,449 [ 58,006 | 13484,222 | 9563,551
413 6423,035 | 10403,484 | 53,483 | 24,0715 | 88,3055 101,4161 101,3820 6423,061 | 10402,913 | 58,615 | 13576,939 | 9597,087
414 6337,492 | 10378,781 | 54,797 | 67,1950 | 85,5127 18,1760 18,1285 6337,518 | 10378,210 [ 59,929 | 13662,482 | 9621,790
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415 | 6443,674 | 10343,898 | 52,988 ] 350,5310 | 88,2621 | 114,6585 | 114,6159 6443,700 | 10343,327 | 58,120 | 13556,300 | 9656,673
416 | 6536,002 | 10376,403]52,968] 3,5940 | 89,0731 | 206,0214 | 205,9973 6536,028 | 10375,832 | 58,100 | 13463,972 | 9624,168
417 | 6635,964 | 10412,318]52,087] 9,2041 | 89,1515 | 309,5932 | 309,5668 6635,990 | 10411,747 | 57,219 | 13364,010 | 9588,253
418 | 6728,471 | 10444,505]53,476] 11,4218 | 89,3737 | 406,4261 | 406,4174 6728,497 | 10443,934 | 58,608 | 13271,503 | 9556,066
419 | 6819,859 [ 10476,153 ] 53,216 13,0729 | 89,4005 | 502,4883 | 502,4797 6819,885 | 10475,582 | 58,348 | 13180,115 | 9524,418
420 | 6896,517 | 10387,338 52,901 2,3328 | 89,4024 | 566,5856 | 566,5761 6896,543 | 10386,767 | 58,033 | 13103,457 | 9613,233
421 | 6861,739 [ 10375,956 | 52,582 1,2957 | 89,3703 | 531,4276 | 531,4155 6861,765 | 10375,385 | 57,714 | 13138,235 | 9624,615
422 | 6775,443 | 10345,809 | 52,153 ] 357,5433 | 89,2920 | 445,2520 | 445,2340 6775,469 | 10345,238 | 57,285 | 13224531 | 9654,762
423 | 6678,781 [ 10312,619 ] 52,892 ] 351,5517 | 89,2828 | 351,7815 | 351,7666 6678,807 | 10312,048 | 58,024 | 13321,193 | 9687,952
424 | 6610,232 [ 10288,463 | 52,652 | 345,1539 [ 89,1850 | 289,2657 | 289,2448 6610,258 | 10287,892 | 57,784 | 13389,742 | 9712,108
425 | 6965,319 | 10633,460 | 54,751] 23,0855 | 89,5304 | 690,4002 | 690,3986 6965,345 | 10632,889 | 59,883 | 13034,655 | 9367,111
426 | 6828,331 [ 10610,206 | 53,791 | 26,2942 | 89,4532 | 556,2518 | 556,2466 6828,357 | 10609,635 | 58,923 | 13171,643 | 9390,365
427 | 6833,668 | 10563,585 | 53,777 21,4939 | 89,4504 | 542,0273 | 542,0220 6833,694 | 10563,014 | 58,909 | 13166,306 | 9436,986
428 | 6790,243 [ 10570,055 | 53,754 | 24,2037 | 89,4350 | 504,6082 | 504,6024 6790,269 | 10569,484 | 58,886 | 13209,731 | 9430,516
429 | 6763,000 | 10645,980 | 53,702 33,1704 | 89,4353 | 517,3705 | 517,3647 6763,026 | 10645,409 | 58,834 | 13236,974 | 9354,591
430 | 6670,754 [ 10619,322 | 54,044 | 37,0537 | 89,4315 | 426,5689 | 426,5637 6670,780 | 10618,751 | 59,176 | 13329,220 | 9381,249
431 | 6701,269 [ 10534,588 ] 54,235| 24,5718 | 89,4408 | 408,9472 | 4089427 6701,295 | 10534,017 | 59,367 | 13298,705 | 9465,983
432 | 6613,166 [ 10491,268 | 53,051 | 24,3401 [ 89,2605 | 310,8104 | 310,7952 6613,192 | 10490,697 | 58,183 | 13386,808 | 9509,303
433 | 6591,391 [ 10580,894 | 54,252 39,5928 | 89,4110 | 340,5236 | 340,5184 6591,417 | 10580,323 | 59,384 | 13408,583 | 9419,677
434 | 6500,964 [ 10549,082|52,909| 47,3914 | 89,1627 | 253,0738 | 253,0534 6500,990 | 10548,511 | 58,041 | 13499,010 | 9451,489
435 | 6513,408 [ 10457,511]52,772] 27,3337 | 89,0420 | 206,3417 | 206,3145 6513,434 | 10456,940 | 57,904 | 13486,566 | 9543,060
436 | 6417,085 [ 10423,647 | 53,128 | 35,2543 | 88,2331 | 106,2959 | 106,2540 6417,111 | 10423,076 | 58,260 | 13582,889 | 9576,924
437 | 6370,453 [ 10521,608 ] 52,931] 75,5637 | 88,5332 | 164,5106 | 164,4798 6370,479 | 10521,037 | 58,063 | 13629,521 | 9478,963
438 | 6315,841 [ 10498,914 | 53,266 | 96,0656 | 88,4857 | 137,6737 | 137,6443 6315,867 | 10498,343 | 58,398 | 13684,133 | 9501,657
439 | 6352,549 [ 10394,872]54,261] 56,0641 | 87,1920 | 39,5783 39,5351 6352,575 | 10394,301 | 59,393 | 13647,425 | 9605,699
440 | 6361,412 [ 10375,126 | 54,319 | 22,5538 | 86,5642 | 33,6059 33,5581 6361,438 | 10374,555 | 59,451 | 13638,562 | 9625,445
441 | 6372,614 | 10341,286 | 54,456 | 333,4456 | 87,5856 | 46,9805 46,9514 6372,640 | 10340,715 | 59,588 | 13627,360 | 9659,285
442 | 6284,639 [ 10302,251 | 53,150 | 232,3047 | 87,4502 | 75,4237 75,3655 6284,665 | 10301,680 | 58,282 | 13715,335 | 9698,320
443 | 6252,598 | 10287,872]53,010] 223,3548 | 88,2056 | 107,6194 | 107,5747 6252,624 | 10287,301 | 58,142 | 13747,376 | 9712,699
444 | 6153,365 [ 10253,093 | 52,483 | 211,3545 [ 89,0000 | 208,0000 | 207,9683 6153,391 | 10252,522 | 57,615 | 13846,609 | 9747,478
445 | 6055,597 | 10218,137 | 53,081 ] 207,3756 | 89,2622 | 310,3150 | 310,3000 6055,623 | 10217,566 | 58,213 | 13944,377 | 9782,434
446 | 5952,697 [ 10182,566 | 53,025 | 205,2440 [ 89,3433 | 418,2870 | 418,2753 5952,723 | 10181,995 | 58,157 | 14047,277 | 9818,005
447 | 5877,611 [ 10154,185 | 51,828 | 204,3915 [ 89,3020 | 498,3377 | 498,3188 5877,637 | 10153,614 | 56,960 | 14122,363 | 9846,386
448 | 5894,574 [ 10105,785 | 51,537 | 210,2659 | 89,2847 | 505,6976 | 505,6764 5894,600 | 10105,214 | 56,669 | 14105,400 | 9894,786
449 | 5966,715 | 10130,695 | 52,326 | 212,2718 | 89,2943 | 431,1427 | 431,1257 5966,741 | 10130,124 | 57,458 | 14033,259 | 9869,876
450 | 6072,357 [ 10169,398 | 52,775 | 216,4402 | 89,2420 | 322,1296 | 322,1121 6072,383 | 10168,827 | 57,907 | 13927,617 | 9831,173
451 | 6167,212 [ 10202,220 [ 52,090 ] 224,2311 | 88,5928 | 228,5330 | 228,4975 6167,238 | 10201,649 | 57,222 | 13832,762 | 9798,351
452 | 6221,072 | 10221,127 [ 52,201 | 232,1011 | 88,4439 | 178,4685 | 178,4255 6221,098 | 10220,556 | 57,333 | 13778,902 | 9779,444
453 | 6322,223 [ 10371,285 [ 54,507 [ 131,5343 | 82,3807 | 12,5056 12,4025 6322,249 | 10370,714 | 59,639 | 13677,751 | 9629,286
454 | 6235,065 [ 10337,604 | 53,141 ] 194,2207 | 88,1625 | 98,5665 98,5217 6235,091 | 10337,033 | 58,273 | 13764,909 | 9662,967
455 | 6238,833 [ 10328,492 [ 53,111 ] 200,0627 | 88,1424 | 97,6683 97,6221 6238,859 | 10327,921 | 58,243 | 13761,141 | 9672,079
456 | 6135,869 [ 10297,185 | 52,974 | 198,2556 | 89,0724 | 205,1850 | 205,1608 6135,895 | 10296,614 | 58,106 | 13864,105 | 9703,386
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457 6038,791 | 10263,387 | 53,475 | 198,4113 | 89,3031 307,9594 307,9479 6038,817 | 10262,816 | 58,607 | 13961,183 | 9737,184
458 5934,976 | 10227,068 | 52,944 | 198,5037 | 89,3351 417,9404 417,9281 5935,002 | 10226,497 | 58,076 | 14064,998 | 9773,503
459 5938,984 | 10223,467 | 52,967 | 199,2932 | 89,3353 415,3368 415,3246 | POSTE | 5939,010 | 10222,896 | 58,099 | 14060,990 | 9777,104
460 5858,101 | 10210,391 | 52,043 | 197,4756 | 89,3142 496,1688 496,1517 5858,127 | 10209,820 | 57,175 | 14141,873 | 9790,180
461 5845,983 | 10244,453 | 52,448 | 193,3834 | 89,3438 498,6028 498,5889 5846,009 | 10243,882 | 57,580 | 14153,991 | 9756,118
462 5914,952 | 10271,275 | 52,721 | 192,1922 | 89,3230 425,3662 425,3524 5914,978 | 10270,704 | 57,853 | 14085,022 | 9729,296
463 6001,079 | 10301,983 | 53,439 | 190,2003 | 89,3230 334,8687 334,8578 6001,105 | 10301,412 | 58,571 | 13998,895 | 9698,588
464 6027,304 | 10301,762 | 53,444 | 191,1447 | 89,3017 309,1488 309,1371 6027,330 | 10301,191 | 58,576 | 13972,670 | 9698,809
465 6010,068 | 10351,416 | 53,480 | 181,5405 | 89,3143 320,6243 320,6133 6010,094 | 10350,845 | 58,612 | 13989,906 | 9649,155
466 6094,445 | 10383,114 | 53,367 | 174,5406 | 89,2009 237,0135 236,9975 6094,471 | 10382,543 | 58,499 | 13905,529 | 9617,457
467 6105,047 | 10357,918 | 53,190 | 181,0303 | 89,1526 225,5148 225,4958 6105,073 | 10357,347 | 58,322 | 13894,927 | 9642,653
468 6213,553 | 10395,803 | 53,520 | 163,5411 | 88,4650 121,7520 121,7243 6213,579 | 10395,232 | 58,652 | 13786,421 | 9604,768
469 6203,138 | 10424,894 | 54,167 | 153,4420 | 89,1256 142,0391 142,0258 6203,164 | 10424,323 | 59,299 | 13796,836 | 9575,677
470 6291,470 | 10455,684 | 54,355 | 112,3753 | 89,0030 101,4573 101,4420 6291,496 | 10455,113 | 59,487 | 13708,504 | 9544,887
471 6313,274 | 10402,376 | 54,416 | 113,0818 | 87,4715 43,8830 43,8503 6313,300 | 10401,805 | 59,548 | 13686,700 | 9598,195
472 5822,404 | 10261,290 | 52,890 | 191,1301 | 89,3830 518,0060 517,9956 5822,430 | 10260,719 | 58,022 | 14177,570 | 9739,281
473 5815,042 | 10259,354 | 52,878 | 191,1604 | 89,3844 525,6041 525,5938 5815,068 | 10258,783 | 58,010 | 14184,932 | 9741,217
474 5794,107 | 10242,234 | 52,091 | 192,3531 | 89,3444 549,6322 549,6170 5794,133 | 10241,663 | 57,223 | 14205,867 | 9758,337
475 5894,946 | 10015,535 | 50,751 | 218,3017 | 89,2746 556,6088 556,5839 | Est.09 | 5894,972 | 10014,964 | 56,050 | 14105,028 | 9985,036
476 5903,513 | 10008,263 | 50,970 | 219,3838 | 89,2800 554,5412 554,5168 5903,539 | 10007,692 | 56,102 | 14096,461 | 9992,308
477 5910,823 | 10009,881 | 51,036 | 220,0005 | 89,2802 547,8904 547,8663 5910,849 | 10009,310 | 56,168 | 14089,151 | 9990,690
478 5856,975 | 10201,458 | 52,461 | 198,4403 | 89,3554 500,0336 500,0210 5857,001 | 10200,887 | 57,729 | 14142,999 | 9799,113
479 5879,637 | 10229,334 | 52,297 | 196,2409 | 89,3160 470,0115 469,9957 5879,663 | 10228,763 | 57,429 | 14120,337 | 9771,237
Titulo: ESTACION 09 = PUNTO 475 hi: 1,517 Operador: I. Echegaray
Fecha: 10/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.|] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-9 5894,946 | 10015,535 | 50,751 Est. 09 | 5895,047 | 10014,898 | 56,050 | 14104,953 | 9985,102
480 5855,455 | 10217,581 | 51,958 | 101,0334 | 89,5204 205,8697 205,8692 5855,556 | 10216,944 | 57,095 | 14144,444 | 9783,056
481 5850,192 | 10216,035 | 51,133 | 102,3458 | 89,3815 205,4382 205,4340 5850,293 | 10215,398 | 56,270 | 14149,707 | 9784,602
482 5843,855 | 10213,433 | 52,569 | 104,2833 | 89,5743 204,3867 204,3867 5843,956 | 10212,796 | 57,706 | 14156,044 | 9787,204
483 5840,241 | 10211,378 | 52,725 | 105,3624 | 89,5504 203,3401 203,3399 5840,342 | 10210,741 | 57,862 | 14159,658 | 9789,259
484 5836,466 | 10210,225 | 52,824 | 106,4308 | 89,5323 203,2837 203,2833 5836,567 | 10209,588 | 57,961 | 14163,433 | 9790,412
485 5833,089 | 10208,646 | 52,719 | 107,4540 | 89,5509 202,7763 202,7761 5833,190 | 10208,009 | 57,856 | 14166,810 | 9791,991
486 5828,867 | 10206,576 | 52,380 | 109,0448 | 89,5906 202,1462 202,1462 5828,968 | 10205,939 | 57,517 | 14171,032 | 9794,061
487 5819,918 | 10203,149 | 50,582 | 111,4748 | 89,2831 202,0684 202,0598 5820,019 | 10202,512 | 55,719 | 14179,981 | 9797,488
Echegaray Ignacio 50.019 14 Mingote Joaquin 50.675



PLANILLA DE PUNTOS

Estudio, calculo y disefio geométrico de desvio ferroviario

488 | 5809,366 | 10199,304 | 51,941] 114,5816 | 89,5140 | 202,7196 | 202,7190 5809,467 | 10198,667 | 57,078 | 14190,533 | 9801,333
489 | 5752,279 | 10360,555 | 52,464 ] 112,2755 | 89,5947 | 373,3533 | 373,3533 5752,380 | 10359,918 | 57,601 | 14247,620 | 9640,082
490 | 5762,982 [ 10366,011 | 51,414 ] 110,3758 | 89,5035 | 374,4983 | 374,4968 5763,083 | 10365,374 | 56,551 | 14236,917 | 9634,626
491 [ 5771,623 | 10369,081 ] 52,881 ] 109,1347 | 89,5557 | 374,4376 | 374,4373 5771,724 | 10368,444 | 58,018 | 14228276 | 9631,556
492 | 5775,793 [ 10370,525 | 53,191 ] 108,3316 | 89,5306 | 374,4542 | 374,4534 5775,894 | 10369,888 | 58,328 | 14224,106 | 9630,112
493 | 5780,137 | 10370,375] 53,304 | 107,5545 | 89,5202 | 372,9521 | 372,9511 5780,238 | 10369,738 | 58,441 | 14219,762 | 9630,262
494 | 5783,465 | 10371,519 | 53,187 ] 107,2319 [ 89,5307 | 373,0324 | 373,0316 5783,566 | 10370,882 | 58,324 | 14216,434 | 9629,118
495 | 5788,612 | 10373,003 ] 52,892 106,3357 | 89,5550 | 372,9484 | 372,9481 5788,713 | 10372,366 | 58,029 | 14211,287 | 9627,634
496 | 5795,138 [ 10375,473 ] 51,706 ] 105,2954 | 89,5315 | 373,5204 | 373,5197 5795,239 | 10374,836 | 56,843 | 14204,761 | 9625,164
497 | 5819,513 [ 10378,587 | 52,720 | 101,4415 [ 89,5724 | 370,8058 | 370,8057 5819,614 | 10377,950 | 57,857 | 14180,386 | 9622,050
498 | 5831,603 | 10269,585 | 52,510] 104,0001 | 89,5901 | 261,8277 | 261,8277 5831,704 | 10268,948 | 57,647 | 14168,296 | 9731,052
499 | 5831,683 [ 10269,386 | 51,006 | 103,5938 [ 89,4114 | 261,6191 | 261,6152 5831,784 | 10268,749 | 56,143 | 14168,216 | 9731,251
500 | 5881,619 | 9994,807 [ 49,269 [ 237,1540 | 82,4125 | 24,8445 24,6426 5881,720 | 9994,170 | 54,406 | 14118,280 | 10005,830
501 | 5888,000 | 9996,537 | 48,743 | 249,5500 | 79,4012 | 20,5612 20,2280 5888,101 | 9995900 | 53,880 [ 14111,899 [ 10004,100
502 | 5902,850 | 9999,700 [50,734 [ 296,3133 | 84,3134 [ 17,7791 17,6980 5902,951 | 9999,063 | 55,871 | 14097,049 | 10000,937
503 | 5904,526 | 10005,320 | 50,909 | 313,0946 | 83,4805 | 14,0867 14,0044 5904,627 | 10004,683 | 56,046 | 14095,373 | 9995,317
504 [ 5910,750 | 10010,564 [ 51,054 [ 342,3222 | 85,1508 | 16,6244 16,5674 5910,851 | 10009,927 | 56,191 | 14089,149 | 9990,073
505 | 5914,927 | 10013,435 | 50,983 | 354,0001 | 85,5250 | 20,1431 20,0910 5915,028 | 10012,798 | 56,120 | 14084,972 | 9987,202
506 | 5920,774 | 10016,161 [ 50,174 1,2318 | 85,0034 | 25,9339 25,8356 5920,875 | 10015,524 | 55,311 | 14079,125 | 9984,476
507 | 5925,232 | 10017,505 | 50,596 | 3,4318 | 86,3230 | 30,4054 30,3500 5925,333 | 10016,868 | 55,733 | 14074,667 | 9983,132
508 | 5904,637 | 10016,807 [ 51,162 7,2840 | 82,3630 9,8560 9,7741 5904,738 | 10016,170 | 56,299 | 14095,262 | 9983,830
509 | 5924,750 | 9771,579 | 48,867 | 276,5755 | 89,1006 | 245,7957 [ 245,7696 5924,851 | 9770,942 | 54,004 | 14075,149 | 10229,058
510 | 5893,070 | 9824,827 |48,742] 269,2611 | 88,5329 [ 190,7529 [ 190,7171 | BAJO [ 5893,171 [ 9824,190 | 53,879 | 14106,829 | 10175,810
511 | 5884,414 | 9900,448 | 48,721 | 264,4616 | 88,0941 [ 1156274 [ 1155678 | BAJO [ 5884,515 | 9899,811 | 53,858 | 14115,485 | 10100,189
512 | 5851,151 | 9963,664 | 48,867 | 229,4931 | 86,5943 | 67,9801 67,8866 | BAJO | 5851,252 | 9963,027 | 54,004 | 14148,748 | 10036,973
513 | 5791,282 | 9923,859 | 48,723 | 221,2917 | 88,2754 | 138,4357 | 138,3860 | BAJO [ 5791,383 [ 9923,222 | 53,860 | 14208,617 | 10076,778
514 | 5710,853 | 9920,299 | 48,775] 207,2113 | 88,5920 | 207,3005 [ 207,2681 | BAJO [ 5710,954 | 9919,662 | 53,912 | 14289,046 | 10080,338
515 | 5667,573 | 9980,059 | 48,734 | 188,5205 | 89,0444 [ 230,1536 [ 230,1238 | BAJO [ 5667,674 | 9979,422 | 53,871 | 14332,326 | 10020,578
516 | 5604,142 | 10029,879 | 48,741 ] 177,1034 | 89,1623 | 291,1809 [ 291,1573 | BAJO [ 5604,243 [ 10029,242 | 53,878 | 14395,757 | 9970,758
517 | 5562,983 | 10061,620 | 48,814 | 172,0547 | 89,2250 | 335,1661 [ 335,1464 | BAJO [ 5563,084 [ 10060,983 | 53,951 | 14436,916 | 9939,017
518 | 5502,456 | 10070,009 | 48,837 [ 172,0554 | 89,2844 | 396,2685 | 396,2519 | BAJO [ 5502,557 [ 10069,372 | 53,974 | 14497,443 | 9930,628
519 | 5421,503 | 10121,072 | 48,843 | 167,2600 | 89,3428 | 485,0765 [ 485,0628 | BAJO [ 5421,604 [ 10120,435 | 53,980 | 14578,396 | 9879,565
520 | 5363,809 | 10186,323 | 48,812 [ 162,1029 | 89,3734 | 557,9320 [ 557,9199 [ BAJO [ 5363,910 [ 10185,686 | 53,949 | 14636,090 | 9814,314
521 | 5328,191 | 10253,109 | 48,775] 157,1527 | 89,3924 | 614,5454 | 614,5340 | BAJO | 5328,292 | 10252,472 | 53,912 | 14671,708 | 9747,528
522 | 5323,412 | 10310,897 | 48,913 ] 152,4014 | 89,4103 | 643,3523 | 643,3422 | BAJO | 5323,513 | 10310,260 | 54,050 | 14676,487 | 9689,740
523 | 5304,517 | 10389,228 | 49,502 | 147,4010 | 89,4526 | 698,7571 [ 698,7505 | BAJO [ 5304,618 [ 10388,591 | 54,639 | 14695,382 | 9611,409
524 | 5397,627 | 10348,061 [ 49,076 | 146,1355 | 89,4035 | 5982566 | 598,2468 | BAJO [ 5397,728 | 10347,424 | 54,213 | 14602,272 | 9652,576
525 | 5593,053 | 10139,800 | 48,829 | 157,3737 | 89,2200 | 326,4876 | 326,4675 | BAJO | 5593,154 [ 10139,163 | 53,966 | 14406,846 | 9860,837
526 | 5657,645 | 10095,483 | 48,828 [ 161,2252 | 89,1030 | 250,4325 | 250,4064 | BAJO | 5657,746 | 10094,846 | 53,965 | 14342,254 | 9905,154
527 | 5737,261 | 10092,017 | 48,845 | 154,0731 | 88,4939 | 1752909 [ 1752541 [ BAJO | 5737,362 | 10091,380 | 53,982 | 14262,638 | 9908,620
528 | 5779,277 | 10066,064 | 48,837 [ 156,2408 | 88,2208 | 126,2751 | 126,2239 | BAJO [ 5779,378 | 10065,427 | 53,974 | 14220,622 | 9934573
529 | 5816,783 | 10015,017 | 48,728 180,2247 | 87,1717 | 78,2523 78,1647 | BAJO | 5816,884 | 10014,380 | 53,865 | 14183,116 | 9985,620
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530 5850,393 | 9983,783 | 48,734 | 215,2836 | 86,0806 54,8345 54,7097 BAJO 5850,494 9983,146 53,871 | 14149,506 | 10016,854
531 5870,676 | 10005,737 | 48,703 | 201,5904 | 81,5344 26,4372 26,1731 BAJO 5870,777 | 10005,100 | 53,840 | 14129,223 | 9994,900
532 5710,373 | 9896,465 | 49,353 | 212,4935 | 89,1147 219,6687 219,6470 5710,474 9895,828 54,490 | 14289,526 | 10104,172
533 5612,024 | 9884,979 | 51,111 | 204,4616 | 89,4522 311,5950 311,5922 5612,125 9884,342 56,248 | 14387,875 | 10115,658
534 5536,364 | 9875,692 | 51,736 | 201,1819 | 89,5343 384,8865 384,8858 5536,465 9875,055 56,873 | 14463,535 | 10124,945
535 5478,255 | 9868,434 | 52,116 | 199,2639 | 89,5727 441,8939 441,8937 5478,356 9867,797 57,253 | 14521,644 | 10132,203
536 5476,997 | 9888,818 | 51,861 | 196,5160 | 89,5525 436,7366 436,7362 5477,098 9888,181 56,998 | 14522,902 | 10111,819
537 5541,578 | 9898,238 | 51,395 198,2147 | 89,5021 372,3286 372,3271 5541,679 9897,601 56,532 | 14458,321 | 10102,399
538 5602,148 | 9905,839 | 50,817 | 200,3218 | 89,4211 312,6763 312,6721 5602,249 9905,202 55,954 | 14397,751 | 10094,798
539 5648,094 | 9911,436 | 50,239 | 202,5156 | 89,3149 267,9129 267,9038 5648,195 9910,799 55,376 | 14351,805 | 10089,201
540 5635,882 | 9947,555 | 49,780 | 194,4212 | 89,2555 267,8478 267,8346 5635,983 9946,918 54,917 | 14364,017 | 10053,082
541 5581,911 | 9942,248 | 50,709 | 193,1036 | 89,4131 321,5041 321,4993 5582,012 9941,611 55,846 | 14417,988 | 10058,389
542 5579,670 | 9972,244 | 50,429 | 187,4907 | 89,3818 318,2406 318,2342 5579,771 9971,607 55,566 | 14420,229 | 10028,393
543 5535,713 | 9959,649 | 50,913 | 188,5034 | 89,4534 363,5573 363,5540 5535,814 9959,012 56,050 | 14464,186 | 10040,988
544 5494,964 | 9949,396 | 51,365 189,2321 | 89,5052 405,4147 405,4132 5495,065 9948,759 56,502 | 14504,935 | 10051,241
545 5417,249 | 9925,048 | 52,351 | 190,4334 | 89,5919 486,1917 486,1916 5417,350 9924,411 57,488 | 14582,650 | 10075,589
546 5402,227 | 9975,736 | 51,975| 184,3705 | 89,5643 494,3240 494,3237 5402,328 9975,099 57,112 | 14597,672 | 10024,901
547 5445,610 | 9992,049 | 51,396 | 182,5931 | 89,5160 449,9506 449,9493 5445,711 9991,412 56,533 | 14554,289 | 10008,588
548 5485,301 | 10005,813 | 50,637 | 181,2134 | 89,4452 409,7643 409,7602 5485,402 | 10005,176 | 55,774 | 14514,598 | 9994,824
549 5547,397 | 10027,604 | 49,719 | 178,0040 | 89,3307 347,7691 347,7583 5547,498 | 10026,967 | 54,856 | 14452,502 | 9973,033
550 5657,420 | 10642,784 | 53,827 | 110,4426 | 89,5143 670,7180 670,7159 | Est. 10 | 5657,420 | 10642,118 | 59,079 [ 14342,580 | 9357,882

Titulo: ESTACION 10 = PUNTO 550 hi: 1,478 Operador: I. Echegaray

Fecha: 10/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:

DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS

N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.|] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-10 5657,420 | 10642,784 | 53,827 Est. 10 | 5657,420 | 10642,118 | 59,079 | 14342,580 | 9357,882
551 5201,898 | 10516,116 | 50,528 | 195,3223 | 89,2319 472,8323 472,8050 5201,898 | 10515,450 | 55,528 | 14798,102 | 9484,550
552 5389,157 | 9972,861 | 52,054 | 248,1037 | 89,4308 721,6468 721,6378 5389,157 9972,195 57,054 | 14610,843 | 10027,805
553 5400,495 | 9997,824 | 51,838 | 248,1647 | 89,4125 694,2605 694,2500 5400,495 9997,158 56,838 | 14599,505 | 10002,842
554 5380,106 | 10034,684 | 51,653 | 245,2908 | 89,3946 668,3591 668,3471 5380,106 | 10034,018 | 56,653 | 14619,894 | 9965,982
555 5360,805 | 10076,443 | 51,222 | 242,2126 | 89,3632 639,3289 639,3136 5360,805 | 10075,777 | 56,222 | 14639,195 | 9924,223
556 5343,307 | 10136,847 | 50,274 | 238,0957 | 89,2922 595,5394 595,5152 5343,307 | 10136,181 | 55,274 | 14656,693 | 9863,819
557 5369,098 | 10147,451 | 49,338 | 239,4750 | 89,2234 573,1693 573,1348 5369,098 | 10146,785 | 54,338 | 14630,902 | 9853,215
558 5391,972 | 10108,623 | 49,837 | 243,3431 | 89,2653 596,5093 596,4811 5391,972 | 10107,957 | 54,837 | 14608,028 | 9892,043
559 5423,047 | 10060,075 | 50,550 | 248,0522 | 89,3227 628,0968 628,0761 5423,047 | 10059,409 | 55,550 | 14576,953 | 9940,591
560 5448,168 | 10024,342 | 50,804 | 251,1824 | 89,3449 652,9008 652,8829 5448,168 | 10023,676 | 55,804 | 14551,832 | 9976,324

Echegaray Ignacio 50.019 16 Mingote Joaquin 50.675



PLANILLA DE PUNTOS

Estudio, calculo y disefio geométrico de desvio ferroviario

561 | 5495,487 | 10041,086 | 49,857 | 254,5613 | 89,2824 | 623,1334 | 623,1066 5495,487 | 10040,420 | 54,857 | 14504,513 | 9959,580
562 | 5544,335 | 10045,993 [ 49,338 [ 259,1613 | 89,2439 | 607,4425 | 607,4098 5544,335 | 10045,327 | 54,338 | 14455,665 | 9954,673
563 | 5300,555 | 10317,240 | 49,393 | 222,2220 | 89,1601 | 483,0833 | 483,0434 5300,555 | 10316,574 | 54,393 | 14699,445 | 9683,426
564 | 5285,722 | 10391,736 [ 49,417 [ 214,0208 | 89,1250 | 4485780 | 448,5354 5285,722 | 10391,070 | 54,417 | 14714,278 | 9608,930
565 | 5271,285 | 10448,976 | 49,811 | 206,3910 | 89,1411 | 432,0819 [ 432,0432 5271,285 | 10448,310 | 54,811 | 14728,715 | 9551,690
566 | 5266,380 | 10480,691 [ 50,050 [ 202,3054 | 89,1511 | 423,3400 | 423,3037 5266,380 | 10480,025 | 55,050 | 14733,620 | 9519,975
567 | 5268,463 | 10519,990 | 50,347 | 197,3115 | 89,1560 | 407,9131 [ 407,8793 5268,463 | 10519,324 | 55,347 | 14731,537 | 9480,676
568 | 5358,515 | 10543,983 [ 51,244 [ 198,1727 | 89,1250 | 314,8403 | 314,8105 5358,515 | 10543,317 | 56,244 | 14641,485 | 9456,683
569 | 5372,929 | 10484,637 | 50,763 | 209,0410 | 89,0918 | 3255282 [ 325,4925 5372,929 | 10483,971 | 55,763 | 14627,071 | 9516,029
570 | 5396,542 | 10430,066 | 50,389 | 219,1137 | 89,0709 [ 336,6496 [ 336,6096 5396,542 | 10429,400 | 55,389 | 14603,458 | 9570,600
571 | 5418,324 | 10379,942 [ 50,053 [ 227,4231 | 89,0640 | 355,3633 | 355,3203 5418,324 | 10379,276 | 55,053 | 14581,676 | 9620,724
572 | 5495,448 | 10343,068 | 50,174 | 241,3645 | 89,0536 | 340,7251 [ 340,6822 5495,448 | 10342,402 | 55,174 | 14504,552 | 9657,598
573 | 5486,562 | 10418,308 | 51,215 [ 232,4325 | 89,0701 | 282,1361 [ 282,1024 5486,562 | 10417,642 | 56,215 | 14513,438 | 9582,358
574 | 5464,168 | 10502,804 | 51,965 | 215,5502 | 89,0812 | 238,6496 | 238,6224 5464,168 | 10502,138 | 56,965 | 14535,832 | 9497,862
575 | 5451,465 | 10553,593 [ 52,275 [ 203,2456 | 89,0941 | 224,4622 | 224,4380 5451,465 | 10552,927 | 57,275 | 14548535 | 9447,073
576 | 5549,793 | 10588,781 | 52,481 | 206,3845 | 88,3210 | 120,4548 [ 120,4154 5549,793 | 10588,115 | 57,481 | 14450,207 | 9411,885
577 | 5568,701 | 10527,447 [ 52,522 | 232,2555 | 88,4816 | 1455434 | 1455117 5568,701 | 10526,781 | 57,522 | 14431,299 | 9473,219
578 | 5593,179 | 10477,747 | 52,644 | 248,4353 | 89,0325 | 177,1231 | 177,0991 5593,179 | 10477,081 | 57,644 | 14406,821 | 9522,919
579 | 5649,761 | 10357,786 | 51,817 | 268,2738 | 89,1450 | 285,1254 | 285,1007 5649,761 | 10357,120 | 56,817 | 14350,239 | 9642,880
580 | 5652,505 | 10269,731 | 51,283 | 269,1443 | 89,2032 [ 373,1099 [ 373,0850 [ POSTE [ 5652,505 [ 10269,065 | 56,283 | 14347,495 | 9730,935
581 | 5669,311 | 10205,061 [ 51,080 | 271,3322 | 89,2445 | 437,9074 | 437,8841 5669,311 | 10204,395 | 56,080 | 14330,689 | 9795,605
582 | 5706,808 | 10142,303 | 50,397 | 275,3809 | 89,2436 | 502,9384 [ 502,9114 5706,808 | 10141,637 | 55,397 | 14293,192 | 9858,363
583 | 5756,664 | 10101,845 | 49,897 | 280,2346 | 89,2429 | 549,9967 | 549,9669 5756,664 | 10101,179 | 54,897 | 14243,336 | 9898,821
584 | 5833,688 | 10128,859 | 51,776 | 288,5552 | 89,3557 | 543,3264 | 543,3128 | ALAM [ 5833,688 [ 10128,193 | 56,776 | 14166,312 | 9871,807
585 | 5782,296 | 10168,653 | 51,601 | 284,4519 | 89,3209 [ 490,3161 [ 490,2997 | QLAT [ 5782,296 [ 10167,987 | 56,601 | 14217,704 | 9832,013
586 | 5785,427 | 10196,410 | 52,004 | 286,0005 | 89,3335 | 464,3793 [ 464,3654 | QLAT [ 5785427 [ 10195,744 | 57,004 | 14214,573 | 9804,256
587 | 5756,530 | 10254,263 [ 51,992 | 284,1839 | 89,2920 | 400,9789 | 400,9627 5756,530 | 10253,597 | 56,992 | 14243,470 | 9746,403
588 | 5727,722 | 10333,140 [ 52,192 | 282,4730 | 89,2330 | 317,5423 | 317,5242 5727,722 | 10332,474 | 57,192 | 14272,278 | 9667,526
589 | 5698,636 | 10428,631 | 52,374 | 280,5338 | 89,0947 | 218,1064 | 218,0830 5698,636 | 10427,965 | 57,374 | 14301,364 | 9572,035
590 | 5663,927 | 10513,102 | 52,477 | 272,5221 | 88,3826 | 129,8817 [ 129,8451 5663,927 | 10512,436 | 57,477 | 14336,073 | 9487,564
591 | 5634,186 | 10587,830 [ 52,947 | 247,0455 | 87,2942 | 59,7208 59,6637 5634,186 | 10587,164 | 57,947 | 14365,814 | 9412,836
592 | 5602,020 | 10634,833 | 53,258 | 188,1002 | 87,3851 | 56,0149 55,9676 5602,020 | 10634,167 | 58,258 | 14397,980 | 9365,833
593 | 5643,147 | 10668,819 | 53,835 [ 118,4357 | 86,4050 | 29,7406 29,6907 | PERFIL | 5643,147 | 10668,153 | 58,835 | 14356,853 | 9331,847
594 | 5655,788 | 10674,508 | 53,426 | 92,5642 | 86,0943 | 31,8373 31,7659 | PERFIL | 5655,788 | 10673,842 | 58,426 | 14344,212 | 9326,158
595 | 5665,676 | 10679,216 [ 54,664 [ 77,1354 | 88,3750 | 37,3664 37,3557 | PERFIL | 5665,676 | 10678,550 | 59,664 | 14334,324 | 9321,450
596 | 5673,471 | 10681,374 | 54,840 | 67,2457 | 89,0101 | 41,8012 41,7950 | PERFIL [ 5673,471 [ 10680,708 | 59,840 | 14326,529 | 9319,292
597 | 5677,071 | 10681,875 [ 54,799 ] 63,1841 | 89,0026 | 43,7589 43,7523 | PERFIL | 5677,071 [ 10681,209 | 59,799 | 14322,929 | 9318,791
598 | 5686,842 | 10684,425 | 54,612 | 54,4523 | 88,5617 | 50,9953 50,9865 | PERFIL | 5686,842 | 10683,759 | 59,612 | 14313,158 | 9316,241
599 [ 5693,256 | 10687,419 [ 52,968 51,1425 | 87,2436 | 57,2993 57,2407 | PERFIL | 5693,256 | 10686,753 | 57,968 | 14306,744 | 9313,247
600 | 5708,125 | 10693,985 | 53,614 | 45,1644 | 88,2719 | 72,0855 72,0592 | PERFIL | 5708,125 | 10693,319 | 58,614 | 14291,875 | 9306,681
601 [ 5499,405 | 11095,491 [ 62,067 [ 109,1429 | 89,1327 | 4795360 | 479,4915 | PUENT [ 5499,405 [ 11094,825 | 67,067 | 14500,595 | 8905,175
602 | 5499,125 | 11095,379 | 61,930 ] 109,1638 | 89,1312 | 479,5230 [ 479,4782 [ Est. 11 [ 5499,052 [ 11094,695 | 67,148 | 14500,948 | 8905,305
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Titulo: | ESTACION 11 = PUNTO 602 hi: 1,496 Operador: J. Mingote
Fecha: 11/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS

N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-11 5499,125 | 11095,379 | 61,930 Est. 11 5499,052 11094,695 | 67,148 14500,948 | 8905,305
603 4958,962 | 11077,264 | 53,708 | 181,5515 | 88,5659 540,5571 540,4655 | PERFIL | 4958,889 | 11076,580 | 58,756 | 15041,111 | 8923,420
604 5960,119 | 11268,472 | 54,672 | 20,3448 | 88,5735 492,5000 492,4182 | PERFIL | 5960,046 11267,788 | 59,720 | 14039,954 | 8732,212
605 6255,524 | 11385,561 | 53,642 | 20,5919 [ 89,1734 | 810,2124 810,1495 | PERFIL | 6255,451 | 11384,877 [ 58,690 | 13744,549 | 8615,123
606 6005,163 | 11286,343 | 54,560 | 20,4030 | 89,0227 540,9467 540,8702 | PERFIL [ 6005,090 11285,659 [ 59,608 | 13994,910 | 8714,341
607 5370,916 | 11641,479 | 53,050 [ 103,1244 | 88,5515 561,0472 560,9468 | PERFIL | 5370,843 11640,795 | 58,098 | 14629,157 | 8359,205
608 5349,425 | 11630,266 | 52,318 | 105,3808 | 88,5004 555,5550 555,4392 | PERFIL | 5349,352 11629,582 [ 57,366 | 14650,648 | 8370,418
609 5339,127 | 11628,266 | 53,918 | 106,4244 | 89,0004 | 556,4724 556,3871 | PERFIL | 5339,054 | 11627,582 [ 58,966 | 14660,946 | 8372,418
610 5335,859 | 11626,785 | 54,041 | 107,0443 | 89,0047 556,0031 555,9198 | PERFIL | 5335,786 11626,101 [ 59,089 | 14664,214 | 8373,899
611 5332,003 | 11626,224 | 53,962 | 107,2831 [ 89,0022 556,6139 556,5293 | PERFIL | 5331,930 | 11625,540 | 59,010 | 14668,070 | 8374,460
612 5321,705 | 11620,563 | 52,082 | 108,3958 | 88,4828 554,4625 554,3416 | PERFIL | 5321,632 11619,879 [ 57,130 | 14678,368 | 8380,121
613 5308,899 | 11612,875| 52,420 110,1058 | 88,5012 551,4644 551,3498 | PERFIL | 5308,826 11612,191 | 57,468 | 14691,174 | 8387,809
614 5390,057 | 11026,831 | 55,704 | 212,0856 | 86,2937 129,0618 128,8200 | PERFIL | 5389,984 11026,147 | 60,752 | 14610,016 | 8973,853
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615 | 5573,866 | 10990,202 | 55,230 | 305,2354 | 86,1723 | 129,2997 | 129,0285 | PERFIL | 5573,793 | 10989,518 | 60,278 | 14426,207 | 9010,482
616 | 5558,507 | 10996,503 [ 55,265 [ 300,5916 | 85,5205 | 115,6378 | 115,3371 | PERFIL | 5558,434 | 10995,819 | 60,313 | 14441,566 | 9004,181
617 | 5583,638 | 11014,890 | 55,517 | 316,2349 | 86,0223 | 116,9880 [ 116,7085 | PERFIL | 5583,565 | 11014,206 | 60,565 | 14416,435 | 8985,794
618 | 5663,022 | 11040,721 [ 56,241 [ 341,3325 | 87,3342 | 172,9272 | 172,7705 | PERFIL | 5662,949 | 11040,037 | 61,289 | 14337,051 | 8959,963
619 | 5634,066 | 11010,933 | 56,008 | 327,5742 | 87,1613 | 159,3668 | 159,1858 | PERFIL | 5633,993 [ 11010,249 | 61,056 | 14366,007 | 8989,751
620 | 5663,586 | 11041,163 [ 56,242 [ 341,4517 | 87,3403 | 173,3230 | 173,1667 | PERFIL | 5663,513 | 11040,479 | 61,290 | 14336,487 | 8959521
621 | 5657,519 | 11075,294 | 58,725 | 352,4624 | 88,1507 | 159,7366 [ 159,6622 | PERFIL | 5657,446 | 11074,610 | 63,773 | 14342,554 | 8925,390
622 | 5448,622 | 10626,044 [ 52,489 ] 263,5130 | 88,3901 | 472,1750 | 472,0432 5448549 | 10625,360 | 57,537 | 14551,451 | 9374,640
623 | 5335,322 | 10587,878 | 51,328 | 252,0642 | 88,4048 | 533,4222 | 533,2796 5335,249 | 10587,194 | 56,376 | 14664,751 | 9412,806
624 | 5267,761 | 10563,764 | 50,669 | 246,2851 | 88,4313 | 579,9232 [ 579,7775 5267,688 | 10563,080 | 55,717 | 14732,312 | 9436,920
625 | 5166,657 | 10535,351 [ 50,891 | 239,1814 | 88,5247 | 651,4044 | 651,2787 5166,584 | 10534,667 | 55,939 | 14833,416 | 9465,333
626 | 5165,176 | 10507,089 | 50,805 | 240,2505 | 88,5451 | 676,5875 | 676,4647 5165,103 | 10506,405 | 55,853 | 14834,897 | 9493,595
627 | 5200,170 | 10479,108 | 50,500 | 244,0719 | 88,5407 | 685,0807 | 684,9536 5200,097 | 10478,424 | 55,548 | 14799,903 | 9521,576
628 | 5213,758 | 10395,446 | 50,478 | 247,4908 | 89,0010 [ 755,9845 [ 755,8686 5213,685 | 10394,762 | 55,526 | 14786,315 | 9605,238
629 | 5185,283 | 10305,377 | 50,442 | 248,2001 | 89,0636 | 850,1606 | 850,0564 5185,210 | 10304,693 | 55,490 | 14814,790 | 9695,307
630 | 5166,142 | 10363,382 | 50,245 | 245,3222 | 89,0244 | 804,2857 [ 804,1726 5166,069 | 10362,698 | 55,293 | 14833,931 | 9637,302
631 | 5133,868 | 10467,681 [ 50,943 | 239,4818 | 88,5956 | 726,3453 | 726,2331 5133,795 | 10466,997 | 55,991 | 14866,205 | 9533,003
632 | 5094,529 | 10436,776 | 50,947 | 238,2612 | 89,0334 [ 773,0562 [ 772,9506 5094,456 | 10436,092 | 55,995 | 14905,544 | 9563,908
633 | 5112,689 | 10354,935 [ 50,320 | 242,2624 | 89,0510 | 835,3241 | 835,2162 5112,616 | 10354,251 | 55,368 | 14887,384 | 9645,749
634 | 5056,842 | 10332,009 | 50,701 | 239,5446 | 89,0933 | 882,3346 | 882,2379 5056,769 | 10331,325 | 55,749 | 14943,231 | 9668,675
635 | 5030,961 | 10410,353 [ 51,095 [ 235,3901 | 89,0801 | 829,8159 [ 829,7195 5030,888 | 10409,669 | 56,143 | 14969,112 | 9590,331
636 | 4992,887 | 10478,852 | 51,504 | 230,3637 | 89,0742 [ 797,8275 [ 797,7337 4992,814 | 10478,168 | 56,552 | 15007,186 [ 9521,832
637 | 4933,793 | 10511,382 [ 51,867 | 225,5549 | 89,1012 | 812,8901 | 812,8034 4933,720 | 10510,698 | 56,915 | 15066,280 | 9489,302
638 | 4874,940 | 10499,239 | 51,929 | 223,4101 | 89,1320 [ 863,2068 | 863,1257 4874,867 | 10498,555 | 56,977 [ 15125133 [ 9501,445
639 | 4905,781 | 10540,783 [ 52,273 [ 223,0400 | 89,1153 | 812,2574 | 812,1765 4905,708 | 10540,099 | 57,321 [ 15094,292 | 9459,901
640 | 4827,186 | 10590,293 | 52,864 | 216,5554 | 89,1555 [ 840,6718 [ 840,6013 4827,113 | 10589,609 | 57,912 [ 15172,887 [ 9410,391
641 | 4767,306 | 10570,497 | 53,457 | 215,3857 | 89,2105 | 900,6459 | 900,5868 4767,233 | 10569,813 | 58,505 | 15232,767 | 9430,187
642 | 4742,959 | 10641,527 | 53,872 210,5820 | 89,2153 [ 881,9655 | 881,9101 4742,886 | 10640,843 | 58,920 [ 15257,114 [ 9359,157
643 | 4717,335 | 10720,979 [ 53,478 | 205,3523 | 89,1940 | 866,8756 | 866,8147 4717,262 | 10720,295 | 58,526 | 15282,738 | 9279,705
644 | 4698,222 | 10790,719 | 53,283 | 200,4936 | 89,1825 | 856,9537 | 856,8898 4698,149 | 10790,035 | 58,331 [ 15301,851 [ 9209,965
645 | 4698,207 | 10790,736 | 53,287 | 200,4931 | 89,1826 | 856,9617 | 856,8977 4698,134 | 10790,052 | 58,335 | 15301,866 | 9209,948
646 | 4655,227 | 10904,569 | 52,364 | 192,4426 | 89,1510 | 865,2736 | 865,1986 4655,154 | 10903,885 | 57,412 | 15344,846 [ 9096,115
647 | 4662,393 | 11004,317 [ 50,724 | 186,1240 | 89,0714 | 841,7710 [ 841,6702 | BAJO [ 4662,320 [ 11003,633 | 55,772 | 15337,680 | 8996,367
648 | 4657,739 | 10987,580 | 50,444 | 187,1804 | 89,0630 | 848,3655 [ 848,2611 [ BAJO | 4657,666 | 10986,896 | 55,492 | 15342,334 | 9013,104
649 | 4678,176 | 10920,077 [ 50,498 [ 192,0313 | 89,0610 | 839,5592 | 839,4546 | BAJO | 4678,103 [ 10919,393 | 55,546 | 15321,897 | 9080,607
650 | 4703,727 | 10875,872 | 50,474 | 195,2541 | 89,0508 | 8252354 | 825,1287 | BAJO [ 4703,654 [ 10875,188 | 55,522 | 15296,346 | 9124,812
651 | 4746,616 | 10877,622 [ 50,503 [ 196,0821 | 89,0222 | 783,4918 | 783,3801 | BAJO [ 4746,543 | 10876,938 | 55,551 | 15253,457 | 9123,062
652 | 4826,688 | 10879,917 | 50,392 | 197,4559 | 88,5533 | 706,2363 | 706,1109 | BAJO [ 4826,615 [ 10879,233 | 55,440 | 15173,385 | 9120,767
653 | 4886,641 | 10883,092 [ 50,622 199,0659 | 88,5103 | 648,3600 | 648,2284 | BAJO | 4886,568 | 10882,408 | 55,670 | 15113,432 | 9117,592
654 | 4909,205 | 10920,779 | 50,938 | 196,2914 | 88,4908 | 615,3462 | 615,2143 | BAJO [ 4909,132 [ 10920,095 | 55,986 | 15090,868 | 9079,905
655 | 4908,376 | 10956,656 | 50,678 [ 193,1254 | 88,4641 | 606,9558 | 606,8166 | BAJO [ 4908,303 [ 10955972 | 55,726 | 15091,697 | 9044,028
656 | 4683,882 | 10859,372 | 52,270 | 196,0843 | 89,1355 | 848,7925 | 848,7149 4683,809 | 10858,688 | 57,318 [ 15316,191 [ 9141,312
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657 | 4761,774 | 10842,020 | 53,142 ] 198,5747 | 89,1343 | 779,7349 | 779,6631 4761,701 | 10841,336 | 58,190 | 15238,299 | 9158,664
658 | 4796,058 | 10838,208 [ 53,216 | 200,0530 | 89,1209 | 748,6975 | 748,6238 4795985 | 10837,524 | 58,264 | 15204,015 | 9162,476
659 | 4751,068 | 10762,166 | 53,313 | 204,0036 | 89,1638 | 818,9786 | 818,9122 4750,995 | 10761,482 | 58,361 | 15249,005 | 9238,518
660 | 4786,365 | 10713,710 [ 53,123 ] 208,1005 | 89,1517 | 808,5838 | 808,5141 4786,292 | 10713,026 | 58,171 | 15213,708 | 9286,974
661 | 4845,621 | 10696,194 | 52,906 | 211,2505 | 89,1150 | 765,8527 | 765,7764 4845548 | 10695,510 | 57,954 | 15154,452 | 9304,490
662 | 4891,259 | 10740,960 [ 53,320 [ 210,1440 | 89,0938 | 703,7183 | 703,6417 4891,186 | 10740,276 | 58,368 | 15108,814 | 9259,724
663 | 4927,829 | 10802,415 | 53,038 | 207,0856 | 89,0319 | 642,1203 [ 642,0320 4927,756 | 10801,731 | 58,086 | 15072,244 | 9198,269
664 | 4971,989 | 10819,260 [ 52,160 [ 207,3846 | 88,5348 | 595,1847 | 595,0734 4971,916 | 10818,576 | 57,208 | 15028,084 | 9181424
665 | 4980,578 | 10747,544 | 52,580 | 213,5112 | 88,5912 | 624,5010 | 624,4024 4980,505 | 10746,860 | 57,628 | 15019,495 [ 9253,140
666 | 4966,569 | 10705,270 | 52,699 | 216,1325 | 89,0306 | 660,2421 [ 660,1506 4966,496 | 10704,586 | 57,747 | 15033,504 | 9295414
667 | 4956,858 | 10635,956 | 52,751 [ 220,1620 | 89,0723 | 710,8028 [ 710,7184 4956,785 | 10635,272 | 57,799 | 15043,215 | 9364,728
668 | 5005,721 | 10606,921 | 52,728 | 224,4241 | 89,0601 | 694,3751 [ 694,2885 5005,648 | 10606,237 | 57,776 | 14994,352 | 9393,763
669 | 5041,612 | 10694,828 | 52,568 | 221,1207 | 88,5731 | 608,1783 | 608,0769 5041,539 | 10694,144 | 57,616 | 14958461 | 9305,856
670 | 5093,883 | 10717,899 | 52,120 | 222,5807 | 88,4838 | 553,9349 [ 553,8147 5093,810 | 10717,215 | 57,168 | 14906,190 | 9282,785
671 | 5100,953 | 10648,850 | 52,268 | 228,1635 | 88,5446 | 598,3790 [ 598,2703 5100,880 | 10648,166 | 57,316 | 14899,120 | 9351,834
672 | 5049,321 | 10599,506 | 52,852 | 227,4720 | 89,0440 | 669,5738 | 669,4861 LAT 5049,248 | 10598,822 | 57,900 | 14950,752 | 9401,178
673 | 5089,976 | 10565,358 | 52,187 | 232,2001 | 89,0116 | 669,6681 | 669,5692 5089,903 | 10564,674 | 57,235 | 14910,097 | 9435,326
674 | 5150,583 | 10588,650 | 51,645 | 235,2843 | 88,5304 | 615,1411 [ 615,0235 5150,510 | 10587,966 | 56,693 | 14849,490 | 9412,034
675 | 5215,241 | 10605,872 [ 50,802 | 239,5320 | 88,4209 | 566,0132 | 565,8670 5215,168 | 10605,188 | 55,850 | 14784,832 | 9394,812
676 | 5202,881 | 10669,295 | 50,936 | 235,1125 | 88,3602 | 519,1034 | 518,9476 5202,808 | 10668,611 | 55,984 | 14797,192 | 9331,389
677 | 5179,321 | 10729,714 [ 50,797 | 228,4940 | 88,2920 | 485,9520 [ 485,7820 5179,248 | 10729,030 | 55,845 | 14820,752 | 9270,970
678 | 5274,632 | 10623,748 [ 51,120 | 244,3245 | 88,3747 | 522,4831 | 522,3327 5274,559 | 10623,064 | 56,168 | 14725441 | 9376,936
679 | 5336,669 | 10623,902 [ 51,517 [ 250,5916 | 88,3638 | 498,8270 | 498,6795 5336,596 | 10623,218 | 56,565 | 14663,404 | 9376,782
680 | 4672,865 | 11062,278 | 53,699 | 182,1739 | 89,1937 | 826,9792 [ 826,9210 | Est.12 | 4672,799 | 11061,456 | 58,884 | 15327,201 | 8938,544
681 | 5226,047 | 11095,720 | 54,471 | 179,5542 | 88,0506 | 273,2306 | 273,0777 [ESTACA| 5225,974 | 11095,036 [ 59,519 | 14774,026 | 8904,964
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Titulo: ESTACION 12 = PUNTO 680 hi: 1,532 Operador: I. Echegaray
Fecha: 11/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS

N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-12 4672,865 | 11062,278 | 53,699 Est. 12 4672,799 11061,456 | 58,884 | 15327,201 | 8938,544
682 4582,830 | 11021,734 | 53,292 [ 204,1434 | 88,4424 98,7665 98,7426 4582,764 | 11020,912 | 58,245 | 15417,236 | 8979,088
683 4602,566 | 10994,130 | 53,063 | 224,0636 | 88,3544 97,9380 97,9086 4602,500 10993,308 [ 58,016 | 15397,500 9006,692
684 4639,179 | 10883,182 | 52,608 | 259,2052 | 89,0606 182,2588 182,2363 4639,113 | 10882,360 | 57,561 | 15360,887 | 9117,640
685 4665,869 | 10783,971 | 53,003 | 268,3336 | 89,2933 278,4058 278,3948 4665,803 10783,149 [ 57,956 | 15334,197 9216,851
686 4702,222 | 10716,846 | 53,723 | 274,5128 | 89,4240 346,6816 346,6771 4702,156 10716,024 | 58,676 | 15297,844 9283,976
687 4744901 | 10583,439 | 53,750 | 278,3319 | 89,4743 484,2302 484,2270 4744,835 10582,617 [ 58,703 | 15255,165 9417,383
688 4630,584 | 10540,071 | 53,005 | 265,2216 | 89,4345 523,9216 523,9156 4630,518 | 10539,249 | 57,958 | 15369,482 | 9460,751
689 4608,994 | 10608,467 | 53,941 | 261,5919 | 89,4828 458,2862 458,2835 4608,928 10607,645 [ 58,894 | 15391,072 9392,355
690 4591,188 | 10706,818 | 54,213 | 257,0333 | 89,4808 364,7252 364,7230 4591,122 | 10705,996 | 59,166 | 15408,878 | 9294,004
691 4537,677 | 10820,975 | 53,505 | 240,4426 | 89,3536 276,5986 276,5915 4537,611 10820,153 [ 58,458 | 15462,389 9179,847
692 4496,874 | 10943,525 | 53,441 | 214,0037 | 89,2713 212,3186 212,3089 4496,808 | 10942,703 | 58,394 | 15503,192 | 9057,297
693 4473,603 | 11011,206 | 53,725 | 194,2233 | 89,3054 205,7103 205,7028 4473,537 11010,384 [ 58,678 | 15526,463 | 8989,616
694 4390,073 | 11015,933 [ 53,765 | 189,1826 | 89,3934 | 286,5695 286,5643 4390,007 | 11015,111 | 58,718 | 15609,993 | 8984,889
695 4337,643 | 10987,673 | 53,907 | 192,3249 | 89,4420 343,4270 343,4234 4337,577 10986,851 [ 58,860 | 15662,423 9013,149
696 4428,152 | 10997,800 | 53,692 | 194,4540 | 89,3553 253,0711 253,0648 4428,086 | 10996,978 | 58,645 | 15571,914 | 9003,022
697 4455,228 | 10910,920 | 53,693 | 214,4902 | 89,3659 265,1004 265,0944 4455,162 10910,098 [ 58,646 | 15544,838 9089,902
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698 4468,315 | 10916,783 | 53,690 [ 215,2526 [ 89,3539 251,0232 251,0168 4468,249 | 10915,961 | 58,643 [ 15531,751 | 9084,039
699 4492,310 | 10815,447 | 53,801 | 233,4853 [ 89,4115 305,8242 305,8195 4492244 | 10814,625 | 58,754 | 15507,756 | 9185,375
700 4532,128 | 10716,922 | 54,181 | 247,4943 | 89,4806 372,9334 372,9311 4532,062 | 10716,100 | 59,134 | 15467,938 | 9283,900
701 4573,937 | 10581,487 | 53,776 | 258,2223 | 89,4804 490,8662 490,8631 4573,871 | 10580,665 | 58,729 | 15426,129 | 9419,335
702 4493,551 | 10586,487 | 53,919 [ 249,2059 [ 89,4926 508,4614 508,4589 4493,485 | 10585,665 | 58,872 [ 15506,515 | 9414,335
703 4474,230 | 10667,592 | 54,431 [ 243,1706 | 89,5152 441,8529 441,8516 4474,164 | 10666,770 | 59,384 | 15525,836 | 9333,230
704 4481,249 | 10702,471 | 54,561 [ 241,5745 | 89,5218 407,6501 407,6490 4481,183 | 10701,649 | 59,514 [ 15518,817 | 9298,351
705 4430,513 | 10806,209 | 53,878 | 226,3435 | 89,4428 352,5739 352,5702 4430,447 | 10805,387 | 58,831 | 15569,553 | 9194,613
706 4404,444 | 10873,809 | 53,801 [ 215,0427 | 89,4230 327,9835 327,9791 4404,378 | 10872,987 | 58,754 [ 15595,622 | 9127,013
707 4387,311 | 10941,498 | 53,989 | 202,5536 | 89,4335 310,0501 310,0465 4387,245 | 10940,676 | 58,942 | 15612,755 | 9059,324
708 4665,486 | 11017,754 | 52,930 [ 260,3523 | 86,4715 45,2023 45,1313 | PERFIL | 4665,420 | 11016,932 | 57,883 [ 15334,580 | 8983,068
709 4664,251 | 11037,658 | 52,544 | 250,4258 | 83,3652 26,2463 26,0834 | PERFIL [ 4664,185 [ 11036,836 | 57,497 | 15335,815 | 8963,164
710 4664,410 | 11058,360 | 53,532 [ 204,5146 | 78,1735 9,5166 9,3187 PERFIL | 4664,344 | 11057,538 | 58,485 [ 15335,656 | 8942,462
711 4664,617 | 11063,652 | 53,801 [ 170,3232 | 78,4529 8,5252 8,3617 PERFIL | 4664,551 | 11062,830 | 58,754 | 15335,449 | 8937,170
712 4664,466 | 11070,939 | 53,846 [ 134,0713 [ 82,2158 12,1725 12,0647 | PERFIL | 4664,400 | 11070,117 [ 58,799 | 15335,600 | 8929,883
713 4665,583 | 11067,458 | 53,947 | 144,3427 | 80,2219 9,0641 8,9364 PERFIL | 4665,517 | 11066,636 | 58,900 [ 15334,483 | 8933,364
714 4661,521 | 11088,891 | 53,104 [ 113,0511 [ 85,2017 29,0259 28,9299 | PERFIL [ 4661,455 | 11088,069 [ 58,057 | 15338,545 | 8911,931
715 4655,283 | 11117,102 | 53,531 | 107,4652 | 88,0440 57,6067 57,5743 | PERFIL | 4655,217 | 11116,280 | 58,484 | 15344,783 | 8883,720
716 4666,820 | 11076,451 | 53,626 [ 113,0556 | 83,1204 15,5174 15,4083 | PERFIL | 4666,754 | 11075,629 | 58,579 | 15333,246 | 8924,371
717 4155,243 | 11066,046 | 53,908 | 179,3459 | 89,4933 517,6380 517,6355 [ESTACA| 4155,177 | 11065,224 | 58,861 | 15844,823 | 8934,776
718 4155,746 | 11066,352 | 53,722 | 179,3255 [ 89,4922 517,1375 517,1349 | Est. 13 | 4155,680 | 11065,443 | 58,892 | 15844,320 | 8934,557

Titulo: ESTACION 13 = PUNTO 718 hi: 1,574 Operador: J. Mingote

Fecha: 12/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:

DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS

N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-13 4155,746 | 11066,352 | 53,722 Est. 13 | 4155,680 | 11065,443 | 58,892 | 15844,320 | 8934,557
719 4206,599 | 11090,845 | 53,353 | 25,4303 | 88,0138 56,4776 56,4441 4206,533 | 11089,936 | 58,518 | 15793,467 | 8910,064
720 4634,934 | 11373,750 | 52,528 32,4048 | 89,4302 569,3175 569,3104 | Est. 14 | 4634,819 | 11372,927 | 57,678 | 15365,181 | 8627,073
721 4333,314 | 11106,693 | 53,722 12,4758 | 89,2713 182,1011 182,0927 4333,248 | 11105,784 | 58,732 | 15666,752 | 8894,216
722 4334,987 | 11091,311 | 53,371 | 7,5539 89,2021 180,9824 180,9703 4334,921 | 11090,402 | 58,381 [ 15665,079 | 8909,598
723 4341,426 | 11065,564 | 53,953 | 359,4525 | 89,3208 185,6878 185,6816 4341,360 | 11064,655 | 58,963 [ 15658,640 | 8935,345
724 4341,333 | 11060,771 | 54,203 [ 358,1639 | 89,3645 185,6751 185,6708 4341,267 | 11059,862 | 59,213 [ 15658,733 | 8940,138
725 4341,055 | 11057,041 | 54,243 | 357,0725 [ 89,3729 185,5467 185,5427 4340,989 | 11056,132 | 59,253 | 15659,011 | 8943,868
726 4340,703 | 11053,674 | 54,242 | 356,0444 | 89,3727 185,3950 185,3910 4340,637 | 11052,765 | 59,252 | 15659,363 | 8947,235
727 4340,123 | 11047,766 | 53,917 | 354,1438 | 89,3124 185,3178 185,3113 4340,057 | 11046,857 | 58,927 | 15659,943 | 8953,143
728 4341,532 | 11038,075 | 53,244 [ 351,2045 [ 89,1930 187,9386 187,9255 4341,466 | 11037,166 | 58,254 | 15658,534 | 8962,834
729 4344,474 | 11007,300 | 53,935 342,3731 [ 89,3331 197,7567 197,7508 4344,408 | 11006,391 | 58,945 | 15655,592 | 8993,609
730 4319,244 | 11167,485 | 53,152 31,4421 | 89,1845 192,2623 192,2484 4319,178 | 11166,576 | 58,162 | 15680,822 | 8833,424
731 4316,978 | 11169,036 | 53,042 | 32,2931 | 89,1633 191,1690 191,1537 4316,912 | 11168,127 | 58,052 | 15683,088 | 8831,873
732 4315,580 | 11171,281 | 52,969 | 33,1704 | 89,1514 191,2150 191,1988 4315,514 | 11170,372 | 57,979 | 15684,486 | 8829,628
733 3967,207 | 10995,233 | 52,901 | 200,4001 [ 89,1622 201,5227 201,5064 3967,141 | 10994,324 | 57,911 [ 16032,859 [ 9005,676
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734 3961,597 | 11002,788 | 52,362 | 198,0742 | 89,0753 204,3130 204,2894 3961,531 | 11001,879 | 57,372 | 16038,469 | 8998,121
735 3964,265 | 11036,477 | 54,029 | 188,5204 | 89,3438 193,8028 193,7975 3964,199 | 11035,568 | 59,039 | 16035,801 | 8964,432
736 3964,711 | 11041,542 | 54,260 | 187,2359 | 89,3837 192,6430 192,6393 3964,645 | 11040,633 | 59,270 | 16035,355 | 8959,367
737 3965,285 | 11045,001 | 54,307 | 186,2346 | 89,3921 191,6574 191,6540 3965,219 | 11044,092 | 59,317 | 16034,781 | 8955,908
738 3965,360 | 11048,513 | 54,248 | 185,2111 | 89,3814 191,2237 191,2199 3965,294 | 11047,604 | 59,258 | 16034,706 | 8952,396
739 3965,385 | 11053,688 | 53,859 | 183,4822 | 89,3111 190,7885 190,7817 3965,319 | 11052,779 | 58,869 | 16034,681 | 8947,221
740 3978,508 | 11069,293 | 51,645 | 179,0258 | 88,4604 177,3034 177,2623 3978,442 | 11068,384 | 56,655 | 16021,558 | 8931,616
741 3970,739 | 11095,061 | 51,983 | 171,1046 | 88,5611 187,2535 187,2211 3970,673 | 11094,152 | 56,993 | 16029,327 | 8905,848
742 4174,200 | 11067,417 | 53,683 | 3,1811 84,3116 18,5695 18,4847 4174,134 | 11066,508 | 58,693 | 15825,866 | 8933,492
743 4223,264 | 11068,347 | 53,654 | 1,4133 88,2818 67,5715 67,5474 4223,198 | 11067,438 | 58,664 | 15776,802 [ 8932,562

Titulo: ESTACION 14 = PUNTO 720 hi: 1,502 Operador: J. Mingote

Fecha: 12/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:

DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS

N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.|] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-14 4634,934 | 11373,750 | 52,528 Est. 14 | 4634,819 | 11372,927 | 57,678 | 15365,181 | 8627,073
744 4641,772 | 11361,340 | 53,436 | 298,5118 | 87,0204 14,1882 14,1692 4641,657 | 11360,517 | 58,446 | 15358,343 | 8639,483
745 4636,739 | 11371,886 | 52,251 | 314,0443 | 53,3051 3,2272 2,5947 4636,624 | 11371,063 | 57,261 | 15363,376 | 8628,937
746 4638,162 | 11375,912 [ 52,470 | 33,4846 | 66,2203 4,2408 3,8851 4638,047 | 11375,089 | 57,480 | 15361,953 [ 8624,911
747 4636,545 | 11377,981 [ 52,507 | 69,0918 | 69,4950 4,8231 4,5273 4636,430 | 11377,158 | 57,517 | 15363,570 | 8622,842
748 4634,934 | 11379,146 | 52,576 | 0,0000 73,3233 5,6265 5,3960 4634,819 | 11378,323 | 57,586 | 15365,181 | 8621,677
749 4627,457 | 11377,114 [ 52,375 | 155,4635 | 77,3903 8,3931 8,1989 4627,342 | 11376,291 | 57,385 | 15372,658 | 8623,709
750 4623,091 | 11392,096 | 53,262 | 122,5037 | 87,3708 21,8554 21,8365 4622,976 | 11391,273 | 58,272 | 15377,024 | 8608,727
751 5275,081 | 11797,797 | 54,040 | 33,3117 | 89,5914 767,8568 767,8568 EJES 5274,966 | 11796,974 | 59,050 | 14725,034 | 8203,026
752 4620,733 | 11403,865 | 53,393 | 115,1448 | 88,3947 33,3044 33,2954 4620,618 | 11403,042 | 58,403 | 15379,382 | 8596,958
753 4623,612 | 11430,271 [ 53,395 | 101,1938 | 89,1346 57,6490 57,6438 4623,497 | 11429,448 | 58,405 | 15376,503 | 8570,552
754 4593,615 | 11467,779 | 53,859 | 113,4319 | 89,4934 102,7074 102,7069 4593,500 | 11466,956 | 58,869 | 15406,500 | 8533,044
755 4612,597 | 11481,949 [ 53,722 | 101,3952 | 89,4602 110,4815 110,4806 4612,482 | 11481,126 | 58,732 | 15387,518 | 8518,874
756 4569,717 | 11536,277 | 54,349 | 111,5151 | 89,5632 175,1237 175,1236 4569,602 | 11535,454 | 59,359 | 15430,398 | 8464,546
757 4588,904 | 11548,755 [ 54,052 | 104,4410 | 89,5743 180,9572 180,9572 4588,789 | 11547,932 | 59,062 | 15411,211 | 8452,068
758 4560,916 | 11624,023 [ 54,511 | 106,2832 | 89,5344 260,9894 260,9890 | Est. 15 | 4560,759 | 11623,185 | 59,661 [ 15439,241 | 8376,815
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Titulo: | ESTACION 15 = PUNTO 758 hi: 1,593 Operador: I. Echegaray
Fecha: 13/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS

N° Pto. Y X Z | Ang. Hor.] Ang. ver.] Dist. Geom.] Dist. Horiz.] Codigo X | Y Z (.G.M.) X | Y
-15 4560,916 | 11624,023 | 54,511 Est. 15 | 4560,759 11623,185 | 59,661 | 15439,241  8376,815
759 4062,657 | 11439,161 | 55,826 | 200,2120 | 89,5804 531,4471 531,4470 | Est. 16 | 4062,542 | 11438,229 | 60,976 | 15937,458 | 8561,771
760 4504,961 | 11875,602 | 55,516 | 102,3222 | 89,5014 257,7275 257,7265 4504,804 | 11874,764 | 60,526 | 15495,196 | 8125,236
761 4510,979 | 11891,789 | 55,427 | 100,3350 | 89,4937 272,3839 272,3827 4510,822 | 11890,951 | 60,437 | 15489,178 | 8109,049
762 4573,396 | 11899,438 | 54,793 | 87,2420 | 89,4150 275,7014 275,6975 4573,239 | 11898,600 | 59,803 | 15426,761 | 8101,400
763 4575,552 | 11914,395 [ 54,788 | 87,0652 | 89,4243 290,7443 290,7405 4575,395 | 11913557 | 59,798 | 15424,605 [ 8086,443
764 4640,224 | 11922,539 | 54,728 75,0718 | 89,4303 308,8752 308,8713 4640,067 | 11921,701 [ 59,738 | 15359,933 [ 8078,299
765 4652,596 [ 11941,085 | 54,211 [ 73,5221 [ 89,3845 330,0571 330,0507 4652,439 | 11940,247 | 59,221 [ 15347,561 | 8059,753

Titulo: ESTACION 16 = PUNTO 759 hi: 1,401 Operador: J. Mingote

Fecha: 13/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:

DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS

N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-16 4062,657 | 11439,161 | 55,826 Est. 16 | 4062,542 | 11438,229 | 60,976 | 15937,458 | 8561,771
766 4453,937 | 11585,136 | 54,529 | 20,2733 | 89,3632 417,6324 417,6225 4453,822 | 11584,204 | 59,539 | 15546,178 | 8415,796
767 4416,817 | 11570,447 | 53,881 20,2023 | 89,2811 377,7267 377,7103 4416,702 | 11569,515 | 58,891 [ 15583,298 | 8430,485
768 4391,131 | 11570,232 | 53,732 | 21,4513 | 89,2435 353,6778 353,6588 4391,016 | 11569,300 | 58,742 | 15608,984 | 8430,700
769 4327,033 | 11535,101 | 53,871 | 19,5644 | 89,1712 281,2674 281,2455 4326,918 | 11534,169 | 58,881 | 15673,082 | 8465,831
770 4321,390 | 11542,232 | 53,968 | 21,4315 | 89,1759 278,5282 278,5072 4321,275 | 11541,300 | 58,978 | 15678,725 | 8458,700
771 4248,332 | 11514,003 | 54,352 21,5712 | 89,0811 200,2139 200,1911 4248,217 | 11513,071 | 59,362 | 15751,783 | 8486,929
772 4250,932 | 11505,866 | 54,284 | 19,3032 | 89,0654 199,7662 199,7423 4250,817 | 11504,934 | 59,294 | 15749,183 | 8495,066
773 4181,940 | 11479,753 | 54,237 | 18,4736 | 88,3435 126,0394 126,0005 4181,825 | 11478,821 | 59,247 | 15818,175 | 8521,179
774 4178,239 | 11487,405 | 54,323 | 22,3920 | 88,3626 125,2835 125,2464 4178,124 | 11486,473 | 59,333 | 15821,876 | 8513,527
775 4174,771 | 11495,920 | 54,495 26,5105 | 88,4125 125,6956 125,6627 4174,656 | 11494,988 | 59,505 | 15825,344 | 8505,012
776 4068,391 | 11459,410 [ 54,552 | 74,1121 | 82,2253 21,2326 21,0452 4068,276 | 11458,478 | 59,562 | 15931,724 | 8541,522
777 4070,034 | 11444,216 | 54,685 34,2514 | 73,1820 9,3363 8,9428 4069,919 | 11443,284 | 59,695 | 15930,081 [ 8556,716
778 4077,621 | 11434,744 | 54,623 | 343,3317 | 80,0131 15,8417 15,6023 4077,506 | 11433,812 | 59,633 | 15922,494 | 8566,188
779 4071,680 | 11402,185 | 54,933 | 283,4249 | 86,2027 38,1387 38,0610 4071,565 | 11401,253 | 59,943 | 15928,435 | 8598,747
780 4077,833 | 11404,906 | 54,946 | 293,5341 | 86,1809 37,5443 37,4662 4077,718 | 11403,974 | 59,956 | 15922,282 | 8596,026
781 4107,968 | 11333,056 | 54,586 | 293,0728 | 88,3707 115,4084 115,3748 4107,853 | 11332,124 | 59,596 | 15892,147 | 8667,876
782 4102,608 | 11328,681 | 54,566 | 289,5250 | 88,3801 117,5149 117,4815 4102,493 | 11327,749 | 59,576 | 15897,507 | 8672,251
783 4148,337 | 11221,241 | 54,644 | 291,2748 | 89,1958 234,1743 234,1583 4148,222 | 11220,309 | 59,654 | 15851,778 | 8779,691
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784 4154,181 | 11223,379 | 54,701 | 292,5903 | 89,2051 234,4048 234,3895 4154,066 11222,447 | 59,711 | 15845,934 | 8777,553
785 4193,035 | 11116,234 | 54,290 | 291,5909 | 89,2933 348,2668 348,2529 4192,920 11115,302 [ 59,300 | 15807,080 | 8884,698
786 4197,969 | 11119,323 | 54,228 | 292,5553 | 89,2851 347,2975 347,2831 4197,854 11118,391 [ 59,238 | 15802,146 | 8881,609

Titulo: ESTACION 16 = PUNTO 759 hi: 1,521 Operador: J. Mingote

Fecha: 25/04/2005 hp: 1,600 Observaciones:

DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS

N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-16 4062,657 | 11439,161 | 55,826 Est. 16 [ 4062,542 11438,229 | 60,976 15937,458 | 8561,771
894 4206,659 | 11090,697 | 53,855 | 157,3250 | 89,2659 377,0634 377,0458 4206,544 | 11089,765 | 58,865 | 15793,456 | 8910,235
895 4039,974 | 11422,262 | 54,815 | 233,1849 | 84,3844 28,4099 28,2859 4039,859 11421,330 [ 59,825 | 15960,141 | 8578,670
896 4055,318 | 11372,873 | 55,272 | 186,1904 | 88,0656 66,7291 66,6930 4055,203 | 11371,941 | 60,282 | 15944,797 | 8628,059
897 4065,500 | 11325,380 | 55,092 | 178,3407 | 88,4817 113,8413 113,8165 4065,385 11324,448 | 60,102 | 15934,615 | 8675,552
898 4080,075 | 11277,752 | 54,428 | 173,5027 | 88,5538 162,3745 162,3460 4079,960 | 11276,820 | 59,438 | 15920,040 | 8723,180
899 4100,502 | 11201,005 | 54,636 | 170,5815 | 89,1936 241,1608 241,1441 4100,387 11200,073 [ 59,646 | 15899,613 | 8799,927
900 4115,526 | 11145,383 | 54,836 | 169,4753 | 89,2938 298,5089 298,4971 4115,411 | 11144,451 | 59,846 | 15884,589 | 8855,549
901 4046,618 | 11120,747 | 53,605 | 182,5301 | 89,1818 318,8411 318,8174 4046,503 11119,815 [ 58,615 | 15953,497 | 8880,185
902 4029,319 | 11173,586 | 54,247 | 187,0918 | 89,1836 267,6787 267,6591 4029,204 | 11172,654 | 59,257 | 15970,796 | 8827,346
903 4008,910 | 11227,279 | 54,443 | 194,1401 | 89,1225 218,6135 218,5925 4008,795 11226,347 | 59,453 | 15991,205 | 8773,653
904 3985,973 | 11292,264 | 54,957 | 207,3357 | 89,0755 165,7271 165,7080 3985,858 | 11291,332 | 59,967 | 16014,142 | 8708,668
905 3963,650 | 11351,674 | 55,073 | 228,3205 | 88,5743 132,1442 132,1225 3963,535 11350,742 [ 60,083 | 16036,465 | 8649,258
906 3938,775 | 11416,965 | 55,203 | 259,5031 [ 88,5810 125,8751 125,8547 3938,660 | 11416,033 | 60,213 | 16061,340 | 8583,967
907 3918,577 | 11473,382 | 54,621 | 283,2139 | 88,5356 148,1156 148,0881 3918,462 11472,450 [ 59,631 | 16081,538 | 8527,550
908 3898,355 | 11528,582 | 54,500 | 298,3326 | 89,0527 187,0830 187,0594 3898,240 | 11527,650 | 59,510 [ 16101,760 | 8472,350
909 3878,272 | 11585,022 | 54,167 | 308,2047 | 89,1142 235,1258 235,1025 3878,157 11584,090 [ 59,177 | 16121,843 | 8415,910
910 3846,774 | 11659,067 | 54,390 | 315,3144 [ 89,2537 308,1778 308,1623 3846,659 | 11658,135 | 59,400 [ 16153,341 [ 8341,865
911 3634,271 | 11584,506 | 54,311 | 288,4429 | 89,3555 452,3822 452,3709 3634,156 11583,574 [ 59,321 | 16365,844 | 8416,426
912 4004,705 | 11677,614 | 54,319 | 346,2024 | 89,1551 245,4143 245,3939 4004,590 11676,682 | 59,329 | 15995,410 | 8323,318
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913 4065,151 | 11699,451 | 54,399 | 0,3256 89,1926 260,3200 260,3018 4065,036 | 11698,519 | 59,409 | 15934,964 | 8301,481
914 4121,194 | 11719,038 | 53,940 11,4848 | 89,1732 285,9548 285,9328 4121,079 11718,106 [ 58,950 | 15878,921 | 8281,894
915 4179,087 | 11739,250 | 54,183 | 21,1220 | 89,2452 321,9008 321,8838 4178,972 | 11738,318 | 59,193 | 15821,028 | 8261,682
916 4240,609 | 11760,790 | 54,471 | 28,5718 | 89,3154 367,5882 367,5758 4240,494 11759,858 [ 59,481 | 15759,506 | 8240,142
917 4351,733 | 11791,683 | 54,495| 39,2109 | 89,3729 455,9008 455,8908 4351,618 | 11790,751 | 59,505 | 15648,382 | 8209,249
918 4381,664 | 11715,063 | 54,156 | 49,0839 | 89,3255 421,7800 421,7667 4381,549 11714,131 | 59,166 | 15618,451 | 8285,869
919 4328,791 | 11689,552 | 53,996 | 46,4445 | 89,2716 365,4244 365,4077 4328,676 | 11688,620 | 59,006 | 15671,324 | 8311,380
920 4264,704 | 11667,119 | 54,179 | 41,3306 | 89,2250 304,6287 304,6107 4264,589 11666,187 [ 59,189 | 15735,411 | 8333,813
921 4184,137 | 11639,135 | 54,234 | 31,1640 | 89,1228 234,0031 233,9806 4184,022 | 11638,203 | 59,244 | 15815,978 | 8361,797
922 4107,888 | 11597,092 | 55,016 | 15,5854 | 89,0842 164,2987 164,2803 4107,773 | 11596,160 | 60,026 | 15892,227 | 8403,840
923 4094,981 | 11540,422 | 54,815 | 17,4214 | 88,3415 106,3281 106,2950 4094,866 11539,490 [ 59,825 | 15905,134 | 8460,510
924 4126,539 | 11408,666 | 54,525 | 115,3105 | 87,3714 70,8485 70,7873 4126,424 | 11407,734 | 59,535 | 15873,576 | 8592,266
925 4166,020 | 11335,472 | 54,282 | 135,0525 | 88,4513 146,4427 146,4080 4165,905 11334,540 [ 59,292 | 15834,095 | 8665,460
926 4220,121 | 11265,831 | 54,724 | 137,4446 | 89,1942 234,1916 234,1754 4220,006 11264,899 | 59,734 | 15779,994 | 8735,101
927 4296,233 | 11295,074 | 54,467 | 121,4010 | 89,2222 274,4591 274,4426 4296,118 11294,142 | 59,477 | 15703,882 | 8705,858
928 4270,710 | 11372,598 | 54,367 | 107,4428 | 89,1111 218,4635 218,4413 4270,595 11371,666 | 59,377 | 15729,405 | 8628,334
929 4253,325 | 11424,683 | 54,183 | 94,2032 | 89,0056 191,2451 191,2168 4253,210 11423,751 | 59,193 | 15746,790 | 8576,249
930 4325,471 | 11050,107 | 54,546 | 145,5737 | 89,3830 469,5133 469,5039 4325,356 11049,175 [ 59,556 | 15674,644 | 8950,825

Titulo: ESTACION 17 = PUNTO 758 hi: 1,557 Operador: |. Echegaray

Fecha: 14/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:

DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS

N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-17 4560,916 | 11624,023 | 54,511 Est. 17 4560,759 11623,185 | 59,661 15439,241 | 8376,815
787 4539,545 | 11546,183 [ 54,549 | 254,3852 | 88,4920 80,7375 80,7204 4539,388 | 11545,345 | 59,559 | 15460,612 | 8454,655
788 4523,478 | 11568,409 | 54,662 | 236,0309 | 88,4043 67,0590 67,0412 4523,321 11567,571 | 59,672 | 15476,679 | 8432,429
789 4537,689 | 11616,777 | 54,938 | 197,1934 | 87,0043 24,3641 24,3310 4537,532 | 11615,939 | 59,948 | 15462,468 | 8384,061
790 4532,897 | 11670,641 | 55,014 | 121,0026 | 88,5323 54,4005 54,3903 | Est. 18 [ 4532,740 | 11669,803 | 60,164 | 15467,260 | 8330,197
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Titulo: ESTACION 18 = PUNTO 790 hi: 1,597 Operador: I. Echegaray
Fecha: 14/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS

N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.|] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-18 4532,897 | 11670,641 | 55,014 Est. 18 | 4532,740 | 11669,803 | 60,164 | 15467,260 | 8330,197
791 4520,802 | 11693,572 | 54,830 | 117,4834 | 85,4544 25,9963 25,9253 4520,645 | 11692,734 | 59,840 | 15479,355 [ 8307,266
792 4509,322 | 11723,631 | 54,671 | 113,5903 | 87,5645 58,0349 57,9976 4509,165 | 11722,793 | 59,681 | 15490,835 | 8277,207
793 4485,861 | 11784,978 | 54,424 | 112,2141 | 88,5516 123,6558 123,6338 4485,704 | 11784,140 | 59,434 | 15514,296 | 8215,860
794 4449,247 | 11867,682 | 55,849 | 113,0010 | 89,4528 214,0638 214,0618 4449,090 | 11866,844 | 60,859 | 15550,910 [ 8133,156
795 4434,457 | 11865,005 | 55,594 | 116,5139 | 89,4141 217,8741 217,8710 4434,300 | 11864,167 | 60,604 | 15565,700 [ 8135,833
796 4450,744 | 11811,884 | 54,359 | 120,1103 | 89,0938 163,4149 163,3973 4450,587 | 11811,046 | 59,369 | 15549,413 | 8188,954
797 4459,151 | 11775,654 | 54,155 | 125,0443 | 88,5026 128,3470 128,3206 4458,994 | 11774,816 | 59,165 | 15541,006 | 8225,184
798 4477,124 | 11725,864 | 54,515| 135,1702 | 88,2204 78,5188 78,4869 4476,967 | 11725,026 | 59,525 | 15523,033 | 8274,974
799 4485,138 | 11709,345 | 54,767 | 140,5843 | 88,0904 61,5049 61,4729 4484,981 | 11708,507 | 59,777 | 15515,019 [ 8291,493
800 4447,518 | 11739,419 [ 54,073 | 141,0847 | 88,3601 109,6684 109,6356 4447,361 | 11738,581 [ 59,083 | 15552,639 | 8261,419
801 4430,550 | 11779,831 | 53,899 | 133,0850 | 88,5428 149,6847 149,6574 4430,393 | 11778,993 | 58,909 | 15569,607 | 8221,007
802 4422,055 | 11802,985 [ 54,106 | 129,5650 | 89,0717 172,6496 172,6292 4421,898 | 11802,147 | 59,116 | 15578,102 | 8197,853
803 4395,759 | 11851,451 | 55,116 | 127,1045 | 89,3511 226,9400 226,9340 4395,602 | 11850,613 | 60,126 | 15604,398 | 8149,387
804 4336,897 | 11830,830 | 54,901 | 140,4428 | 89,3449 253,1402 253,1333 4336,740 | 11829,992 [ 59,911 | 15663,260 [ 8170,008
805 4368,206 | 11803,532 | 54,212 | 141,0558 | 89,1842 211,6355 211,6202 4368,049 | 11802,694 | 59,222 | 15631,951 | 8197,306
806 4393,003 | 11784,920 | 53,900 | 140,4517 | 89,0542 180,6603 180,6377 4392,846 | 11784,082 | 58,910 | 15607,154 | 8215,918
807 4403,106 | 11680,022 | 54,283 | 175,5158 | 88,5447 130,1530 130,1295 4402,949 | 11679,184 | 59,293 | 15597,051 | 8320,816
808 4420,451 | 11686,443 [ 54,351 | 172,0002 | 88,4719 113,5763 113,5508 4420,294 | 11685,605 [ 59,361 | 15579,706 | 8314,395
809 4440,647 | 11679,755 | 54,655 | 174,2128 | 88,4216 92,7228 92,6991 4440,490 | 11678,917 | 59,665 | 15559,510 [ 8321,083
810 4399,302 | 11661,323 [ 54,582 | 183,5923 | 89,0418 133,9371 133,9195 4399,145 | 11660,485 [ 59,592 | 15600,855 [ 8339,515
811 4415,710 | 11623,003 | 54,465 | 202,0721 | 88,5751 126,5203 126,4996 4415553 | 11622,165 | 59,475 | 15584,447 | 8377,835
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| 812 | 4361,045 | 11614,041 [ 54,022] 198,1346 | 89,0807 |

180,9534 | 180,9327 |

4360,888 | 11613,203 | 59,032 | 15639,112 | 8386,797 |

Titulo: | ESTACION 19 = PUNTO 602 hi: 1,53 Operador: J. Mingote
Fecha: 15/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. Y X Z Ang. Hor.] Ang. Ver. | Dist. Geom.| Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-19 5499,125 | 11095,379 | 61,930 Est. 19 | 5499,052 | 11094,695 | 67,148 | 14500,948 | 8905,305
813 5277,911 | 11767,337 | 53,476 | 108,1319 | 89,1255 707,5001 707,4327 | Est. 20 | 5277,730 | 11766,629 | 59,024 | 14722,270 | 8233,371
814 5464,697 | 11280,492 | 55,964 | 100,3209 | 87,4004 188,4433 188,2870 5464,624 | 11279,808 | 61,012 | 14535,376 | 8720,192
Titulo: | ESTACION 20 = PUNTO 813 hi: 1,486 Operador: J. Mingote
Fecha: 15/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. Y X Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom. ] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-20 5277,911 | 11767,337 | 53,476 Est. 20 | 5277,730 | 11766,629 | 59,024 | 14722,270 | 8233,371
815 5071,908 | 12394,561 | 54,039 | 108,1055 | 89,5507 660,1879 660,1871 | Est.21 | 5071,626 | 12393,830 | 59,256 | 14928,374 | 7606,170
816 5221,034 | 11800,198 | 53,698 | 149,5857 | 88,2741 65,7111 65,6874 5220,853 | 11799,490 | 58,746 | 14779,147 | 8200,510
817 5204,563 | 11759,225 | 53,537 | 186,1840 | 88,3020 73,8203 73,7952 5204,382 | 11758,517 | 58,585 | 14795,618 | 8241,483
818 5311,484 | 11805,371 | 53,289 | 48,3353 | 87,3250 50,7785 50,7319 5311,303 | 11804,663 [ 58,337 | 14688,697 | 8195,337
Titulo: ESTACION 21 = PUNTO 815 hi: 1,529 Operador: J. Mingote
Fecha: 16/02/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PUNTOS COMPENSADOS PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. Y X Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom.|] Dist. Horiz.] Codigo X Y Z (1.G.M.) X Y
-21 5071,908 | 12394,561 | 54,039 Est.21 | 5071,626 | 12393,830 | 59,256 | 14928,374 | 7606,170
819 5133,051 | 12109,802 | 53,228 | 282,0706 | 89,2613 291,2633 291,2491 5132,769 | 12109,071 | 57,929 | 14867,231 | 7890,929
820 5112,731 | 12102,881 | 53,676 | 277,5802 | 89,3149 294,5327 294,5227 5112,449 | 12102,150 | 58,377 | 14887,551 | 7897,850
821 5100,645 | 12136,276 | 53,487 | 276,2055 | 89,2535 259,8917 259,8786 5100,363 | 12135,545 | 58,188 | 14899,637 | 7864,455
822 5041,902 | 12349,988 | 53,991 | 236,0307 | 87,4609 53,7726 53,7318 5041,620 | 12349,257 | 58,692 | 14958,380 | 7650,743
823 5000,938 | 12413,129 | 54,173 | 165,2018 | 88,3027 73,3837 73,3588 5000,656 | 12412,398 | 58,874 | 14999,344 | 7587,602
824 5066,453 | 12388,133 | 54,511 | 229,4052 | 79,2552 8,5762 8,4307 5066,171 | 12387,402 | 59,212 | 14933,829 | 7612,598
825 5102,927 | 12393,139 | 53,371 | 357,2231 | 85,0024 31,1699 31,0516 5102,645 | 12392,408 [ 58,072 | 14897,355 | 7607,592
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Titulo: ESTACION 22 hi: 1,529 Operador: J. Mingote
Fecha: 18/03/05 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.| Ang. Ver. | Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-1 5499,125 | 11095,379 | 61,930 Estacion 22 | 5499,052 | 11094,695 | 14500,948 | 8905,305
826 5657,427 | 10642,743 | 54,238 | 160,4325 | 88,5247 479,6108 479,5184 EST 550 5657,354 | 10642,059 | 14342,646 | 9357,941
827 4672,840 | 11062,912 | 54,049 | 267,4459 | 89,2006 826,9778 826,9209 EST 680 4672,767 | 11062,228 | 15327,233 | 8937,772
828 5327,787 | 11703,327 | 53,182 | 344,1538 [ 89,0309 631,7167 631,6294 CIERRE 5327,714 | 11702,643 | 14672,286 | 8297,357
829 5265,408 | 11807,310 | 54,042 | 341,4933 [ 89,1558 749,3736 749,3111 | Estacion 23 | 5265,246 | 11806,629 | 14734,754 | 8193,371
830 5269,471 | 11769,720 | 53,682 | 341,1135 | 89,1158 712,4431 712,3725 CIERRE 5269,398 | 11769,036 | 14730,602 [ 8230,964
Titulo: ESTACION 23 hi: 1,478 Operador: J. Mingote
Fecha: 18/03/05 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.| Ang. Ver. ] Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-2 5265,408 | 11807,310 | 54,042 Estacion 23 | 5265,246 | 11806,629 | 14734,754 | 8193,371
831 5327,772 | 11703,332 | 53,161 | 149,0244 | 88,5228 121,2698 121,2464 CIERRE 5327,610 | 11703,170 | 14672,390 [ 8296,830
832 5269,480 | 11769,706 | 53,641 | 173,4911 | 87,0721 37,8716 37,8238 CIERRE 5269,318 | 11769,025 | 14730,682 | 8230,975
833 5071,924 | 12394,572 | 54,430 | 341,4553 | 89,5340 618,3154 618,3143 CIERRE 5071,762 | 12393,891 | 14928,238 | 7606,109
834 5071,924 | 12394,569 | 54,430 | 341,4552 | 89,5340 618,3126 618,3114 CIERRE 5071,762 | 12393,888 | 14928,238 | 7606,112
835 5666,571 | 11189,936 | 56,167 | 146,5905 [ 89,5716 736,2627 736,2624 CIERRE 5666,409 | 11189,255 | 14333,591 | 8810,745
836 5683,753 | 11173,655 | 56,665 | 146,3401 [ 89,5506 759,2973 759,2965 CIERRE 5683,591 | 11172,974 | 14316,409 | 8827,026
837 5623,667 | 11143,205 | 60,161 | 151,3917 [ 89,3908 754,5902 754,5758 CIERRE 5623,505 | 11142,524 | 14376,495 | 8857,476
838 5683,760 | 11173,659 [ 56,673 | 146,3358 [ 89,5504 759,2979 759,2970 | Estacion 24 | 5683,730 [ 11173,072 | 14316,270 | 8826,928
Titulo: ESTACION 24 hi: 1,561 Operador: J. Mingote
Fecha: 18/03/05 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS|] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. | Dist. Geom. | Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-3 5683,760 | 11173,659 | 56,673 Estacion 24 | 5683,730 | 11173,072 | 14316,270 | 8826,928
839 6407,481 | 11439,563 | 53,511 | 69,4934 | 89,3902 771,0375 771,0226 | Estacion 25 | 6407,419 | 11439,127 | 13592,581 | 8560,873
840 6234,705 | 11368,062 [ 54,007 | 70,3352 [ 89,3521 584,2519 584,2365 CIERRE 6234,675 | 11367,475 | 13765,325 | 8632,525
Titulo: ESTACION 25 hi: 1,580 Operador: J. Mingote
Fecha: 18/03/05 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS|] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Y4 Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-4 6407,481 | 11439,563 | 53,511 Estacion 25 | 6407,419 | 11439,127 | 13592,581 | 8560,873
841 5683,754 | 11173,654 | 56,832 | 249,4933 | 89,5204 771,0329 771,0306 CIERRE 5683,692 | 11173,218 | 14316,308 | 8826,782
842 6234,690 | 11368,034 | 54,060 | 247,3044 | 89,4228 187,0135 187,0110 CIERRE 6234,628 | 11367,598 | 13765,372 | 8632,402
843 7020,764 | 11682,901 | 54,983 | 68,2128 | 89,5942 659,7950 659,7950 | Estacion 26 | 7020,671 | 11682,592 | 12979,329 | 8317,408
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| 844 | 6934513 | 11665,912 | 54,485 | 66,4527 | 89,5643 | 573,5825 | 573,5822 | CIERRE | 6934,451 | 11665,476 | 13065,549 | 8334,524
Titulo: ESTACION 26 hi: 1,493 Operador: J. Mingote
Fecha: 18/03/05 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS|] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.| Ang. Ver. ] Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-5 7020,764 | 11682,901 | 54,983 Estacion 26 | 7020,671 | 11682,592 | 12979,329 | 8317,408
845 6407,484 | 11439,568 | 53,633 | 248,2129 | 89,4460 659,7965 659,7899 CIERRE 6407,391 | 11439,259 | 13592,609 | 8560,741
846 7264,688 | 11776,484 | 54,564 | 69,0037 | 89,3441 261,2669 261,2597 | Estacion 27 | 7264,583 | 11776,226 | 12735,417 | 8223,774
847 7190,528 | 11765,301 | 54,227 | 64,0632 | 89,1851 188,7185 188,7049 CIERRE 7190,435 | 11764,992 | 12809,565 [ 8235,008
848 7207,623 | 11752,759 | 54,448 | 69,3006 | 89,2453 199,5008 199,4903 CIERRE 7207,530 | 11752,450 | 12792,470 | 8247,550
Titulo: ESTACION 27 hi: 1,544 Operador: J. Mingote
Fecha: 18/03/05 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.| Ang. Ver. ] Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-6 7264,688 | 11776,484 | 54,564 Estacion 27 | 7264,583 | 11776,226 | 12735,417 | 8223,774
849 7190,511 | 11765,299 | 54,659 | 261,2530 | 88,5536 75,0287 75,0155 CIERRE 7190,406 | 11765,041 | 12809,594 | 8234,959
850 7207,588 | 11752,737 | 54,886 | 247,2506 | 88,5430 61,8524 61,8412 CIERRE 7207,483 | 11752,479 | 12792,517 | 8247,521
851 7856,332 | 12013,955 | 53,141 | 68,0751 | 89,4405 637,5293 637,5222 | Estacion 28 | 7856,197 | 12013,820 | 12143,803 | 7986,180
852 7694,952 | 11964,686 | 53,169 | 66,2230 | 89,3842 469,6334 469,6241 CIERRE 7694,847 | 11964,428 | 12305,153 [ 8035,572
Titulo: ESTACION 28 hi: 1,489 Operador: J. Mingote
Fecha: 18/03/05 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. | Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-7 7856,332 | 12013,955 | 53,141 Estacion 28 | 7856,197 | 12013,820 | 12143,803 | 7986,180
853 7264,682 | 11776,483 | 55,156 | 248,0751 | 89,5723 637,5288 637,5285 CIERRE 7264,547 | 11776,348 | 12735,453 | 8223,652
854 7694,956 | 11964,689 | 53,218 | 253,0124 | 89,3058 168,7346 168,7286 CIERRE 7694,821 | 11964,554 | 12305,179 | 8035,446
855 8656,363 | 12352,647 | 53,143 | 67,0317 | 89,5352 868,7716 868,7700 | Estacion 29 | 8656,184 | 12352,679 | 11343,816 | 7647,321
856 8375,988 | 12247,760 | 53,159 | 65,4633 | 89,5055 569,8327 569,8306 CIERRE 8375,853 | 12247,625 | 11624,147 | 7752,375
Titulo: ESTACION 29 hi: 1,652 Operador: J. Mingote
Fecha: 19/03/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS|] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Y4 Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-8 8656,363 | 12352,647 | 53,143 Estacion 29 | 8656,184 | 12352,679 | 11343,816 | 7647,321
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857 7856,320 | 12013,952 | 53,080 | 247,0317 | 89,5336 868,7839 868,7822 CIERRE 7856,141 | 12013,984 | 12143,859 | 7986,016
858 8375,946 | 12247,773 | 52,729 | 249,2940 | 89,3757 299,3926 299,3863 CIERRE 8375,767 | 12247,805 | 11624,233 | 7752,195
859 9161,011 | 12392,670 | 52,517 | 85,2756 | 89,4526 506,2371 506,2324 | Estacion 30 | 9160,835 | 12392,806 | 10839,165 | 7607,194
860 9124,606 | 12430,308 | 52,492 | 80,3458 [ 89,4418 474,6445 474,6394 CIERRE 9124,427 | 12430,340 | 10875,573 | 7569,660
Titulo: ESTACION 30 hi: 1,575 Operador: J. Mingote
Fecha: 19/03/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS| PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.| Ang. Ver. ] Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-9 9161,011 | 12392,670 | 52,517 Estacion 30 | 9160,835 | 12392,806 | 10839,165 | 7607,194
861 9124,607 | 12430,307 | 52,575 | 315,5715 | 88,2520 52,3820 52,3621 CIERRE 9124,431 | 12430,443 | 10875,569 | 7569,557
862 9502,162 | 12040,553 | 52,315 | 135,5422 | 89,4757 490,2788 490,2756 | Estacion 31 | 9502,061 | 12040,763 | 10497,939 | 7959,237
863 9471,098 | 12077,639 | 52,412 | 135,2711 | 89,4725 442,0419 442,0388 CIERRE 9470,922 | 12077,775 | 10529,078 | 7922,225
Titulo: ESTACION 31 hi: 1,556 Operador: J. Mingote
Fecha: 19/03/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.| Ang. Ver. ] Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-10 9502,162 | 12040,553 | 52,315 Estacion 31 | 9502,061 | 12040,763 | 10497,939 | 7959,237
864 9161,007 | 12392,679 | 52,516 | 315,5424 | 89,5046 490,2868 490,2849 CIERRE 9160,906 | 12392,889 | 10839,094 [ 7607,111
865 9471,082 | 12077,652 | 52,328 | 320,0242 | 88,1424 48,4202 48,3973 CIERRE 9470,981 | 12077,862 | 10529,019 [ 7922,138
866 9649,878 | 11854,046 | 52,095 | 141,3713 [ 89,3505 237,9240 237,9177 | Estacion 32 | 9649,816 | 11854,288 | 10350,184 | 8145,712
867 9586,557 | 11933,568 | 52,172 | 141,4355 ( 89,1831 136,2755 136,2655 CIERRE 9586,456 | 11933,778 | 10413,544 | 8066,222
Titulo: ESTACION 32 hi: 1,425 Operador: J. Mingote
Fecha: 19/03/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-11 9649,878 | 11854,046 | 52,095 Estacion 32 | 9649,816 | 11854,288 | 10350,184 | 8145,712
868 9502,174 | 12040,539 | 52,290 | 321,3714 | 89,4105 237,9030 237,8993 CIERRE 9502,112 | 12040,781 | 10497,888 | 7959,219
869 9586,546 | 11933,565 [ 52,165 | 321,2753 [ 89,1137 101,6674 101,6573 CIERRE 9586,484 | 11933,807 | 10413,516 [ 8066,193
870 9792,603 | 11612,744 | 51,571 | 149,2348 | 89,3507 280,3590 280,3516 | Estacion 33 | 9792,591 [ 11613,019 | 10207,409 | 8386,981
871 9756,056 | 11678,398 [ 51,689 | 148,5050 [ 89,2802 205,2550 205,2461 CIERRE 9755,994 | 11678,640 | 10244,006 [ 8321,360
Titulo: ESTACION 33 hi: 1,420 Operador: J. Mingote
Fecha: 19/03/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Y4 Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-12 9792,603 | 11612,744 | 51,571 Estacion 33 | 9792,591 | 11613,019 | 10207,409 | 8386,981
872 9649,882 | 11854,044 | 52,016 | 329,2350 [ 89,4660 280,3499 280,3479 CIERRE 9649,870 | 11854,319 | 10350,130 [ 8145,681
873 9756,052 | 11678,407 | 51,649 | 330,5352 [ 88,5456 75,1640 75,1505 CIERRE 9756,040 | 11678,682 | 10243,960 [ 8321,318
874 9856,647 | 11471,164 | 51,265 | 155,3937 | 89,2001 155,4020 155,3915 CIERRE 9856,635 | 11471,439 | 10143,365 [ 8528,561
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| 875 | 9902,143 | 11345886 | 51,031 | 157,4058 | 89,3537 | 288,4725 | 288,4651 | Estacion 34 | 9902,186 | 11346,188 | 10097,814 | 8653,812 |
Titulo: ESTACION 34 hi: 1,61 Operador: J. Mingote
Fecha: 19/03/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS|] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.| Ang. Ver. ] Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-13 9902,143 | 11345,886 | 51,031 Estacion 34 | 9902,186 | 11346,188 | 10097,814 | 8653,812
876 9792,606 | 11612,746 | 51,463 | 337,4101 | 89,4712 288,4679 288,4659 CIERRE 9792,649 | 11613,048 | 10207,351 | 8386,952
877 9856,630 | 11471,179 | 51,197 | 340,0211 | 89,2534 133,3100 133,3033 CIERRE 9856,673 | 11471,481 | 10143,327 | 8528,519
878 9954,450 | 11160,092 | 50,888 | 164,1635 | 89,3041 193,0237 193,0166 CIERRE 9954,493 | 11160,394 | 10045,507 | 8839,606
879 9960,630 | 11131,956 | 50,877 | 164,4234 | 89,3419 221,7871 221,7808 | Estacion 35 | 9960,717 [ 11132,274 | 10039,283 | 8867,726
Titulo: ESTACION 35 hi: 1,597 Operador: J. Mingote
Fecha: 19/03/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.| Ang. Ver. ] Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-14 9960,630 | 11131,956 | 50,877 Estacion 35 | 9960,717 | 11132,274 | 10039,283 | 8867,726
880 9902,147 | 11345,892 | 50,928 | 344,4239 | 89,3729 221,7904 221,7856 CIERRE 9902,234 | 11346,210 | 10097,766 | 8653,790
881 9954,449 | 11160,114 | 50,821 | 347,3709 | 86,5437 28,8704 28,8284 CIERRE 9954,536 | 11160,432 | 10045,464 | 8839,568
882 | 10001,529 [ 10788,954 | 50,818 | 173,1201 | 89,4424 345,4353 345,4316 | Estacion 36 | 10001,686 [ 10789,287 | 9998,314 | 9210,713
883 9994,487 | 10882,258 | 50,774 | 172,1642 | 89,3804 251,9880 251,9828 CIERRE 9994,574 | 10882,576 | 10005,426 | 9117,424
Titulo: ESTACION 36 hi: 1,667 Operador: J. Mingote
Fecha: 19/03/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.] Ang. Ver. | Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-15 10001,529 | 10788,954 | 50,818 Estacion 36 | 10001,686 | 10789,287 | 9998,314 | 9210,713
884 9960,637 | 11131,957 | 50,835 | 353,1205 | 89,4509 345,4351 345,4318 CIERRE 9960,794 | 11132,290 | 10039,206 | 8867,710
885 9994,474 | 10882,261 | 50,780 | 355,4034 | 89,0329 93,5860 93,5733 CIERRE 9994,631 | 10882,594 | 10005,369 [ 9117,406
886 | 10003,393 | 10298,788 | 50,986 | 179,4656 | 89,5032 490,1714 490,1694 | Estaciéon 37 | 10003,650 | 10299,133 | 9996,350 | 9700,867
887 9997,610 | 10355,062 | 51,079 | 180,3103 | 89,5005 433,9115 433,9096 CIERRE 9997,767 | 10355,395 | 10002,233 | 9644,605
Titulo: ESTACION 37 hi: 1,234 Operador: J. Mingote
Fecha: 19/03/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS|] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Y4 Ang. Hor.] Ang. Ver. ] Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-16 10003,393 | 10298,788 | 50,986 Estacion 37 | 10003,650 | 10299,133 | 9996,350 | 9700,867
888 | 10001,538 | 10788,939 | 50,784 | 359,4659 | 89,4757 490,1575 490,1543 CIERRE [ 10001,795 | 10789,284 | 9998,205 | 9210,716
889 | 10002,670 | 10520,857 | 51,106 | 359,4848 | 89,3835 222,0745 222,0701 CIERRE [ 10002,927 | 10521,202 | 9997,073 | 9478,798
890 | 10000,936 | 10520,812 | 51,111 | 359,2157 [ 89,3839 222,0419 222,0375 RIEL 10001,193 | 10521,157 | 9998,807 | 9478,843
891 9997,619 | 10355,085 | 51,060 | 354,0839 | 88,3323 56,6103 56,5923 RIEL 9997,876 | 10355,430 | 10002,124 | 9644,570
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892 9998,235 | 10123,469 | 50,929 | 181,4107 | 89,2926 175,4018 175,3948 CIERRE 9998,492 | 10123,814 | 10001,508 | 9876,186
893 9999,682 9999,649 | 51,222 | 180,4239 | 89,4524 299,1647 299,1619 | Estacion 38 | 10000,000 | 10000,000 | 10000,000 | 10000,000
Titulo: ESTACION 38 hi: 1,428 Operador: J. Mingote
Fecha: 19/03/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS|] PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.| Ang. Ver. ] Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-18 4325,471 | 11050,107 | 54,546 Estacién 39 | 4325,356 | 11049,175 | 15674,644 | 8950,825
931 4206,575 | 11090,854 | 53,539 | 288,5502 | 88,5124 125,7094 125,6844 CIERRE 4206,460 | 11089,922 | 15793,540 | 8910,078
932 4062,670 | 11439,146 | 56,054 | 325,5738 [ 89,5957 469,4845 469,4845 CIERRE 4062,555 | 11438,214 | 15937,445 | 8561,786
933 4805,404 | 11077,109 | 53,891 | 86,4647 [ 89,4428 480,6968 480,6918 | Estacion 40 | 4805,337 | 11076,329 | 15194,663 | 8923,671
Titulo: ESTACION 39 hi: 1,569 Operador: J. Mingote
Fecha: 19/03/2005 hp: 1,600 Observaciones:
DATOS CRUDOS PTOS. COMPENSADOS| PTOS. ORIENTADOS
N° Pto. X Y Z Ang. Hor.| Ang. Ver. ] Dist. Geom. ] Dist. Horiz. Codigo X Y X Y
-19 4805,404 | 11077,109 | 53,891 Estacion 40 | 4805,337 | 11076,329 | 15194,663 | 8923,671
934 4325,471 | 11050,107 | 53,979 | 312,4559 | 89,5716 | 9196,7893 | 9196,7765 CIERRE 4325,404 | 11049,327 | 15674,596 | 8950,673
935 5499,122 | 11095,337 | 61,799 | 318,2559 | 89,5924 | 8406,9755 | 8406,9736 CIERRE 5499,052 | 11094,695 | 14500,948 [ 8905,305
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ANGULO INTERNO AZIMUT LADO AX AY CORRECCION CORREGIDAS X Y Xcomp. Ycomp. | PUNTO
DESIG. VALOR DESIGN.] LONGITUD Cx Cy + AX * AY
1 16°48'55.21" 10000,000 | 10000,000 ] 10000,000 | 10000,000 1

127 230°05'40.17" | 343°53'05.70" | 1-127 323,3336_| -89,74692200 | 310,62856730] 0,00675228) 0,00747874] -89,74016972] 310,636046 | 9910,310 | 10310,645] 9910,260 | 10310,636 127
180 159021'12.04" | 293°47'25.53" | 127-180 ] 482,4214 ]-441,42865160] 194,60512010}0,01007457]0,01115845] -441,418577 | 194,6162786 ] 9468,917 | 10505,331] 9468,841 | 10505,252 180
195 199048'17.82" | 314°26'13.49" | 180-195] 536,8519 |]-383,32284520] 375,86375040]0,01121126]0,01241744] -383,3116339] 375,8761678 | 9085,663 | 10881,265] 9085,530 | 10881,128 195
244 213°13'49.39" | 294°37'55.67" | 195-244 ] 461,6916 ]-419,67882900] 192,42872440]0,00964166]0,01067897] -419,6691873] 192,4394034 | 8666,019 | 11073,771] 8665,860 | 11073,568 244
246 210°46'31.62" | 261°24'06.28" | 244-246 ] 521,8826 ]-516,01712670] -78,02418305 ] 0,01089865]0,01207119] -516,0062281) -78,01211186] 8149,988 | 10995,841 ] 8149,854 | 10995,556 246
300 122°17'51.86" | 230°37'34.66" | 246-300 ] 736,6013 ]-569,41106200]-467,28205360]0,01538269]0,01703766] -569,3956793] -467,2650159] 7580,491 | 10528,663 ] 7580,459 | 10528,291 300
344 218°32'40.80" | 288°19'42.80" | 300-344 ] 441,9279 ]-419,50839800] 138,97112210]0,00922893]0,01022183] -419,4991691) 138,9813439 | 7161,008 | 10667,711] 7160,959 | 10667,272 344
378 198°17'56.82" | 249°47'02.00" | 344-378 ] 884,9644 ]-830,44695630]-305,81014060§0,01848101]0,02046931] -830,4284753] -305,7896713] 6330,505 | 10362,053 ] 6330,531 | 10361,482 378
475 72°14'09.21" | 231°29'05.18" | 378-475] 556,5845 |-435,49546810]-346,59775380) 0,01162334]0,01287385] -435,4838448] -346,5848799| 5894,946 | 10015,535] 5895,047 | 10014,898 475
550 178°32'11.94" | 339°14'55.97" | 475-550 ] 670,71597 ]-237,64091160]) 627,20507630]0,01400678] 0,01551372] -237,6269048] 627,22059 5657,420 | 10642,784] 5657,420 | 10642,118 550
602 178956'40.88" | 340°42'44.03" | 550-602 ] 479,4782 |]-158,37784340] 452,56579960]0,01001310]0,01109038] -158,3678303] 452,57689 5499,125 | 11095,379 ] 5499,052 | 11094,695 602
813 179°57'36.30" | 341°46'03.15" | 602-813 ] 707,4342 ]-221,33708320) 671,91743760]0,01477358]0,01636302] -221,3223096 671,9338006 | 5277911 | 11767,337] 5277,730 | 11766,629 813
815 0°03'18.27" | 341°48'26.85" | 813-815] 660,1872 ]-206,11787470) 627,18622500]0,01378691] 0,01527019] -206,1040878] 627,2014952 ] 5071,908 | 12394,561] 5071,626 | 12393,830 815
829 195°11'47.95" | 161°45'08.58" | 815-829 ] 618,3089 ] 193,60754250]-587,21547610]0,01291235]0,01430154] 193,6204548 | -587,2011746] 5265,408 | 11807,310] 5265,246 | 11806,629 829
838 256°44'24.64" | 146°33'20.63" | 829-838 759,297 ] 418,46802900]-633,57433890] 0,01585665] 0,01756261] 418,4838857 | -633,5567763] 5683,760 | 11173,659] 5683,730 | 11173,072 838
839 181°28'05.52" | 69°48'55.99" | 838-839 ] 771,0234 | 723,67232280] 266,03656240]0,01610154]0,01783384] 723,6884243 | 266,0543962 | 6407,481 | 11439,563 ] 6407,419 | 11439,127 839
843 179°20'50.92" | 68°20'50.47" | 839-843 ] 659,7949 | 613,23834390] 243,45028980)0,01377872]0,01526112] 613,2521226 | 243,4655509 | 7020,764 | 11682,901] 7020,671 | 11682,592 843
846 180052'46.75" | 68°59'59.55" | 843-846 ] 261,2598 | 243,90683120] 93,62767095 |0,00545598] 0,00604296] 243,9122872 | 93,63371391 | 7264,688 | 11776,484] 7264,583 | 11776,226 846
851 181°04'33.67" | 68°07'12.8" | 846-851] 637,5226 ] 591,60047010] 237,57935370]0,01331360]0,01474596] 591,6137837 | 237,5940997 | 7856,332 | 12013,955] 7856,197 | 12013,820 851
855 161°35'21.35" | 67°02'39.13" | 851-855] 868,7703 ] 799,96892420] 338,83853740]0,01814282]0,02009474] 799,987067 | 338,8586321 | 8656,363 | 12352,647] 8656,184 | 12352,679 855
859 129°33'33.17" | 85927'17.78" | 855-859 ] 506,2326 ] 504,64066050] 40,11544648 ]0,01057182]0,01170921] 504,6512323 | 40,12715569 | 9161,011 | 12392,670] 9160,835 | 12392,806 859
862 174°17'09.27" | 135°53'44.61" | 859-862 ] 490,2758 | 341,21547180]-352,05448710]0,01023859]0,01134013] 341,2257104 | -352,043147 | 9502,162 | 12040,553 ] 9502,061 | 12040,763 862
866 172°13'25.41" | 141°36'35.34" | 862-866 ] 237,9178 | 147,75016530]-186,47994050] 0,00496852] 0,00550306] 147,7551338 | -186,4744374] 9649,878 | 11854,046] 9649,816 | 11854,288 866
870 171°42'49.61" | 149°23'09.93" | 866-870] 280,3517 ] 142,76919930]-241,27584100§0,00585468] 0,00648456] 142,775054 |-241,2693564] 9792,603 | 11612,744] 9792,591 | 11613,019 870
875 172°58'24.35" | 157°40'20.32" | 870-875] 288,4653 ] 109,58890040 ] -266,83797000§0,00602412] 0,00667223] 109,5949245 | -266,8312978] 9902,143 | 11345,886] 9902,186 | 11346,188 875
879 171°30'32.87" | 164°41'55.97" | 875-879] 221,7809 ] 58,52618207 ]-213,91926890]0,00463152]0,00512981] 58,53081359 | -213,9141391] 9960,630 | 11131,956] 9960,717 | 11132,274 879
882 173°25'05.28" | 173°11'23.10" | 879-882] 345,4318 | 40,96185699 |]-342,99454040]0,00721377]0,00798987] 40,96907076 | -342,9865505] 10001,529 | 10788,954 ] 10001,686 | 10789,287 882
886 179°04'16.91" | 179°46'17.82" | 882-886 | 490,1695 1,95383061 ]-490,16560600§0,01023637]0,01133767] 1,964066982 | -490,1542683] 10003,393 | 10298,788 | 10003,650 | 10299,133 886
893=01] 16°48'55.21" | 180°42'00.91" | 886-893 299,162 -3,65618215 |-299,13965730] 0,00624750]0,00691965] -3,649934651] -299,1327377] 9999,682 | 9999,649 | 10000,000] 10000,000 893
343°53'05.70" -0,31742328 | -0,35157372 ]0,31742328]0,35157372] 0,00000000 | 0,00000000

nA" L Ex Ey
= 0
z a = 4860°00100 15199,83910] -0,31742328 | -0,35157372

T=%5.198 m.

NOTA: Como se explica en "Tareas de Campafia", se orienté el relevamiento, tomando como acimut origen la direccién generada por la Estaca N° 1 y la Estaca N° 100, (direccion paralela a las vias del
ferrocarril, que pase por el punto Estacién N° 1). (Ver Plano: Relevamiento de Hechos Existentes).- Por consiguiente al realizar la poligonal de cierre para su posterior compensacion planimétrica, se
generd un Acimut de Arranque Az(1-127) de 343°53'05.70".-
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Poligonal Auxiliar N° 1

Echegaray Ignacio 50.019

ANGULO INTERNO AZIMUT LADO AX AY CORRECCION CORREGIDAS X Y Xcomp. | Ycomp. |PUNTO
DESIG. VALOR DESIG. | LONGITUD Cx Cy + AX + AY
602 0°47'20.28" 5499,125] 11095,379 | 5499,052 | 11094,695] 602
267°41'43.40" | 602-680) 826,9228 -826,253954 | -33,252391 ] 0,000944 ] 0,012894 ] -826,25300984 | -33,23949606
680 177°15'16.22" 4672,865] 11062,278 | 4672,799| 11061,456 | 680
270°26'27.18" | 680-718 ) 517,13505 -517,119740 3,979246 | 0,000590 | 0,008064 | -517,11914986 | 3,98730937
718 26°10'07.88" 4155,746 | 11066,352 | 4155,680 | 11065,443 ] 718
64°16'19.30" | 718-719 56,4441 50,848525 24,502324 1 0,000064 ] 0,000880 ] 50,84858975 | 24,50320443
719 152°58'06.41" 4206,599 | 11090,845 | 4206,529 | 11089,946 | 719
91°18'12.89" | 719-933| 598,9625 598,807482 | -13,626283 | 0,000684 | 0,009340 | 598,80816582 | -13,61694323
933 182°49'09.21" 4805,404 | 11077,109 | 4805,337] 11076,329 ] 933
88°29'03.68" | 933-935] 693,9574 693,714612 18,355104 | 0,000792 | 0,010821 | 693,71540413 | 18,36592549
935=602| 0°47'20.28" 5499,1221 11095,337 | 5499,052 | 11094,695] 935
267°41'43.40"
_ T L Ex Ey
2 o =540°00'00 2693,42185 -0,003074 -0,041999
T =%0,99896 m.
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Poligonal Auxiliar N° 2

ANGULO INTERNO AZIMUT LADO AX AY CORRECCION CORREGIDAS X Y Xcomp. | Ycomp. |PUNTO

DESIG. VALOR DESIGN.] LONGITUD Cx Cy + AX + AY

719 | 79°0022.55" 4206,599 | 11090,845 | 4206,529 | 11089,946 | 719
56°32'44.50" | 719-720 | 513,32846 | 428,28315 | 282,98349 | 0,00732356 | -0,00274292 | 428,29046916 | 282,98074608

720 | 106°58'05.78" 4634,934 | 11373,750 | 4634,819 | 11372,927 | 720
343°30'50.28" | 720-758 | 260,98896 | -74,06387 | 250,25943 | 0,00372348 | -0,00139457 | -74,06014384 | 250,25803243

758 | 86°07'11.57" 4560,916 | 11624,023 | 4560,759 | 11623,185 | 758
249°38'01.85" | 758-759 | 531,44707 | -498,22511 | -184,95330 | 0,00758206 | -0,00283974 | -498,21753224 | -184,95614104

759 | 87°54'20.10" 4062,657 | 11439,161 | 4062,542 | 11438229 | 759
157°32'21.95" | 759-931 | 376,86889 | 143,98183 | -348,28062 | 0,00537672 | -0,00201376 | 143,98720692 | -348,28263746

931=719] 79°0022.55" 4206,575 | 11090,854 | 4206,529 | 11089,946 | 931
56°32'44.50"

= onn'NN" L Ex Ey
2 o = 360°00'00 1682,63380 | -0,02401 0,00899
| T=+065734m. |
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PLANILLAS DE NIVELACION Estudio, calculo y disefio geométrico de desvio ferroviario
TRAMO 01-127

Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acumul. | Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi
1 Estacion 01 43,60 1,258 1,041 | 0,822 -0.319 55,399 55,399
P. Paso 1 41,90 1,569 | 1,360 | 1,150 ' 55,080 0,000 0,000 55,080
P. Paso 1 43,60 1,566 1,348 | 1,130
2 P. Paso 2 49,70 1,625 | 1,376 | 1,128 -0,028 55,052 0,001 -0,001 55,051
Estaca 100 4,20 1,357 | 1,336 | 1,315 0,012 55,064 0,000 -0,001 55,063
P. Paso 2 46,40 1,602 1,369 [ 1,138
3 P. Paso 3 48,20 1,570 | 1,329 | 1,088 0,040 55,092 0,001 -0,002 55,090
Pilar Puente 49,70 1,035 | 0,786 | 0,538 0,583 55,635 0,000 -0,002 55,633
P. Paso 3 48,00 1,611 1,372 [ 1,131
P. Paso 4 60,30 1,565 | 1,263 | 0,962 0,109 55,199 55,199
4 Riel Externo 60,40 1,455 | 1,152 | 0,851 0,220 55,310 55,310
Riel Interno 60,30 1,453 | 1,151 | 0,850 0,221 55,311 55,311
P. Paso 5 35,30 0,943 | 0,767 | 0,590 0,605 55,697 0,000 -0,002 55,695
5 P. Paso 5 31,00 2,104 1,948 [ 1,794 0924
Estaca 127 32,80 1,187 | 1,024 | 0,859 ' 56,621 0,000 -0,002 56,619
6 Estaca 127 45,60 0,935 0,707 | 0,479 -0.454
P. Paso 7 48,20 1,403 | 1,161 | 0,921 ' 56,167 0,001 -0,003 56,164
7 P. Paso 7 46,40 0,790 0,559 | 0,326 1072
P. Paso 8 46,20 1,862 | 1,631 | 1,400 ' 55,095 0,001 -0,004 55,091
8 P. Paso 8 43,00 1,276 1,061 | 0,846 -0.040
P. Paso 9 41,30 1,308 | 1,101 | 0,895 ' 55,055 0,000 -0,004 55,051
9 P. Paso 9 31,00 1,404 1,249 | 1,094 0.028
P. Paso 10 32,80 1,385 | 1,221 | 1,058 ' 55,083 0,000 -0,004 55,079
10 P. Paso 10 42,00 1,276 1,067 | 0,856 0321
Estacion 01 47,30 0,984 | 0,746 | 0,511 ' 55,404 0,001 -0,005 55,399
T Atras 11,721 X Adel. 11,716 X AH 0,005

Planilla Resumen Tramo 01-127

AH lda 1,222 Long. Ida 420,500
AH Vuelta -1,217 Long. Vuelta| 423,800
Diferencia 0,005 Long. Total | 844,300
* Tolerancia adoptada = 2/3 Tolerancia original Tolerancia * 0,012
TRAMO PP3-PP6 (INICIO DEL DESVIO)
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccion Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acumul. | Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi
P. Paso 3 48,00 1,611 1,372 [ 1,131 55,090 55,090
1 P. Paso 4 60,30 1,565 | 1,263 | 0,962 0,109 55,199 0,000 0,000 55,199
Riel Externo 60,40 1,455 | 1,152 | 0,851 0,220 55,310 0,000 0,000 55,310
Riel Interno 60,30 1,453 | 1,151 | 0,850 0,221 55,311 0,000 0,000 55,311
P. Paso 4 48,50 1,520 1,278 [ 1,035
2 P. Paso 5' 49,50 1,540 | 1,292 | 1,045 -0,014 55,185 0,001 0,001 55,186
Riel Externo 49,30 1,435 | 1,188 | 0,942 0,090 55,289 0,000 0,001 55,290
Riel Interno 49,40 1,438 | 1,190 | 0,944 0,088 55,287 0,000 0,001 55,288
P. Paso 5' 48,10 1,466 1,225 [ 0,985
3 P.P.6'=R.E. 45,80 1,436 | 1,206 | 0,978 0,019 55,204 0,000 0,001 55,205
(Km. 204 1/2) Riel Interno 45,80 1,433 | 1,204 | 0,975 0,021 55,206 0,000 0,001 55,207
(Km. 204 1/2)| Fondo Zanja | 46,10 4,417 | 4,187 | 3,956 -2,962 52,224 0,000 0,001 52,225
(km. 204 1/2)] Fondo Zanja D 46,40 4,216 | 3,984 | 3,752 -2,759 52,427 0,000 0,001 52,428
4 P. Paso 6' 45,30 1,736 1,506 | 1,278 -0.021
P. Paso 5' 46,50 1,768 | 1,527 | 1,287 ' 55,183 0,000 0,001 55,184
5 P. Paso 5' 50,70 1,540 1,292 [ 1,045 0014
P. Paso 4 49,50 1,520 | 1,278 | 1,035 ' 55,197 0,001 0,002 55,199
6 P. Paso 4 53,60 1,531 1,263 [ 0,995 -0.109
P. Paso 3 52,40 1,634 | 1,372 | 1,110 ' 55,088 0,000 0,002 55,090
T Atras 7,936 T Adel. 7,938 ZAH -0,002

Planilla Resumen Tramo PP3-PP6
AH Ida 0,114 Long. Ida 300,200
AH Vuelta -0,116 Long. Vuelta| 298,000
Diferencia -0,002 Long. Total | 598,200

Tolerancia * 0,008

* Tolerancia adoptada = 2/3 Tolerancia original
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TRAMO 245-127

Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccion Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acum. | Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi

1 Estaca 245 41,90 1,875 1,665 | 1,456 0.216 55,059 55,059

P. Paso 1 45,70 1,677 | 1,449 | 1,220 ' 55,275 0,000 0,000 55,275
2 P. Paso 1 52,60 1,974 1,711 | 1,448 0.837

P. Paso 2 48,70 1,118 | 0,874 | 0,631 ' 56,112 0,001 -0,001 56,111
3 P. Paso 2 44,70 1,826 1,602 [ 1,379 0014

P. Paso 3 47,60 1,826 | 1,588 | 1,350 ' 56,126 0,000 -0,001 56,125
4 P. Paso 3 52,10 1,245 0,985 | 0,724 0523

Poste (m) 52,00 0,722 | 0,462 | 0,202 ' 56,649 0,000 -0,001 56,648
5 Poste (m) 43,40 0,985 0,768 | 0,551 -0.985

P. Paso 5 46,10 1,984 | 1,753 | 1,523 ' 55,664 0,000 -0,001 55,663
6 P. Paso 5 47,80 1,361 1,122 | 0,883 -0.419

P. Paso 6 47,40 1,778 | 1,541 | 1,304 ' 55,245 0,001 -0,002 55,243
7 P. Paso 6 48,70 1,623 1,379 [ 1,136 -0.379

P. Paso 7 50,00 2,007 | 1,758 [ 1,507 ' 54,866 0,000 -0,002 54,864
8 P. Paso 7 48,30 1,615 1,374 | 1,132 0.005

P. Paso 8 47,30 1,605 | 1,369 | 1,132 ' 54,871 0,000 -0,002 54,869
9 P. Paso 8 48,00 1,792 1,552 | 1,312 1032

P. Paso 9 49,50 0,767 | 0,520 [ 0,272 ' 55,903 0,001 -0,003 55,900
10 P. Paso 9 45,40 0,559 0,331 | 0,105 1,243

P. Paso 10 49,10 1,819 | 1,574 | 1,328 54,660 0,000 -0,003 54,657
1 P. Paso 10 44,40 1,399 1,177 [ 0,955 -0.313

P. Paso 11 48,30 1,732 | 1,490 | 1,249 ' 54,347 0,000 -0,003 54,344
12 P. Paso 11 46,50 1,621 1,388 | 1,156 0,170

P. Paso 12 50,00 1,808 | 1,558 | 1,308 54,177 0,001 -0,004 54,173
13 P. Paso 12 42,70 1,600 1,386 [ 1,173 -0.204

P. Paso 13 42,80 1,805 | 1,590 | 1,377 ' 53,973 0,000 -0,004 53,969
14 P. Paso 13 47,70 1,892 1,654 | 1,415 0,549

P. Paso 14 48,40 1,347 | 1,105 | 0,863 54,522 0,000 -0,004 54,518
15 P. Paso 14 47,40 1,668 1,431 1,194 0233

P. Paso 15 49,00 1,910 | 1,664 | 1,420 ' 54,289 0,000 -0,004 54,285
16 P. Paso 15 27,00 2,035 1,900 [ 1,765 1,335

P. Paso 16 38,00 0,755 | 0,565 | 0,375 55,624 0,001 -0,005 55,619
17 P. Paso 16 41,80 1,485 1,275 1,067 0316

P. Paso 17 47,60 1,830 | 1,591 | 1,354 ' 55,308 0,000 -0,005 55,303
18 P. Paso 17 43,40 1,623 1,406 | 1,189 0141

P. Paso 18 49,40 1,794 | 1,547 | 1,300 55,167 0,000 -0,005 55,162
19 P. Paso 18 47,90 1,619 1,379 1,140 0165

P. Paso 19 49,80 1,794 | 1,544 | 1,296 ' 55,002 0,001 -0,006 54,996
20 P. Paso 19 46,30 1,663 1,431 | 1,200 0,064

P. Paso 20 47,80 1,734 | 1,495 | 1,256 54,938 0,000 -0,006 54,932
21 P. Paso 20 41,80 1,704 1,495 1,286 0.019

P. Paso 21 46,60 1,710 | 1,476 | 1,244 ' 54,957 0,000 -0,006 54,951
22 P. Paso 21 42,00 1,660 1,450 [ 1,240 0,025

P. Paso 22 46,00 1,705 | 1,475 | 1,245 54,932 0,000 -0,006 54,926
23 P. Paso 22 46,10 1,694 1,464 | 1,233 -0.009

P. Paso 23 50,40 1,726 | 1,473 | 1,222 ' 54,923 0,001 -0,007 54,916
24 P. Paso 23 47,20 1,703 1,467 | 1,231 0,014

P. Paso 24 46,50 1,686 | 1,453 | 1,221 54,937 0,000 -0,007 54,930
25 P. Paso 24 42,80 1,679 1,465 1,251 0.020

P. Paso 25 46,80 1,679 | 1,445 | 1,211 ' 54,957 0,000 -0,007 54,950
26 P. Paso 25 41,30 1,664 1,458 | 1,251 0,040

P. Paso 26 46,40 1,649 | 1,418 | 1,185 54,997 0,001 -0,008 54,989
27 P. Paso 26 45,20 1,657 1,431 1,205 0.107

P. Paso 27 44,90 1,549 | 1,324 | 1,100 ' 55,104 0,000 -0,008 55,096
28 P. Paso 27 44,20 1,694 1,473 [ 1,252 0,086

P. Paso 28 44,10 1,608 | 1,387 | 1,167 55,190 0,000 -0,008 55,182
29 P. Paso 28 47,10 1,697 1,462 | 1,226 0.050

P. Paso 29 55,50 1,689 | 1,412 | 1,134 ' 55,240 0,000 -0,008 55,232
30 P. Paso 29 38,80 1,650 1,456 [ 1,262 0,013

P. Paso 30 41,10 1,675 | 1,469 | 1,264 55,227 0,001 -0,009 55,218
21 P. Paso 30 17,90 3,034 2,945 | 2,855 1308

P. Paso 31 24,80 1,761 | 1,637 | 1,513 ' 56,535 0,000 -0,009 56,526
an P. Paso 31 19,60 1,195 1,097 [ 0,999 RS
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e Estaca 127 28,30 1,145 | 1,004 | 0,862 i 56,628 0,000 -0,009 56,619

3 Estaca 127 4750 | 0,933 | 0,697 | 0,458 10,090
P. Paso 33 45,20 1,014 | 0,787 | 0,562 56,538 0,000 -0,009 56,529

24 P. Paso 33 4470 | 1,377 | 1,154 | 0,930 0.141
P. Paso 34 44,90 1,237 | 1,013 [ 0,788 ’ 56,679 0,001 0,010 | 56,669

35 P. Paso 34 46,40 | 1,277 | 1,045 | 0,813 0.170
P. Paso 35 46,50 1,107 | 0,875 | 0,642 ’ 56,849 0,000 -0,010 | 56,839

6 P. Paso 35 45,70 | 1,428 | 1,199 ] 0,971 0.051
P. Paso 36 46,20 1,480 | 1,250 | 1,018 ’ 56,798 0,000 0,010 | 56,788

37 P. Paso 36 41,70 | 1,179 | 0,970 | 0,762 0,087
P. Paso 37 42,00 1,266 | 1,057 | 0,846 56,711 0,000 -0,010 | 56,701

28 P. Paso 37 4260 | 1,363 | 1,151 | 0,937 0.167
P. Paso 38 42,50 1,197 | 0,984 [ 0,772 ’ 56,878 0,001 -0,011 56,867

39 P. Paso 38 50,20 | 1,292 | 1,041 | 0,790 10,040
P. Paso 39 51,70 1,340 | 1,081 | 0,823 56,838 0,000 -0,011 56,827

0 P. Paso 39 39,60 | 0,972 | 0,775 | 0,576 0,019
P. Paso 40 36,90 0,978 | 0,794 | 0,609 ’ 56,819 0,000 -0,011 56,808

al P. Paso 40 5120 | 1,359 | 1,103 | 0,847 0,014
P. Paso 41 50,40 1,369 | 1,117 | 0,865 56,805 0,000 -0,011 56,794

42 P. Paso 41 4310 | 1,445 | 1,229 | 1,014 0.010
P. Paso 42 42,50 1,432 | 1,219 [ 1,007 ’ 56,815 0,001 -0,012 56,803

43 P. Paso 42 49,70 | 1,245 | 0,997 | 0,748 0,025
P. Paso 43 49,10 1,217 | 0,972 | 0,726 56,840 0,000 -0,012 56,828

44 P. Paso 43 52,10 | 1,457 | 1,196 | 0,936 0018
P. Paso 44 52,60 1,477 | 1,214 | 0951 ’ 56,822 0,000 -0,012 56,810

45 P. Paso 44 4420 | 1,212 | 0,991 | 0,770 0.064
P. Paso 45 44,40 1,149 | 0,927 | 0,705 56,886 0,001 -0,013 | 56,873

16 P. Paso 45 46,90 | 1,410 | 1,176 | 0,941 0107
P. Paso 46 48,50 1525 | 1,283 [ 1,040 ’ 56,779 0,000 -0,013 | 56,766

47 P. Paso 46 4920 | 1,510 | 1,264 | 1,018 1,308
P. Paso 47 48,40 2814 | 2572 | 2,330 55,471 0,000 -0,013 | 55,458

18 P. Paso 47 4220 | 1,475 | 1,264 | 1,053 0317
P. Paso 48 40,80 1,151 | 0,947 [ 0,743 ’ 55,788 0,001 -0,014 | 55,774

49 P. Paso 48 4350 | 0,459 | 0,241 | 0,024 1.335
P. Paso 49 44,10 1,797 | 1,576 | 1,356 54,453 0,000 -0,014 | 54,439

50 P. Paso 49 4550 | 1,412 | 1,185 | 0,957 0.234
P. Paso 50 45,00 1,176 | 0,951 [ 0,726 54,687 0,000 -0,014 | 54,673

1 P. Paso 50 46,00 | 0,873 | 0,643 | 0,413 0.549
P. Paso 51 46,10 1,423 | 1,192 | 0,962 54,138 0,000 -0,014 | 54,124

52 P. Paso 51 4570 | 1,114 | 0,885 | 0,657 0.205
P. Paso 52 42,60 0,894 | 0,680 | 0,468 ’ 54,343 0,001 -0,015 | 54,328

3 P. Paso 52 39,60 | 1,245 | 1,047 | 0,849 0,013
P. Paso 53 38,60 1,227 | 1,034 | 0,841 54,356 0,000 -0,015 | 54,341

54 P. Paso 53 53,70 | 1,452 | 1,184 [ 0,915 0313
P. Paso 54 55,00 1,146 | 0,871 [ 0,596 ’ 54,669 0,000 -0,015 | 54,654

o5 P. Paso 54 4260 | 1,688 | 1,475 | 1,262 1249
P. Paso 55 40,70 0,430 | 0,226 | 0,023 55,918 0,000 -0,015 | 55,903

55 P. Paso 55 46,80 | 0,681 | 0447 |0,213 1,032
P. Paso 56 46,90 1,714 | 1,479 | 1,245 54,886 0,001 -0,016 | 54,870

= P. Paso 56 47,10 | 1,246 | 1,011 | 0,775 0,005
P. Paso 57 47,20 1,252 | 1,016 | 0,780 54,881 0,000 -0,016 | 54,865

=8 P. Paso 57 39,80 | 1,788 | 1,590 | 1,390 0.380
P. Paso 58 37,70 1,399 | 1,210 [ 1,022 ’ 55,261 0,000 -0,016 | 55,245

o P. Paso 58 4360 | 1,681 | 1,464 | 1,245 0.420
P. Paso 59 40,90 1,248 | 1,044 | 0,839 55,681 0,001 -0,017 55,664

60 P. Paso 59 39,80 | 1,664 | 1,465 | 1,266 0.985
Poste (M) 38,60 0,673 | 0,480 | 0,287 ’ 56,666 0,000 -0,017 56,649

o1 Poste (m) 4760 | 0,516 | 0,278 | 0,040 0523
P. Paso 61 47,70 1,039 | 0,801 | 0,562 ’ 56,143 0,000 -0,017 56,126

62 P. Paso 61 4250 | 1,603 | 1,391 | 1,178 0014
P. Paso 62 41,70 1,613 | 1,405 [ 1,196 ’ 56,129 0,000 -0,017 56,112

o3 P. Paso 62 47,80 | 0,868 | 0,630 | 0,390 0.836
P. Paso 63 47,90 1,706 | 1,466 | 1,227 55,2903 0,001 0,018 | 55,275

64 P. Paso 63 48,00 | 1,487 | 1,247 | 1,007 0216
Estaca 245 48,30 1,705 | 1,463 [ 1,222 ’ 55,077 0,000 -0,018 | 55,059

T Atras 79,014 T Adel. 78,996 % AH 0,018

l Planilla Resumen Tramo 245-127 |

Echegaray Ignacio 50.019 52 Mingote Joaquin 50.675



PLANILLAS DE NIVELACION

Estudio, calculo y disefio geométrico de desvio ferroviario

AH Ida 1,569 Long. Ida [ 2857,900
AH Vuelta -1,551 Long. Vuelta | 2898,200
Diferencia 0,018 Long. Total | 5756,100
Tolerancia 0,042
TRAMO 245-246
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccion Cota |
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acumul. | Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi
1 Estaca 246 38,00 1,550 1,360 | 1,170 0.380 59,463 59,463
P. Paso 1 33,00 1,905 | 1,740 | 1,575 ' 59,083 0,001 -0,001 59,082
5 P. Paso 1 45,80 0,557 0,327 | 0,099 2294
P. Paso 2 45,80 2,850 | 2,621 [ 2,392 ' 56,789 0,002 -0,003 56,786
3 P. Paso 2 53,70 0,897 0,628 | 0,360 1647
P. Paso 3 55,00 2,550 | 2,275 | 2,000 ' 55,142 0,001 -0,004 55,138
4 P. Paso 3 44,50 1,785 1,563 [ 1,340 0078
Estaca 245 25,20 1,767 | 1,641 | 1,515 ' 55,064 0,001 -0,005 55,059
5 Estaca 245 45,60 1,472 1,245 [ 1,016 0.079
P. Paso 5 41,60 1,374 | 1,166 | 0,958 ' 55,143 0,002 -0,007 55,136
6 P. Paso 5 48,50 2,319 2,076 | 1,834 1627
P. Paso 6 45,10 0,675 | 0,449 | 0,224 ' 56,770 0,001 -0,008 56,762
7 P. Paso 6 42,80 2,732 2,518 | 2,304 2304
P. Paso 7 41,70 0,423 | 0,214 | 0,006 ' 59,074 0,002 -0,010 59,064
8 P. Paso 7 44,10 1,558 1,337 | 1,117 0.399
Estaca 246 40,60 1,140 | 0,938 | 0,734 ' 59,473 0,001 -0,010 59,463
T Atras 11,054 T Adel. 11,044 Z AH 0,010
Planilla Resumen Tramo 245-246
AH lda -4,399 Long. Ida 341,000
AH Vuelta 4,409 Long. Vuelta| 350,000
Diferencia 0,010 Long. Total | 691,000
Tolerancia * 0,010
* Tolerancia adoptada = 2/3 Tolerancia original
TRAMO 344-246
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccion Cota |
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acum. | Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi
1 Estaca 344 50,60 0,871 0,619 | 0,365 -0.965 60,333 60,333
P. Paso 1 46,70 1,817 | 1,584 | 1,350 ' 59,368 0,000 0,000 59,368
5 P. Paso 1 53,10 2,073 1,807 [ 1,542 -0.490
P. Paso 2 45,20 2,522 | 2,297 | 2,070 ' 58,878 0,000 0,000 58,878
3 P. Paso 2 53,00 0,485 0,220 | ------- 1,208
P. Paso 3 49,60 1,677 | 1,428 | 1,181 ' 57,670 0,000 0,000 57,670
4 P. Paso 3 51,50 2,077 1,819 [ 1,562 0559
P. Paso 4 50,50 1,512 | 1,260 | 1,007 ' 58,229 0,001 0,001 58,230
5 P. Paso 4 44,50 0,983 0,761 | 0,538 1164
P. Paso 5 44,10 2,145 | 1,925 | 1,704 ' 57,065 0,000 0,001 57,066
6 P. Paso 5 47,20 2,288 2,052 | 1,816 1364
P. Paso 6 46,60 0,921 | 0,688 | 0,455 ' 58,429 0,000 0,001 58,430
7 P. Paso 6 46,90 1,600 1,366 [ 1,131 0.045
P. Paso 7 50,60 1,574 | 1,321 | 1,068 ' 58,474 0,000 0,001 58,475
3 P. Paso 7 47,20 2,343 2,107 | 1,871 0725
P. Paso 8 47,70 1,620 | 1,382 | 1,143 ' 59,199 0,000 0,001 59,200
9 P. Paso 8 52,80 1,647 1,383 [ 1,119 0.477
P. Paso 9 55,00 2,135 | 1,860 | 1,585 ' 58,722 0,000 0,001 58,723
10 P. Paso 9 49,70 2,248 2,000 | 1,751 0753
P. Paso 10 48,50 1,489 | 1,247 | 1,004 59,475 0,000 0,001 59,476
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P. Paso 10 48,60 1,293 1,051 [ 0,807
1 Estaca 246 35,30 1,242 | 1,065 | 0,889 0,014 59,461 0,001 0,002 59,463
12 Estaca 246 41,40 0,962 0,755 | 0,548 0014
P. Paso 12 42,70 0,955 | 0,741 | 0,528 ' 59,475 0,000 0,002 59,477
13 P. Paso 12 42,80 1,349 1,135 | 0,921 0725
P. Paso 13 41,30 2,067 | 1,860 | 1,654 58,750 0,000 0,002 58,752
14 P. Paso 13 46,50 2,331 2,099 | 1,866 0.490
P. Paso 14 46,60 1,841 | 1,609 | 1,375 ' 59,240 0,000 0,002 59,242
15 P. Paso 14 49,50 1,140 0,893 | 0,645 0,753
P. Paso 15 49,60 1,894 | 1,646 | 1,398 58,487 0,000 0,002 58,489
16 P. Paso 15 49,60 1,283 1,035 [ 0,787 -0.045
P. Paso 16 50,50 1,332 | 1,080 | 0,827 ' 58,442 0,000 0,002 58,444
17 P. Paso 16 41,80 0,615 0,406 | 0,197 1,365
P. Paso 17 37,80 1,959 | 1,771 | 1,581 57,077 0,000 0,002 57,079
18 P. Paso 17 45,60 1,518 1,290 | 1,062 1207
P. Paso 18 43,40 0,299 | 0,083 [ -0,135 ' 58,284 0,000 0,002 58,286
19 P. Paso 18 50,70 1,277 1,024 | 0,770 -0,560
P. Paso 19 49,20 1,829 | 1,584 | 1,337 57,724 0,001 0,003 57,727
20 P. Paso 19 41,10 1,740 1,534 | 1,329 1164
P. Paso 20 41,90 0,580 | 0,370 [ 0,161 ' 58,888 0,000 0,003 58,891
21 P. Paso 21 44,70 1,549 1,326 | 1,102 0.477
P. Paso 22 44,30 1,070 | 0,849 | 0,627 59,365 0,000 0,003 59,368
29 P. Paso 22 53,20 1,605 1,339 [ 1,073 0965
Estaca 344 53,90 0,644 | 0,374 | 0,105 ' 60,330 0,000 0,003 60,333
T Atras 28,021 X Adel. 28,024 X AH -0,003
Planilla Resumen Tramo 344-246
AH Ida -0,872 Long. Ida | 1064,900
AH Vuelta 0,869 Long. Vuelta | 1008,100
Diferencia -0,003 Long. Total | 2073,000

Tolerancia 0,024

TRAMO 357-344

Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccion Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acumul. | Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi

1 Estaca 357 48,90 1,308 1,064 ]0,819 0316 60,258 60,258
P. Paso 1 46,90 1,614 1,380 [ 1,145 ' 59,942 0,001 -0,001 59,941

5 P. Paso 1 40,00 2,003 1,803 |1,603 0.392
Estaca 344 13,00 1,476 | 1,411 [ 1,346 ' 60,334 0,000 -0,001 60,333

3 Estaca 344 25,60 0,927 0,799 [0,671 -0.403
P. Paso 2 28,40 1,343 1,202 | 1,059 ' 59,931 0,000 -0,001 59,930

4 P. Paso 2 47,10 1,165 0,929 [0,694 0329
Estaca 357 48,20 0,840 | 0,600 | 0,358 ' 60,260 0,001 -0,002 60,258

X Atras 4,595 X Adel. 4,593 X AH 0,002

Planilla Resumen Tramo 357-344

AH Ida 0,076 Long. Ida 148,800
AH Vuelta -0,074 Long. Vuelta| 149,300
Diferencia 0,002 Long. Total | 298,100
* Tolerancia adoptada = 2/3 Tolerancia original Tolerancia * 0,008

TRAMO 378-357

Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acum. | Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi

1 Estaca 378 48,60 1,261 1,019 [ 0,775 -0.997 59,656 59,656

P. Paso 1 48,90 2,260 | 2,016 | 1,771 ' 58,659 0,000 0,000 58,659
5 P. Paso 1 49,60 1,119 0,870 | 0,623 -0.535

P. Paso 2 49,30 1,652 | 1,405 | 1,159 ' 58,124 0,001 -0,001 58,123
3 P. Paso 2 48,70 1,147 0,903 | 0,660 -0.601

P. Paso 3 50,70 1,758 | 1,504 | 1,251 ' 57,523 0,001 -0,002 57,521
4 P. Paso 3 51,00 2,410 2,155 | 1,900 1587

P. Paso 4 55,20 0,844 | 0,568 | 0,292 ' 59,110 0,000 -0,002 59,108
5 P. Paso 4 48,00 1,675 1,435 [ 1,195 -0.028

P. Paso 5 46,20 1,693 | 1,463 | 1,231 ' 59,082 0,001 -0,003 59,079
6 P. Paso 5 47,00 1,435 1,200 [ 0,965 -0.099

P. Paso 6 45,60 1,527 | 1,299 | 1,071 ' 58,983 0,000 -0,003 58,980
7 P. Paso 6 46,80 1,873 1,640 [ 1,405 0.939

P. Paso 7 44,10 0,922 | 0,701 | 0,481 ' 59,922 0,001 -0,004 59,918
o P. Paso 7 29,20 1,840 1,694 [ 1,548 A 240
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© Estaca 357 30,70 1,507 | 1,354 | 1,200 i 60,262 0,000 -0,004 | 60,258

9 Estaca 357 30,70 | 1,384 | 1,230 | 1,077 0,355
P. Paso 9 31,40 1,742 | 1,585 | 1,428 ’ 59,907 0,000 0,004 | 59,903

10 P. Paso 9 4470 | 0,496 | 0,273 | 0,049 10,044
P. Paso 10 46,90 1,451 | 1,217 | 0,982 58,963 0,001 -0,005 | 58,958

11 P. Paso 10 4540 | 1,228 | 1,001 | 0,774 0.094
P. Paso 11 47,30 1,144 | 0,907 | 0,671 ’ 59,057 0,000 0,005 | 59,052

1 P. Paso 11 46,00 | 1,307 | 1,078 | 0,847 0,054
P. Paso 12 47,20 1,260 | 1,024 | 0,788 59,111 0,001 -0,006 | 59,105

13 P. Paso 12 52,20 | 0,997 | 0,736 | 0,475 0,637
P. Paso 13 51,20 1628 | 1,373 | 1,116 ’ 58,474 0,000 0,006 | 58,468

14 P. Paso 13 50,60 | 0,681 | 0,429 | 0,175 10.329
P. Paso 14 48,90 1,002 | 0,758 | 0,513 58,145 0,001 -0,007 | 58,138

15 P. Paso 14 49,30 | 1,396 | 1,149 | 0,903 0,530
P. Paso 15 49,60 0,867 | 0,619 | 0,371 ’ 58,675 0,000 0,007 | 58.668

16 P. Paso 15 4890 | 1,676 | 1,432 | 1,187 0,089
Estaca 378 48,60 0,686 | 0,443 | 0,200 59,664 0,001 -0,008 | 59.656

T Atras 18,244 T Adel. 18,236 Z AH 0,008

Planilla Resumen Tramo 378-357
AH Ida 0,606 Long. Ida | 739,600

AH Vuelta -0,598 Long. Vuelta| 738,900
Diferencia 0,008 Long. Total | 1478,500
Tolerancia 0,021

TRAMO 478-378

Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccion Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acum. | Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi

1 Est. 478-Cartel 46,30 1,376 1,145 | 0,913 0.257 57,729 57,729
P. Paso 1 51,00 1,144 | 0,888 | 0,634 ' 57,986 0,000 0,000 57,986

2 P. Paso 1 48,80 1,828 1,584 | 1,340 0614
P. Paso 2 52,00 1,230 | 0,970 | 0,710 ' 58,600 0,001 -0,001 58,599

3 P. Paso 2 47,70 1,582 1,344 | 1,105 -0.401
P. Paso 3 42,60 1,957 | 1,745 | 1,531 ' 58,199 0,000 -0,001 58,198

4 P. Paso 3 47,90 1,462 1,222 | 0,983 0031
P. Paso 4 44,60 1,415 | 1,191 | 0,969 ' 58,230 0,000 -0,001 58,229

5 P. Paso 4 57,90 2,044 1,754 | 1,465 1428
Estaca 378 63,60 0,644 | 0,326 | 0,008 ' 59,658 0,001 -0,002 59,656

6 Estaca 378 59,9 0,846 0,546 | 0,247 1398
P. Paso 6 57,8 2,234 | 1,944 | 1,656 ' 58,260 0,000 -0,002 58,258

7 P. Paso 6 44,6 0,865 0,642 | 0,419 -0.029
P. Paso 7 47,9 0,910 | 0,671 | 0,431 ' 58,231 0,000 -0,002 58,229

3 P. Paso 7 42,6 1,147 0,935 | 0,721 0371
P. Paso 8 45,7 0,792 | 0,564 | 0,335 ' 58,602 0,000 -0,002 58,600

9 P. Paso 8 50,6 1,006 0,753 | 0,500 -0.623
P. Paso 9 48,8 1,619 | 1,376 | 1,131 ' 57,979 0,001 -0,003 57,976

10 P. Paso 9 49,9 0,863 0,613 | 0,364 -0.247
Est. 478-Cartel 46,3 1,091 | 0,860 | 0,628 ' 57,732 0,000 -0,003 57,729

T Atras 10,538 T Adel. 10,535 Z AH 0,003

Planilla Resumen Tramo 478-378
AH Ida 1,929 Long. Ida 502,400

AH Vuelta -1,926 Long. Vuelta| 494,100
Diferencia 0,003 Long. Total | 996,500
* Tolerancia adoptada = 2/3 Tolerancia original Tolerancia * 0,012

TRAMO 478-550

Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccion Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante Ah Provisoria Parcial Acumul. | Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi
1 Est. 478-Cartel 46,10 1,636 1,405 | 1,175 0203 57,729 57,729
P. Paso 1 49,30 1,448 | 1,202 | 0,955 ' 57,932 0,000 0,000 57,932
5 P. Paso 1 46,70 1,586 1,352 1,119 0.335
P. Paso 2 49,30 1,262 | 1,017 | 0,769 ' 58,267 0,001 0,001 58,268
3 P. Paso 2 46,30 1,858 1,626 [ 1,395 0.408
P. Paso 3 46,60 1,450 | 1,218 | 0,984 ' 58,675 0,000 0,001 58,676
4 P. Paso 3 48,50 1,781 1,539 [ 1,296 0.202
P. Paso 4 49,10 1,582 | 1,337 | 1,091 ' 58,877 0,000 0,001 58,878
5 P. Paso 4 46,10 1,214 0,984 | 0,753 0.200
P.P.5-Est. 550 64,00 1,104 | 0,784 | 0,464 ' 59,077 0,001 0,002 59,079
6 P.P.5-Est. 550 44,70 0,737 0,514 | 0,290 -0.200
P. Paso 6 46,50 0,946 | 0,714 | 0,481 ' 58,877 0,000 0,002 58,879
S P. Paso 6 51,20 1,408 1,151 [ 0,896 P
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' P. Paso 7 49,60 1,602 | 1,355 | 1,106 e 58,673 0,000 0,002 58,675
3 P. Paso 7 48,90 1,223 0,978 | 0,734 -0.409
P. Paso 8 49,60 1,634 | 1,387 | 1,138 ' 58,264 0,000 0,002 58,266
9 P. Paso 8 50,10 1,088 0,837 | 0,587 -0.335
P. Paso 9 51,00 1,428 | 1,172 | 0,918 ' 57,929 0,001 0,003 57,932
10 P. Paso 9 46,80 1,102 0,868 | 0,634 -0.203
Est. 478-Cartel 49,70 1,320 | 1,071 | 0,823 ' 57,726 0,000 0,003 57,729
T Atras 11,254 Z Adel. 11,257 ZAH -0,003
Planilla Resumen Tramo 478-550
AH lda 1,348 Long. Ida 492,000
AH Vuelta -1,351 Long. Vuelta | 488,100
Diferencia -0,003 Long. Total | 980,100
Tolerancia * 0,012
* Tolerancia adoptada = 2/3 Tolerancia original
TRAMO 550-602
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccion Cota |
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi Parcial Acum.
1 Estaca 550 46,60 1,209 0,976 | 0,743 0.055 59,079 59,079
P. Paso 1 48,10 1,161 | 0,921 | 0,680 ' 59,134 0,000 0,000 59,134
2 P. Paso 1 47,20 2,039 1,802 | 1,567 0.649
P. Paso 2 48,20 1,395 | 1,153 | 0,913 ' 59,783 0,000 0,000 59,783
3 P. Paso 2 44,40 1,709 1,486 [ 1,265 0.394
P. Paso 3 45,60 1,320 | 1,092 | 0,864 ' 60,177 0,001 0,001 60,178
4 P. Paso 3 46,80 1,922 1,689 | 1,454 0239
P. Paso 4 51,10 1,705 | 1,450 | 1,194 ' 60,416 0,000 0,001 60,417
5 P. Paso 4 48,50 1,829 1,587 [ 1,344 0327
P. Paso 5 48,60 1,504 1,26 1,018 ' 60,743 0,000 0,001 60,744
6 P. Paso 5 45,80 1,678 1,449 | 1,220 1121
P. Paso 6 44,50 0,550 | 0,328 | 0,105 ' 61,864 0,001 0,002 61,866
7 P. Paso 6 35,30 3,363 3,186 | 3,010 2663
P. Paso 7 37,80 0,712 | 0,523 | 0,334 ' 64,527 0,000 0,002 64,529
3 P. Paso 7 36,30 2,913 2,731 | 2,550 2340
P. Paso 8 40,00 0,591 | 0,391 | 0,191 ' 66,867 0,000 0,002 66,869
9 P. Paso 8 18,90 1,645 1,551 [ 1,456 0278
P.P 9 - Est. 602 15,30 1,349 | 1,273 | 1,196 ' 67,145 0,001 0,003 67,148
10 P.P 9 - Est. 602 40,30 0,958 0,756 | 0,555 -0.391
P. Paso 10 39,30 1,344 | 1,147 | 0,951 ' 66,754 0,000 0,003 66,757
1 P. Paso 10 41,60 0,839 0,631 | 0,423 2341
P. Paso 11 41,70 3,181 | 2,972 | 2,764 ' 64,413 0,000 0,003 64,416
12 P. Paso 11 39,40 0,445 0,248 | 0,051 -2 666
P. Paso 12 41,20 3,119 | 2,914 | 2,707 ' 61,747 0,000 0,003 61,750
13 P. Paso 12 42,30 0,407 0,195 |-0,017 1120
P. Paso 13 42,50 1,528 | 1,315 | 1,103 ' 60,627 0,001 0,004 60,631
14 P. Paso 13 42,60 0,986 0,773 | 0,560 -0.328
P. Paso 14 42,70 1,315 | 1,101 | 0,888 ' 60,299 0,000 0,004 60,303
15 P. Paso 14 38,50 1,441 1,248 1,056 0239
P. Paso 15 40,30 1,689 | 1,487 | 1,286 ' 60,060 0,000 0,004 60,064
16 P. Paso 15 41,30 0,842 0,635 | 0,429 -0.280
P. Paso 16 41,60 1,123 | 0,915 | 0,707 ' 59,780 0,001 0,005 59,785
17 P. Paso 16 44,00 1,077 0,857 | 0,637 -0.649
P. Paso 17 42,40 1,718 | 1,506 | 1,294 ' 59,131 0,000 0,005 59,136
18 P. Paso 17 43,40 0,862 0,644 | 0,428 -0.058
Estaca 550 44,00 0,922 | 0,702 | 0,482 ' 59,073 0,000 0,006 59,079
T Atras 22,444 ¥ Adel. 22,450 Z AH -0,006
Planilla Resumen Tramo 550-602
AH Ida 8,066 Long. Ida 749,000
AH Vuelta -8,072 Long. Vuelta| 749,100
Diferencia -0,006 Long. Total | 1498,100
Tolerancia 0,021
TRAMO 602-680
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Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccion Cota |
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi Parcial Acum.
1 Est. Puente 602| 19,50 0,941 0,844 [0,746 1117 67,148 67,148
P. Paso 1 23,70 2,080 | 1,961 [ 1,843 ' 66,031 0,000 0,000 66,031
2 P. Paso 1 35,00 0,449 0,274 | 0,099 2346
P. Paso 2 35,60 2,799 | 2,620 | 2,443 ' 63,685 0,000 0,000 63,685
3 P. Paso 2 34,10 0,595 0,424 |[0,254 3150
P. Paso 3 42,70 3,787 | 3,574 | 3,360 ' 60,535 0,000 0,000 60,535
4 P. Paso 3 32,40 0,954 0,792 |[0,630 -0.986
P. Paso 4 40,50 1,980 | 1,778 | 1,575 ' 59,549 0,000 0,000 59,549
5 P. Paso 4 53,60 1,412 1,143 ]0,876 -0.447
P. Paso 5 56,10 1,870 | 1,590 | 1,309 ' 59,102 0,000 0,000 59,102
6 P. Paso 5 54,70 1,487 1,212 ]0,940 -0.428
P. Paso 6 54,40 1,912 | 1,640 | 1,368 ' 58,674 0,001 0,001 58,675
7 P. Paso 6 56,50 1,708 1,424 ]1,143 0131
P. Paso 7 57,10 1,579 | 1,293 | 1,008 ' 58,805 0,000 0,001 58,806
8 P. Paso 7 55,10 1,676 1,400 |1,125 0.099
P. Paso 8 59,30 1,598 | 1,301 | 1,005 ' 58,904 0,000 0,001 58,905
9 P. Paso 8 51,10 1,584 1,328 |1,073 -0.021
P.P.9 - Est. 680 | 72,00 1,709 | 1,349 | 0,989 ' 58,883 0,000 0,001 58,884
10 P.P.9-Est. 680 | 45,70 1,214 0,985 |0,757 0,019
P. Paso 10 46,80 1,2 0,966 | 0,732 58,902 0,001 0,002 58,904
1 P. Paso 10 47,50 1,392 1,154 (0,917 -0.101
P. Paso 11 46,80 1,489 | 1,255 | 1,021 ' 58,801 0,000 0,002 58,803
12 P. Paso 11 44,90 1,291 1,066 |0,842 0131
P. Paso 12 46,00 1,427 | 1,197 | 0,967 58,670 0,000 0,002 58,672
13 P. Paso 12 47,10 1,548 1,312 (1,077 0.428
P. Paso 13 47,10 1,12 0,884 | 0,649 ' 59,098 0,000 0,002 59,100
14 P. Paso 13 48,80 1,717 1,473 |1,229 0,448
P. Paso 14 47,30 1,262 | 1,025 | 0,789 59,546 0,001 0,003 59,549
15 P. Paso 14 47,90 1,74 1,500 [1,261 0.986
P. Paso 15 47,50 0,752 | 0,514 | 0,277 ' 60,532 0,000 0,003 60,535
16 P. Paso 15 45,50 3,554 3,326 | 3,099 3,149
P. Paso 16 44,60 0,4 0,177 | -0,046 63,681 0,000 0,003 63,684
17 P. Paso 16 47,70 1,915 1,676 [1,438 1.166
P. Paso 17 47,70 0,749 | 0,510 | 0,272 ' 64,847 0,000 0,003 64,850
18 P. Paso 17 47,80 2,886 2,647 |2,408 2,297
Est. Puente 602| 47,80 0,589 | 0,350 | 0,111 67,144 0,001 0,004 67,148
T Atras 23,980 X Adel. 23,984 I AH -0,004
Planilla Resumen Tramo 602-680
AH Ida -8,265 Long. Ida 833,400
AH Vuelta 8,261 Long. Vuelta| 844,500
Diferencia -0,004 Long. Total | 1677,900
Tolerancia 0,021
TRAMO 680-718
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccion Cota |
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi Parcial Acum.
1 Estaca 680 47,80 1,728 1,489 |1,250 0136 58,884 58,884
P. Paso 1 47,20 1,590 | 1,353 | 1,118 ' 59,020 0,000 0,000 59,020
5 P. Paso 1 48,60 1,646 1,403 ]1,160 0.085
P. Paso 2 46,40 1,550 | 1,318 | 1,086 ' 59,105 0,000 0,000 59,105
3 P. Paso 2 48,20 1,682 1,441 ]1,200 0.049
P. Paso 3 48,50 1,635 | 1,392 | 1,150 ' 59,154 0,000 0,000 59,154
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4 P. Paso 3 49,60 1,699 1,450 |1,203 0114
P. Paso 4 48,00 1,576 | 1,336 | 1,096 ' 59,268 0,000 0,000 59,268
5 P. Paso 4 35,80 1,583 1,404 ]1,225 0.058
P. Paso 5 34,20 1,518 | 1,346 | 1,176 ' 59,326 0,000 0,000 59,326
6 P. Paso 5 33,10 1,574 1,408 |1,243 -0.433
P.P. 6 - Est. 718 | 34,30 2,012 | 1,841 | 1,669 ' 58,893 0,001 -0,001 58,892
7 P.P.6-Est. 718 | 41,70 1,632 1,423 | 1,215 0435
P. Paso 7 42,80 1,203 | 0,988 | 0,775 ' 59,328 0,000 -0,001 59,327
3 P. Paso 7 44,30 1,383 1,161 0,94 -0.048
P. Paso 8 43,30 1,426 | 1,209 | 0,993 ' 59,280 0,000 -0,001 59,279
9 P. Paso 8 42,80 0,89 0,676 | 0,462 -0.136
P. Paso 9 43,80 1,031 | 0,812 | 0,593 ' 59,144 0,000 -0,001 59,143
10 P. Paso 9 42,80 1,375 1,161 [ 0,947 -0.058
P. Paso 10 43,00 1,434 | 1,219 | 1,004 ' 59,086 0,000 -0,001 59,085
1 P. Paso 10 43,50 1,15 0,932 | 0,715 -0,085
P. Paso 11 43,50 1,235 | 1,017 | 0,800 59,001 0,000 -0,001 59,000
12 P. Paso 11 42,10 1,056 0,845 | 0,635 -0.115
Estaca 680 43,10 1,176 | 0,960 | 0,745 ' 58,886 0,001 -0,002 58,884
T Atras 14,793 Z Adel. 14,791 Z AH 0,002
Planilla Resumen Tramo 680-718
AH lda 0,009 Long. Ida 521,700
AH Vuelta -0,007 Long. Vuelta| 516,700
Diferencia 0,002 Long. Total | 1038,400
Tolerancia 0,018
TRAMO 718-719
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccion Cota |
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi Parcial Acum.
1 Estaca 718 33,10 1,192 1,027 ]0,861 0.374 58,892 58,892
Estaca 719 23,30 1517 | 1401 | 1,284 ' 58,518 0,000 0,000 58,518
2 Estaca 719 29,70 1,010 0,861 |[0,713 0375
Estaca 718 28,20 0,627 | 0,486 | 0,345 ' 58,893 -0,001 -0,0010 58,892
T Atras 1,888 X Adel. 1,887 ZAH 0,001
Planilla Resumen Tramo 718-719
AH Ida -0,374 Long. Ida 56,400
AH Vuelta 0,375 Long. Vuelta| 57,900
Diferencia 0,001 Long. Total | 114,300
Tolerancia * 0,004
* Tolerancia adoptada = 2/3 Tolerancia original
TRAMO 719-815
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccion Cota |
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi Parcial Acum.
1 Estaca 719 47,40 1,438 1,200 |0,964 -0.345 58,518 58,518
P. Paso 1 47,70 1,783 | 1,545 | 1,306 ' 58,173 0,000 0,000 58,173
5 P. Paso 1 48,90 1,555 1,310 |1,066 -0.348
P. Paso 2 47,40 1,895 | 1,658 | 1,421 ' 57,825 0,001 0,001 57,826
3 P. Paso 2 47,50 1,623 1,385 |1,148 -0.213
P. Paso 3 47,50 1,835 | 1,598 | 1,360 ' 57,612 0,000 0,001 57,613
4 P. Paso 3 47,80 1,545 1,305 |1,067 -0.159
P. Paso 4 49,50 1,710 | 1,464 | 1,215 ' 57,453 0,000 0,001 57,454
5 P. Paso 4 50,70 1,739 1,485 |1,232 0096
P. Paso 5 49,70 1,638 | 1,389 | 1,141 ' 57,549 0,000 0,001 57,550
P. Paso 5 46,60 1,635 1,402 ]1,169
6 P.F. -Tranquera 21,20 0,607 | 0,501 | 0,395 0,901 58,450 0,001 0,002 58,452
P. Paso 6 50,20 1,767 | 1,517 | 1,265 -0,115 57,434 0,001 0,002 57,436
7 P. Paso 6 51,00 1,708 1,452 ]1,198 -0.147
P. Paso 7 50,60 1,851 | 1,599 | 1,345 ' 57,287 0,000 0,002 57,289
8 P. Paso 7 49,50 1,559 1,311 |1,064 -0.050
P. Paso 8 50,90 1,615 | 1,361 | 1,106 ' 57,237 0,000 0,002 57,239
9 P. Paso 8 53,40 1,774 1,506 |1,240 0267
P. Paso 9 56,70 1,522 | 1,239 | 0,955 ' 57,504 0,001 0,003 57,507
in P. Paso 9 51,70 | 2,252 | 1,994 [1,735 N a7E
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- P. Paso 10 49,10 1,565 | 1,319 | 1,074 i 58,179 0,000 0,003 58,182
1 P. Paso 10 51,70 1,488 1,229 10,971 0336
P. Paso 11 52,70 1,828 1,565 [ 1,301 ' 57,843 0,000 0,003 57,846
12 P. Paso 11 50,10 1,732 1,482 1,231 -0,168
P. Paso 12 48,90 1,895 1,650 [ 1,406 57,675 0,000 0,003 57,678
13 P. Paso 12 50,00 2,395 2,145 11,895 1041
P. Paso 13 54,80 1,378 1,104 | 0,830 ' 58,716 0,001 0,004 58,720
14 P. Paso 13 45,50 1,665 1,438 |1,210 0231
P. Paso 14 46,10 1,438 1,207 | 0,977 58,947 0,000 0,004 58,951
15 P. Paso 14 49,40 1,633 1,386 |1,139 0.088
P. Paso 15 48,60 1,541 1,298 [ 1,055 ' 59,035 0,000 0,004 59,039
16 P. Paso 15 50,00 1,705 1,455 |1,205 0.596
P. P. 16 - Pilar 33,40 1,025 | 0,859 | 0,691 ' 59,631 0,001 0,005 59,636
17 P. P. 16 - Pilar 49,10 1,046 0,801 [ 0,555 0.307
P. Paso 17 48,70 1,351 1,108 [ 0,864 ' 59,324 0,000 0,005 59,329
18 P. Paso 17 48,80 1,730 1,486 |1,242 -0,004
P. Paso 18 49,60 1,739 1,490 | 1,243 59,320 0,000 0,005 59,325
19 P. Paso 18 53,80 1,559 1,289 ]1,021 -0.069
P.P. 19-Est. 815 63,70 1,677 1,358 [ 1,040 ' 59,251 0,000 0,005 59,256
20 P.P. 19-Est. 815 52,40 1,389 1,127 | 0,865 -0,096
P. Paso 20 52,40 1,485 1,223 | 0,961 59,155 0,001 0,006 59,161
21 P. Paso 20 52,60 1,014 0,750 | 0,488 0.002
P. Paso 21 51,00 1,002 | 0,748 | 0,492 ' 59,157 0,000 0,006 59,163
22 P. Paso 21 48,80 1,485 1,241 | 0,997 0337
P. Paso 22 52,20 1,165 [ 0,904 [ 0,643 59,494 0,000 0,006 59,500
23 P. Paso 22 52,90 1,761 1,496 1,232 0.349
P. Paso 23 53,00 1,412 | 1,147 | 0,882 ' 59,843 0,001 0,007 59,850
24 P. Paso 23 50,70 1,377 1,123 | 0,870 0,050
P. Paso 24 50,80 1,327 1,073 | 0,819 59,893 0,000 0,007 59,900
25 P. Paso 24 53,00 1,335 1,070 [ 0,805 -0.230
P. Paso 25 54,20 1,572 | 1,300 1,03 ' 59,663 0,000 0,007 59,670
26 P. Paso 25 40,60 1,060 0,857 | 0,654 1,041
P. Paso 26 41,30 2,105 1,898 | 1,692 58,622 0,001 0,008 58,630
27 P. Paso 26 56,60 1,481 1,198 [ 0,915 0167
P. Paso 27 57,90 1,321 | 1,031 | 0,742 ' 58,789 0,000 0,008 58,797
o8 P. Paso 27 52,50 1,160 0,897 | 0,635 0.306
P. Paso 28 55,60 0,869 | 0,591 | 0,313 59,095 0,000 0,008 59,103
29 P. Paso 28 44,10 0,657 0,436 | 0,216 0,676
P. Paso 29 46,30 1,344 1,112 | 0,881 58,419 0,000 0,008 58,427
30 P. Paso 29 46,80 0,950 0,716 | 0,482 -0,267
P. Paso 30 49,00 1,228 | 0,983 [ 0,738 58,152 0,001 0,009 58,161
31 P. Paso 30 39,40 1,287 1,090 [ 0,893 -0.088
P. Paso 31 39,70 1,377 | 1,178 | 0,980 ' 58,064 0,000 0,009 58,073
32 P. Paso 31 51,80 0,968 0,709 | 0,450 0.146
P. Paso 32 51,90 0,823 | 0,563 | 0,304 58,210 0,000 0,009 58,219
33 P. Paso 32 52,10 1,234 0,973 | 0,713 0115
P. Paso 33 52,40 1,12 0,858 | 0,596 58,325 0,001 0,010 58,335
34 P. Paso 33 42,00 1,256 1,045 | 0,836 0,067
P. Paso 34 44,60 1,201 | 0,978 [ 0,755 58,392 0,000 0,010 58,402
a5 P. Paso 34 52,60 1,598 1,335 [ 1,072 0158
P. Paso 35 52,70 1,441 1,177 | 0,914 58,550 0,000 0,010 58,560
36 P. Paso 35 52,90 1,704 1,439 1,175 0211
P. Paso 36 52,90 1,493 1,228 | 0,964 58,761 0,000 0,010 58,771
37 P. Paso 36 48,80 0,938 0,693 | 0,450 -0.597
P. Paso 37 45,80 1,519 1,290 | 1,061 ' 58,164 0,001 0,011 58,175
38 P. Paso 38 53,10 1,036 0,770 | 0,505 0.343
Estaca 719 53,50 0,695 | 0,427 | 0,160 58,507 0,000 0,011 58,518
I Atras 46,026 X Adel. 46,037 X AH -0,011
Planilla Resumen Tramo 719-815
AH Ida 0,733 Long. Ida | 1888,700
AH Vuelta -0,744 Long. Vuelta | 1900,900
Diferencia -0,011 Long. Total | 3789,600
Tolerancia 0,033
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TRAMO 01-127

Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acumul. Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi
1 Estacion 01 43,60 1,258 1,041 | 0,822 55,399 55,399
P. Paso 1 41,90 1,569 1,360 1,150 -0,319 55,080 0,000 0,000 55,080
P. Paso 1 43,60 1,566 1,348 1,130
2 P. Paso 2 49,70 1,625 1,376 1,128 -0,028 55,052 0,001 -0,001 55,051
Estaca Ref.100 4,20 1,357 1,336 1,315 0,012 55,064 0,000 -0,001 55,063
P. Paso 2 46,40 1,602 1,369 1,138
3 P. Paso 3 48,20 1,570 1,329 1,088 0,040 55,092 0,001 -0,002 55,090
Pilar Puente 49,70 1,035 | 0,786 | 0,538 0,583 55,635 0,000 -0,002 55,633
P. Paso 3 48,00 1,611 1,372 1,131
P. Paso 4 60,30 1,565 1,263 | 0,962 0,109 55,199 55,199
4 Riel Externo 60,40 1,455 1,152 0,851 0,220 55,310 55,310
Riel Interno 60,30 1,453 1,151 0,850 0,221 55,311 55,311
P. Paso 5 35,30 0,943 | 0,767 0,590 0,605 55,697 0,000 -0,002 55,695
5 P. Paso 5 31,00 2,104 1,948 1,794
Estaca 127 32,80 1,187 1,024 | 0,859 0,924 56,621 0,000 -0,002 56,619
6 Estaca 127 45,60 0,935 | 0,707 | 0,479
P. Paso 7 48,20 1,403 1,161 0,921 -0,454 56,167 0,001 -0,003 56,164
7 P. Paso 7 46,40 0,790 | 0,559 | 0,326
P. Paso 8 46,20 1,862 1,631 1,400 -1,072 55,095 0,001 -0,004 55,091
8 P. Paso 8 43,00 1,276 1,061 | 0,846
P. Paso 9 41,30 1,308 1,101 0,895 -0,040 55,055 0,000 -0,004 55,051
9 P. Paso 9 31,00 1,404 1,249 1,094
P. Paso 10 32,80 1,385 1,221 1,058 0,028 55,083 0,000 -0,004 55,079
10 P. Paso 10 42,00 1,276 1,067 | 0,856
Estacion 01 47,30 0,984 | 0,746 | 0,511 0,321 55,404 0,001 -0,005 55,399
Planilla resumen Tramo
AH Ida 1,222 Long. Ida 420,500
*Tolerancia adoptada=2/3 tolerancia original AH Vuelta -1,217 Long. Vuelta | 423,800
Diferencia 0,005 Long. Total 844,300
Tolerancia* 0,013

TRAMO PP3-PP6 (INICIO DEL DESVIO)

Echegaray Ignacio 50.019 Mingote Joaquin 50.675 Nota: todas las medidas son en metros
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Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acumul. Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi
P. Paso 3 48,00 1,611 1,372 1,131 55,090 55,090
1 P. Paso 4 60,30 1,565 1,263 | 0,962 0,109 55,199 0,000 0,000 55,199
Riel Externo 60,40 1,455 1,152 0,851 0,220 55,310 0,000 0,000 55,310
Riel Interno 60,30 1,453 1,151 0,850 0,221 55,311 0,000 0,000 55,311
P. Paso 4 48,50 1,520 1,278 1,035
2 P. Paso 5' 49,50 1,540 1,292 1,045 -0,014 55,185 0,001 0,001 55,186
Riel Externo 49,30 1,435 1,188 | 0,942 0,090 55,289 0,000 0,001 55,290
Riel Interno 49,40 1,438 1,190 | 0,944 0,088 55,287 0,000 0,001 55,288
P. Paso 5' 48,10 1,466 1,225 | 0,985
3 P.P.6'=R.E. 45,80 1,436 1,206 | 0,978 0,019 55,204 0,000 0,001 55,205
(Km. 204 1/2) Riel Interno 45,80 1,433 1,204 | 0,975 0,021 55,206 0,000 0,001 55,207
(Km. 204 1/2)] Fondo Zanja | 46,10 4417 | 4,187 3,956 -2,962 52,224 0,000 0,001 52,225
(Km. 204 1/2)] Fondo Zanja D 46,40 4,216 | 3,984 | 3,752 -2,759 52,427 0,000 0,001 52,428
4 P. Paso 6' 45,30 1,736 1,506 1,278 -0,021
P. Paso 5' 46,50 1,768 1,527 1,287 55,183 0,000 0,001 55,184
5 P. Paso 5' 50,70 1,540 1,292 1,045 0,014
P. Paso 4 49,50 1,520 1,278 1,035 55,197 0,001 0,002 55,199
6 P. Paso 4 53,60 1,531 1,263 | 0,995 -0,109
P. Paso 3 52,40 1,634 | 1,372 1,110 55,088 0,000 0,002 55,090
Planilla resumen Tramo
AH Ida 0,114 Long. Ida 300,200
*Tolerancia adoptada=2/3 tolerancia original AH Vuelta -0,116 Long. Vuelta | 298,000
Diferencia -0,002 Long. Total 598,200
Tolerancia* 0,009
TRAMO 245-127
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acum. Definitiva
Hs | Hm | Hi Hs | Hm | Hi
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Estaca 245 41,90 I18/5 | 1,oos | 1,450 0,216 55,059 55,059
! P. Paso 1 45,70 1,677 | 1,449 | 1,220 55,275 0,000 0,000 55,275

2 P. Paso 1 52,60 1,974 | 1,711 ] 1,448 0,837
P. Paso 2 48,70 1,118 | 0,874 | 0,631 56,112 0,001 -0,001 56,111

3 P. Paso 2 44,70 1,826 | 1,602 | 1,379 0,014
P. Paso 3 47,60 1,826 | 1,588 | 1,350 56,126 0,000 -0,001 56,125

4 P. Paso 3 52,10 1,245 | 0,985 ] 0,724 0,523
Poste (m) 52,00 0,722 | 0,462 | 0,202 56,649 0,000 -0,001 56,648

5 Poste (m) 43,40 0,985 | 0,768 | 0,551 -0,985
P. Paso 5 46,10 1,984 | 1,753 | 1,523 55,664 0,000 -0,001 55,663

6 P. Paso 5 47,80 1,361 | 1,122 ] 0,883 -0,419
P. Paso 6 47,40 1,778 | 1,541 | 1,304 55,245 0,001 -0,002 55,243

7 P. Paso 6 48,70 1,623 | 1,379 | 1,136 -0,379
P. Paso 7 50,00 2,007 | 1,758 | 1,507 54,866 0,000 -0,002 54,864

8 P. Paso 7 48,30 1,615 | 1,374 ] 1,132 0,005
P. Paso 8 47,30 1,605 | 1,369 | 1,132 54,871 0,000 -0,002 54,869

9 P. Paso 8 48,00 1,792 | 1,552 ] 1,312 1,032
P. Paso 9 49,50 0,767 | 0,520 | 0,272 55,903 0,001 -0,003 55,900

10 P. Paso 9 45,40 0,559 | 0,331 | 0,105 -1,243
P. Paso 10 49,10 1819 | 1574 | 1,328 54,660 0,000 -0,003 54,657

11 P. Paso 10 44,40 1,399 | 1,177 ] 0,955 -0,313
P. Paso 11 48,30 1,732 | 1,490 | 1,249 54,347 0,000 -0,003 54,344

12 P. Paso 11 46,50 1,621 | 1,388 | 1,156 -0,170
P. Paso 12 50,00 1,808 | 1,558 | 1,308 54,177 0,001 -0,004 54,173

13 P. Paso 12 42,70 1,600 | 1,386 | 1,173 -0,204
P. Paso 13 42,80 1,805 | 1,590 | 1,377 53,973 0,000 -0,004 53,969

14 P. Paso 13 47,70 1,892 | 1,654 | 1,415 0,549
P. Paso 14 48,40 1,347 ] 1,105 | 0,863 54,522 0,000 -0,004 54,518

15 P. Paso 14 47,40 1,668 | 1,431 ] 1,194 -0,233
P. Paso 15 49,00 1,910 | 1,664 | 1,420 54,289 0,000 -0,004 54,285

16 P. Paso 15 27,00 2,035 | 1,900 | 1,765 1,335
P. Paso 16 38,00 0,755 | 0,565 | 0,375 55,624 0,001 -0,005 55,619

17 P. Paso 16 41,80 1,485 | 1,275 ] 1,067 -0,316
P. Paso 17 47,60 1,830 | 1,591 | 1,354 55,308 0,000 -0,005 55,303

18 P. Paso 17 43,40 1,623 | 1,406 ] 1,189 -0,141
P. Paso 18 49,40 1,794 1 1,547 | 1,300 55,167 0,000 -0,005 55,162

19 P. Paso 18 47,90 1,619 | 1,379 | 1,140 -0,165
P. Paso 19 49,80 1,794 ]| 1,544 | 1,296 55,002 0,001 -0,006 54,996

20 P. Paso 19 46,30 1,663 | 1,431 ] 1,200 -0,064
P. Paso 20 47,80 1,734 1 1,495 | 1,256 54,938 0,000 -0,006 54,932

21 P. Paso 20 41,80 1,704 | 1,495 ] 1,286 0,019
P. Paso 21 46,60 1,710 | 1,476 | 1,244 54,957 0,000 -0,006 54,951

29 P. Paso 21 42,00 1,660 | 1,450 | 1,240 -0,025
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- P. Paso 22 46,00 1,705 | 1,475 | 1,245 54,932 0,000 -0,006 54,926
23 P. Paso 22 46,10 1,694 | 1,464 ]| 1,233 -0,009

P. Paso 23 50,40 1,726 | 1,473 | 1,222 54,923 0,001 -0,007 54,916
24 P. Paso 23 47,20 1,703 1,467 | 1,231 0,014

P. Paso 24 46,50 1,686 | 1,453 | 1,221 54,937 0,000 -0,007 54,930
25 P. Paso 24 42,80 1,679 1,465 | 1,251 0,020

P. Paso 25 46,80 1,679 | 1,445 | 1,211 54,957 0,000 -0,007 54,950
26 P. Paso 25 41,30 1,664 | 1,458 | 1,251 0,040

P. Paso 26 46,40 1,649 | 1,418 | 1,185 54,997 0,001 -0,008 54,989
27 P. Paso 26 45,20 1,657 1,431 | 1,205 0,107

P. Paso 27 44,90 1,549 | 1,324 | 1,100 55,104 0,000 -0,008 55,096
28 P. Paso 27 44,20 1,694 | 1,473 | 1,252 0,086

P. Paso 28 44,10 1,608 | 1,387 1,167 55,190 0,000 -0,008 55,182
29 P. Paso 28 47,10 1,697 1,462 | 1,226 0,050

P. Paso 29 55,50 1,689 | 1,412 1,134 55,240 0,000 -0,008 55,232
30 P. Paso 29 38,80 1,650 | 1,456 | 1,262 -0,013

P. Paso 30 41,10 1,675 | 1,469 1,264 55,227 0,001 -0,009 55,218
31 P. Paso 30 17,90 3,034 | 2,945 ] 2,855 1,308

P. Paso 31 24,80 1,761 | 1,637 1,513 56,535 0,000 -0,009 56,526
32 P. Paso 31 19,60 1,195 1,097 | 0,999 0,093

Estaca 127 28,30 1,145 1 1,004 | 0,862 56,628 0,000 -0,009 56,619
33 Estaca 127 47,50 0,933 | 0,697 | 0,458 -0.090

P. Paso 33 45,20 1,014 | 0,787 | 0,562 ' 56,538 0,000 -0,009 56,529
34 P. Paso 33 44,70 1,377 1,154 1 0,930 0.141

P. Paso 34 44,90 1,237 | 1,013 | 0,788 ' 56,679 0,001 -0,010 56,669
35 P. Paso 34 46,40 1,277 1,045 ] 0,813 0.170

P. Paso 35 46,50 1,107 | 0,875 | 0,642 ' 56,849 0,000 -0,010 56,839
36 P. Paso 35 45,70 1,428 1,199 | 0,971 -0.051

P. Paso 36 46,20 1,480 | 1,250 | 1,018 ' 56,798 0,000 -0,010 56,788
37 P. Paso 36 41,70 1,179 | 0,970 | 0,762 0,087

P. Paso 37 42,00 1,266 | 1,057 | 0,846 ' 56,711 0,000 -0,010 56,701
38 P. Paso 37 42,60 1,363 1,151 | 0,937 0.167

P. Paso 38 42,50 1,197 | 0,984 | 0,772 ' 56,878 0,001 -0,011 56,867
39 P. Paso 38 50,20 1,292 1,041 | 0,790 -0.040

P. Paso 39 51,70 1,340 | 1,081 | 0,823 ' 56,838 0,000 -0,011 56,827
40 P. Paso 39 39,60 0,972 | 0,775 | 0,576 20,019

P. Paso 40 36,90 0,978 | 0,794 | 0,609 ' 56,819 0,000 -0,011 56,808
a1 P. Paso 40 51,20 1,359 1,103 | 0,847 0014

P. Paso 41 50,40 1,369 | 1,117 | 0,865 ' 56,805 0,000 -0,011 56,794
42 P. Paso 41 43,10 1,445 1,229 | 1,014 0.010

P. Paso 42 42,50 1,432 | 1,219 1,007 ' 56,815 0,001 -0,012 56,803
43 P. Paso 42 49,70 1,245 | 0,997 | 0,748 0.025

P. Paso 43 49,10 1,217 | 0,972 | 0,726 ' 56,840 0,000 -0,012 56,828
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a4 P. Paso 43 52,10 1,457 | 1,196 ] 0,936 20018
P. Paso 44 52,60 1477 | 1,214 | 0,951 ' 56,822 0,000 -0,012 56,810

a5 P. Paso 44 44,20 1,212 | 0,991 ] 0,770 0.064
P. Paso 45 44,40 1,149 | 0,927 | 0,705 ' 56,886 0,001 -0,013 56,873

16 P. Paso 45 46,90 1,410 | 1,176 ] 0,941 0107
P. Paso 46 48,50 1,525 | 1,283 | 1,040 ' 56,779 0,000 -0,013 56,766

47 P. Paso 46 49,20 1,510 | 1,264 ] 1,018 -1.308
P. Paso 47 48,40 2,814 | 2,572 ] 2,330 ' 55,471 0,000 -0,013 55,458

48 P. Paso 47 42,20 1,475 | 1,264 ] 1,053 0.317
P. Paso 48 40,80 1,151 | 0,947 | 0,743 ' 55,788 0,001 -0,014 55,774

49 P. Paso 48 43,50 0,459 | 0,241 | 0,024 1335
P. Paso 49 44,10 1,797 | 1,576 | 1,356 ' 54,453 0,000 -0,014 54,439

50 P. Paso 49 45,50 1,412 | 1,185 ] 0,957 0.234
P. Paso 50 45,00 1,176 | 0,951 | 0,726 ' 54,687 0,000 -0,014 54,673

51 P. Paso 50 46,00 0,873 | 0,643 | 0,413 0549
P. Paso 51 46,10 1,423 | 1,192 | 0,962 ' 54,138 0,000 -0,014 54,124

52 P. Paso 51 45,70 1,114 | 0,885 ] 0,657 0.205
P. Paso 52 42,60 0,894 | 0,680 | 0,468 ' 54,343 0,001 -0,015 54,328

53 P. Paso 52 39,60 1,245 | 1,047 ] 0,849 0.013
P. Paso 53 38,60 1,227 | 1,034 | 0,841 ' 54,356 0,000 -0,015 54,341

54 P. Paso 53 53,70 1,452 | 1,184 ] 0,915 0313
P. Paso 54 55,00 1,146 | 0,871 | 0,596 ' 54,669 0,000 -0,015 54,654

55 P. Paso 54 42,60 1,688 | 1,475 ] 1,262 1249
P. Paso 55 40,70 0,430 | 0,226 | 0,023 ' 55,918 0,000 -0,015 55,903

56 P. Paso 55 46,80 0,681 | 0,447 | 0,213 -1.032
P. Paso 56 46,90 1,714 1 1,479 | 1,245 ' 54,886 0,001 -0,016 54,870

57 P. Paso 56 47,10 1,246 | 1,011 ] 0,775 0,005
P. Paso 57 47,20 1,252 ] 1,016 | 0,780 ' 54,881 0,000 -0,016 54,865

58 P. Paso 57 39,80 1,788 | 1,590 ] 1,390 0.380
P. Paso 58 37,70 1,399 | 1,210 | 1,022 ' 55,261 0,000 -0,016 55,245

59 P. Paso 58 43,60 1,681 | 1,464 | 1,245 0.420
P. Paso 59 40,90 1,248 1 1,044 | 0,839 ' 55,681 0,001 -0,017 55,664

60 P. Paso 59 39,80 1,664 | 1,465 | 1,266 0.985
Poste (m) 38,60 0,673 | 0,480 | 0,287 ' 56,666 0,000 -0,017 56,649

61 Poste (m) 47,60 0,516 | 0,278 ]| 0,040 0523
P. Paso 61 47,70 1,039 | 0,801 | 0,562 ' 56,143 0,000 -0,017 56,126

62 P. Paso 61 42,50 1,603 | 1,391 ] 1,178 0014
P. Paso 62 41,70 1,613 | 1,405 | 1,196 ' 56,129 0,000 -0,017 56,112

63 P. Paso 62 47,80 0,868 | 0,630 | 0,390 0836
P. Paso 63 47,90 1,706 | 1,466 | 1,227 ' 55,293 0,001 -0,018 55,275

64 P. Paso 63 48,00 1,487 | 1,247 ] 1,007 0216
Estaca 245 48,30 1,705 | 1,463 | 1,222 ' 55,077 0,000 -0,018 55,059
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Planilla resumen Tramo
AH Ida 1,569 Long. Ida 2857,900
AH Vuelta -1,551 Long. Vuelta | 2898,200
Diferencia 0,018 Long. Total | 5756,100
Tolerancia 0,042
TRAMO 245-246
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacién Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acumul. Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi
1 Estaca 246 38,00 1,550 | 1,360 | 1,170 -0.380 59,463 59,463
P. Paso 1 33,00 1,905 | 1,740 | 1,575 ’ 59,083 0,001 -0,001 59,082
5 P. Paso 1 45,80 0,557 | 0,327 | 0,099 2294
P. Paso 2 45,80 2,850 | 2,621 | 2,392 ’ 56,789 0,002 -0,003 56,786
3 P. Paso 2 53,70 0,897 | 0,628 | 0,360 1647
P. Paso 3 55,00 2,550 | 2,275 | 2,000 ’ 55,142 0,001 -0,004 55,138
4 P. Paso 3 44,50 1,785 1,563 | 1,340 20,078
Estaca 245 25,20 1,767 | 1,641 1,515 ’ 55,064 0,001 -0,005 55,059
5 Estaca 245 45,60 1,472 1,245 1,016 0.079
P. Paso 5 41,60 1,374 | 1,166 | 0,958 ' 55,143 0,002 -0,007 55,136
6 P. Paso 5 48,50 2,319 | 2,076 | 1,834 1627
P. Paso 6 45,10 0,675 | 0,449 | 0,224 ' 56,770 0,001 -0,008 56,762
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7 P. Paso 6 42,80 2,732 | 2,518 | 2,304 2304
P. Paso 7 41,70 0,423 | 0,214 | 0,006 ' 59,074 0,002 -0,010 59,064
8 P. Paso 7 44,10 1,558 1,337 | 1,117 0.399
Estaca 246 40,60 1,140 | 0,938 | 0,734 ' 59,473 0,001 -0,010 59,463
Planilla resumen Tramo
AH Ida -4,399 Long. Ida 341,000
*Tolerancia adoptada=2/3 tolerancia original AH Vuelta 4,409 Long. Vuelta | 350,000
Diferencia 0,010 Long. Total 691,000
Tolerancia* 0,010
TRAMO 344-246
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acum. Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi
1 Estaca 344 50,60 0,871 | 0,619 | 0,365 -0.965 60,333 60,333
P. Paso 1 46,70 1,817 | 1,584 | 1,350 ’ 59,368 0,000 0,000 59,368
2 P. Paso 1 53,10 2,073 1,807 | 1,542 -0.490
P. Paso 2 45,20 2,522 | 2,297 | 2,070 ’ 58,878 0,000 0,000 58,878
3 P. Paso 2 53,00 0,485 | 0,220 | ------- 1.208
P. Paso 3 49,60 1,677 | 1,428 | 1,181 ’ 57,670 0,000 0,000 57,670
4 P. Paso 3 51,50 2,077 1,819 | 1,562 0559
P. Paso 4 50,50 1,512 | 1,260 | 1,007 ' 58,229 0,001 0,001 58,230
5 P. Paso 4 44,50 0,983 | 0,761 | 0,538 1164
P. Paso 5 44,10 2,145 | 1,925 | 1,704 ’ 57,065 0,000 0,001 57,066
6 P.Paso 5 47,20 2,288 | 2,062 | 1,816 1364
P. Paso 6 46,60 0,921 | 0,688 | 0,455 ' 58,429 0,000 0,001 58,430
7 P. Paso 6 46,90 1,600 | 1,366 | 1,131 0.045
P. Paso 7 50,60 1,574 | 1,321 1,068 ' 58,474 0,000 0,001 58,475
Q P. Paso 7 47,20 2,343 | 2,107 | 1,871 A 795
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vyt ev

P. Paso 8 47,70 1,620 1,382 1,143 59,199 0,000 0,001 59,200
9 P. Paso 8 52,80 1,647 1,383 1,119 0477
P. Paso 9 55,00 2,135 1,860 1,585 ’ 58,722 0,000 0,001 58,723
10 P. Paso 9 49,70 2,248 2,000 1,751 0753
P. Paso 10 48,50 1,489 1,247 1,004 ' 59,475 0,000 0,001 59,476
1 P. Paso 10 48,60 1,293 1,051 0,807 0014
Estaca 246 35,30 1,242 1,065 0,889 ’ 59,461 0,001 0,002 59,463
12 Estaca 246 41,40 0,962 0,755 0,548 0.014
P. Paso 12 42,70 0,955 0,741 0,528 ' 59,475 0,000 0,002 59,477
13 P. Paso 12 42,80 1,349 1,135 0,921 0725
P. Paso 13 41,30 2,067 1,860 1,654 ’ 58,750 0,000 0,002 58,752
14 P. Paso 13 46,50 2,331 2,099 1,866 0.490
P. Paso 14 46,60 1,841 1,609 1,375 ' 59,240 0,000 0,002 59,242
15 P. Paso 14 49,50 1,140 | 0,893 0,645 0753
P. Paso 15 49,60 1,894 1,646 1,398 ’ 58,487 0,000 0,002 58,489
16 P. Paso 15 49,60 1,283 1,035 0,787 0.045
P. Paso 16 50,50 1,332 1,080 0,827 ’ 58,442 0,000 0,002 58,444
17 P. Paso 16 41,80 0,615 0,406 0,197 -1.365
P. Paso 17 37,80 1,959 1,771 1,581 ’ 57,077 0,000 0,002 57,079
18 P. Paso 17 45,60 1,518 1,290 1,062 1.207
P. Paso 18 43,40 0,299 0,083 | -0,135 ' 58,284 0,000 0,002 58,286
19 P. Paso 18 50,70 1,277 1,024 0,770 0560
P. Paso 19 49,20 1,829 1,584 1,337 ’ 57,724 0,001 0,003 57,727
20 P. Paso 19 41,10 1,740 1,534 1,329 1164
P. Paso 20 41,90 0,580 0,370 0,161 ' 58,888 0,000 0,003 58,891
21 P. Paso 21 44,70 1,549 1,326 1,102 0.477
P. Paso 22 44,30 1,070 0,849 0,627 ' 59,365 0,000 0,003 59,368
22 P. Paso 22 53,20 1,605 1,339 1,073 0.965
Estaca 344 53,90 0,644 | 0,374 0,105 ' 60,330 0,000 0,003 60,333
Planilla resumen Tramo
AH Ida -0,872 Long. Ida 1064,900
AH Vuelta 0,869 Long. Vuelta | 1008,100
Diferencia -0,003 Long. Total | 2073,000
Tolerancia 0,025
TRAMO 357-344
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acumul. Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi
1 Estaca 357 48,90 1,308 1,064 0,819 -0,316 60,258 60,258
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* P. Paso 1 46,90 1,614 | 1,380 1,145 59,942 0,001 -0,001 59,941
2 P. Paso 1 40,00 2,003 1,803 1,603 0,392
Estaca 344 13,00 1,476 1,411 1,346 60,334 0,000 -0,001 60,333
3 Estaca 344 25,60 0,927 | 0,799 | 0,671 -0,403
P. Paso 2 28,40 1,343 1,202 1,059 59,931 0,000 -0,001 59,930
4 P. Paso 2 47,10 1,165 | 0,929 | 0,694 0,329
Estaca 357 48,20 0,840 | 0,600 | 0,358 60,260 0,001 -0,002 60,258
Planilla resumen Tramo
*Tolerancia adoptada=2/3 tolerancia original AH Ida 0,076 Long. Ida 148,800
AH Vuelta -0,074 Long. Vuelta | 149,300
Diferencia 0,002 Long. Total 298,100
Tolerancia* 0,007
TRAMO 357-378
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acum. Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi
1 Estaca 378 48,60 1,261 1,019 | 0,775 -0,997 59,656 59,656
P. Paso 1 48,90 2,260 | 2,016 1,771 58,659 0,000 0,000 58,659
2 P. Paso 1 49,60 1,119 | 0,870 | 0,623 -0,535
P. Paso 2 49,30 1,652 1,405 1,159 58,124 0,001 -0,001 58,123
3 P. Paso 2 48,70 1,147 | 0,903 | 0,660 -0,601
P. Paso 3 50,70 1,758 1,504 1,251 57,523 0,001 -0,002 57,521
4 P. Paso 3 51,00 2,410 | 2,155 1,900 1,587
P. Paso 4 55,20 0,844 | 0,568 [ 0,292 59,110 0,000 -0,002 59,108
5 P. Paso 4 48,00 1,675 1,435 1,195 -0,028
P. Paso 5 46,20 1,693 1,463 1,231 59,082 0,001 -0,003 59,079
6 P. Paso 5 47,00 1,435 1,200 | 0,965 -0,099
P. Paso 6 45,60 1,527 1,299 1,071 58,983 0,000 -0,003 58,980
7 P. Paso 6 46,80 1,873 1,640 1,405 0,939
P. Paso 7 44,10 0,922 | 0,701 0,481 59,922 0,001 -0,004 59,918
8 P. Paso 7 29,20 1,840 1,694 1,548 0,340
Estaca 357 30,70 1,507 1,354 1,200 60,262 0,000 -0,004 60,258
9 Estaca 357 30,70 1,384 1,230 1,077 -0,355
P. Paso 9 31,40 1,742 1,585 1,428 59,907 0,000 -0,004 59,903
10 P. Paso 9 44,70 0,496 | 0,273 | 0,049 -0,944
P. Paso 10 46,90 1,451 1,217 0,982 58,963 0,001 -0,005 58,958
11 P. Paso 10 45,40 1,228 1,001 0,774 0,094
P. Paso 11 47,30 1,144 | 0,907 0,671 59,057 0,000 -0,005 59,052
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12 P. Paso 11 46,00 1,307 1,078 0,847 0,054
P. Paso 12 47,20 1,260 1,024 0,788 59,111 0,001 -0,006 59,105
13 P. Paso 12 52,20 0,997 0,736 0,475 -0,637
P. Paso 13 51,20 1,628 1,373 1,116 58,474 0,000 -0,006 58,468
14 P. Paso 13 50,60 0,681 0,429 0,175 -0,329
P. Paso 14 48,90 1,002 0,758 0,513 58,145 0,001 -0,007 58,138
15 P. Paso 14 49,30 1,396 1,149 0,903 0,530
P. Paso 15 49,60 0,867 0,619 0,371 58,675 0,000 -0,007 58,668
16 P. Paso 15 48,90 1,676 1,432 1,187 0,989
Estaca 378 48,60 0,686 0,443 0,200 59,664 0,001 -0,008 59,656
Planilla resumen Tramo
AH Ida 0,606 Long. Ida 739,600
AH Vuelta -0,598 Long. Vuelta | 738,900
Diferencia 0,008 Long. Total 1478,500
Tolerancia 0,021
TRAMO 378-478
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Parcial Acum. Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi
1 Est.478-Cartel 46,30 1,376 1,145 0,913 0,257 57,729 57,729
P. Paso 1 51,00 1,144 ] 0,888 0,634 57,986 0,000 0,000 57,986
2 P. Paso 1 48,80 1,828 1,584 1,340 0,614
P. Paso 2 52,00 1,230 0,970 0,710 58,600 0,001 -0,001 58,599
3 P. Paso 2 47,70 1,582 1,344 1,105 -0,401
P. Paso 3 42,60 1,957 1,745 1,531 58,199 0,000 -0,001 58,198
4 P. Paso 3 47,90 1,462 1,222 0,983 0,031
P. Paso 4 44,60 1,415 1,191 0,969 58,230 0,000 -0,001 58,229
5 P. Paso 4 57,90 2,044 1,754 1,465 1,428
Estaca 378 63,60 0,644 | 0,326 0,008 59,658 0,001 -0,002 59,656
6 Estaca 378 59,9 0,846 0,546 0,247 -1,398
P. Paso 6 57,8 2,234 1,944 1,656 58,260 0,000 -0,002 58,258
7 P. Paso 6 44,6 0,865 0,642 0,419 -0,029
P. Paso 7 47,9 0,910 0,671 0,431 58,231 0,000 -0,002 58,229
8 P. Paso 7 42,6 1,147 0,935 0,721 0,371
P. Paso 8 45,7 0,792 0,564 0,335 58,602 0,000 -0,002 58,600
9 P. Paso 8 50,6 1,006 0,753 0,500 -0,623
P. Paso 9 48,8 1,619 1,376 1,131 57,979 0,001 -0,003 57,976
in P. Paso 9 49,9 0,863 0,613 0,364 -0,247
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|  *¥ [ Est478-Cartel | 46,3 | | | | 1,001 | 0,860 | 0,628 | | 57732 | 0,000 | -0003 | 57729 |
Planilla resumen Tramo
*Tolerancia adoptada=2/3 tolerancia original AH Ida 1,929 Long. Ida 502,400
AH Vuelta -1,926 Long. Vuelta | 494,100
Diferencia 0,003 Long. Total 996,500
Tolerancia* 0,011

TRAMO 478-550

Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacién Visado Dist. Atras Adelante Ah Provisoria Parcial Acumul. Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi
1 Est.478-Cartel 46,10 1,636 1,405 1,175 0.203 57,729 57,729
P. Paso 1 49,30 1,448 1,202 0,955 ' 57,932 0,000 0,000 57,932
2 P. Paso 1 46,70 1,586 1,352 1,119 0.335
P. Paso 2 49,30 1,262 1,017 0,769 ' 58,267 0,001 0,001 58,268
3 P. Paso 2 46,30 1,858 1,626 1,395 0.408
P. Paso 3 46,60 1,450 1,218 0,984 ' 58,675 0,000 0,001 58,676
4 P. Paso 3 48,50 1,781 1,539 1,296 0.202
P. Paso 4 49,10 1,582 1,337 1,091 ' 58,877 0,000 0,001 58,878
5 P. Paso 4 46,10 1,214 | 0,984 0,753 0.200
P.P. 5-Est. 550 64,00 1,104 | 0,784 0,464 ' 59,077 0,001 0,002 59,079
6 P.P. 5-Est. 550 44,70 0,737 0,514 0,290 -0.200
P. Paso 6 46,50 0,946 0,714 0,481 ’ 58,877 0,000 0,002 58,879
7 P. Paso 6 51,20 1,408 1,151 0,896 0204
P. Paso 7 49,60 1,602 1,355 1,106 ’ 58,673 0,000 0,002 58,675
8 P. Paso 7 48,90 1,223 0,978 0,734 -0.409
P. Paso 8 49,60 1,634 1,387 1,138 ’ 58,264 0,000 0,002 58,266
9 P. Paso 8 50,10 1,088 0,837 0,587 0335
P. Paso 9 51,00 1,428 1,172 0,918 ’ 57,929 0,001 0,003 57,932
10 P. Paso 9 46,80 1,102 0,868 0,634 0203
Est.478-Cartel 49,70 1,320 1,071 0,823 ’ 57,726 0,000 0,003 57,729
Planilla resumen Tramo
AH Ida 1,348 Long. Ida 492,000
*Tolerancia adoptada=2/3 tolerancia original AH Vuelta -1,351 Long. Vuelta | 488,100
Diferencia -0,003 Long. Total 980,100
Tolerancia* 0,011
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TRAMO 550-602

Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi Parcial Acum.

1 Estaca 550 46,60 1,209 0,976 0,743 0,055 59,079 59,079
P. Paso 1 48,10 1,161 0,921 0,680 59,134 0,000 0,000 59,134

2 P. Paso 1 47,20 2,039 1,802 1,567 0,649
P. Paso 2 48,20 1,395 1,153 0,913 59,783 0,000 0,000 59,783

3 P. Paso 2 44,40 1,709 1,486 1,265 0,394
P. Paso 3 45,60 1,320 1,092 0,864 60,177 0,001 0,001 60,178

4 P. Paso 3 46,80 1,922 1,689 1,454 0,239
P. Paso 4 51,10 1,705 1,450 1,194 60,416 0,000 0,001 60,417

5 P. Paso 4 48,50 1,829 1,587 1,344 0,327
P. Paso 5 48,60 1,504 1,26 1,018 60,743 0,000 0,001 60,744

6 P. Paso 5 45,80 1,678 1,449 1,220 1,121
P. Paso 6 44,50 0,550 0,328 0,105 61,864 0,001 0,002 61,866

7 P. Paso 6 35,30 3,363 3,186 3,010 2,663
P. Paso 7 37,80 0,712 0,523 0,334 64,527 0,000 0,002 64,529

8 P. Paso 7 36,30 2,913 2,731 2,550 2,340
P. Paso 8 40,00 0,591 0,391 0,191 66,867 0,000 0,002 66,869

9 P. Paso 8 18,90 1,645 1,551 1,456 0,278
P.P 9 - Est. 602 15,30 1,349 1,273 1,196 67,145 0,001 0,003 67,148

10 P.P 9 - Est. 602 40,30 0,958 0,756 0,555 -0,391
P. Paso 10 39,30 1,344 1,147 0,951 66,754 0,000 0,003 66,757

11 P. Paso 10 41,60 0,839 0,631 0,423 -2,341
P.Paso 11 41,70 3,181 2,972 2,764 64,413 0,000 0,003 64,416

12 P. Paso 11 39,40 0,445 0,248 0,051 -2,666
P. Paso 12 41,20 3,119 2,914 2,707 61,747 0,000 0,003 61,750

13 P. Paso 12 42,30 0,407 0,195 | -0,017 -1,12
P. Paso 13 42,50 1,528 1,315 1,103 60,627 0,001 0,004 60,631

14 P. Paso 13 42,60 0,986 0,773 0,560 -0,328
P. Paso 14 42,70 1,315 1,101 0,888 60,299 0,000 0,004 60,303
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15 P. Paso 14 38,50 1,441 1,248 1,056 -0,239
P. Paso 15 40,30 1,689 1,487 1,286 60,060 0,000 0,004 60,064
16 P. Paso 15 41,30 0,842 0,635 0,429 -0,28
P. Paso 16 41,60 1,123 0,915 0,707 59,780 0,001 0,005 59,785
17 P. Paso 16 44,00 1,077 0,857 0,637 -0,649
P. Paso 17 42,40 1,718 1,506 1,294 59,131 0,000 0,005 59,136
18 P. Paso 17 43,40 0,862 0,644 0,428 -0,058
Estaca 550 44,00 0,922 0,702 0,482 59,073 0,000 0,006 59,079
Planilla resumen Tramo
AH Ida 8,066 Long. Ida 749,000
AH Vuelta -8,072 Long. Vuelta | 749,100
Diferencia -0,006 Long. Total | 1498,100
Tolerancia 0,022
TRAMO 602-680
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi Parcial Acum.
1 Est. Puente 602 19,50 0,941 0,844 0,746 -1,117 67,148 67,148
P. Paso 1 23,70 2,080 1,961 1,843 66,031 0,000 0,000 66,031
2 P. Paso 1 35,00 0,449 0,274 0,099 -2,346
P. Paso 2 35,60 2,799 2,620 2,443 63,685 0,000 0,000 63,685
3 P. Paso 2 34,10 0,595 0,424 0,254 -3,15
P. Paso 3 42,70 3,787 3,574 3,360 60,535 0,000 0,000 60,535
4 P. Paso 3 32,40 0,954 | 0,792 0,630 -0,986
P. Paso 4 40,50 1,980 1,778 1,575 59,549 0,000 0,000 59,549
5 P. Paso 4 53,60 1,412 1,143 0,876 -0,447
P. Paso 5 56,10 1,870 1,590 1,309 59,102 0,000 0,000 59,102
6 P. Paso 5 54,70 1,487 1,212 0,940 -0,428
P. Paso 6 54,40 1,912 1,640 1,368 58,674 0,001 0,001 58,675
7 P. Paso 6 56,50 1,708 1,424 1,143 0,131
P. Paso 7 57,10 1,579 1,293 1,008 58,805 0,000 0,001 58,806
8 P. Paso 7 55,10 1,676 1,400 1,125 0,099
P. Paso 8 59,30 1,598 1,301 1,005 58,904 0,000 0,001 58,905
9 P. Paso 8 51,10 1,584 1,328 1,073 -0,021
P.P. 9 - Est. 680 72,00 1,709 1,349 0,989 58,883 0,000 0,001 58,884
10 P.P. 9 - Est. 680 45,70 1,214 | 0,985 | 0,757 0,019
P. Paso 10 46,80 1,2 0,966 0,732 58,902 0,001 0,002 58,904
11 P. Paso 10 47,50 1,392 1,154 | 0,917 -0,101

Echegaray Ignacio 50.019 Mingote Joaquin 50.675 Nota: todas las medidas son en metros



PLANILLAS DE NIVELACION Estudio, calculo y disefio geométrico de desvio ferroviario

t P. Paso 11 46,80 1,489 1,255 1,021 58,801 0,000 0,002 58,803
12 P. Paso 11 44,90 1,291 1,066 | 0,842 -0,131
P. Paso 12 46,00 1,427 1,197 0,967 58,670 0,000 0,002 58,672
13 P. Paso 12 47,10 1,548 1,312 1,077 0,428
P. Paso 13 47,10 1,12 0,884 | 0,649 59,098 0,000 0,002 59,100
14 P. Paso 13 48,80 1,717 1,473 1,229 0,448
P. Paso 14 47,30 1,262 1,025 | 0,789 59,546 0,001 0,003 59,549
15 P. Paso 14 47,90 1,74 1,500 1,261 0,986
P. Paso 15 47,50 0,752 | 0,514 | 0,277 60,532 0,000 0,003 60,535
16 P. Paso 15 45,50 3,554 | 3,326 | 3,099 3,149
P. Paso 16 44,60 0,4 0,177 | -0,046 63,681 0,000 0,003 63,684
17 P. Paso 16 47,70 1,915 1,676 1,438 1,166
P. Paso 17 47,70 0,749 | 0,510 | 0,272 64,847 0,000 0,003 64,850
18 P. Paso 17 47,80 2,886 2,647 | 2,408 2,297
Est. Puente 602 47,80 0,589 | 0,350 | 0,111 67,144 0,001 0,004 67,148
Planilla resumen Tramo
AH Ida -8,265 Long. Ida 833,400
AH Vuelta 8,261 Long. Vuelta | 844,500
Diferencia 0,022 Long. Total 1677,900
Tolerancia -0,004

TRAMO 680-718
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Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi Parcial Acum.
1 Estaca 680 47,80 1,728 1,489 1,250 0,136 58,884 58,884
P. Paso 1 47,20 1,590 1,353 1,118 59,020 0,000 59,020
2 P. Paso 1 48,60 1,646 1,403 1,160 0,085
P. Paso 2 46,40 1,550 1,318 1,086 59,105 0,000 59,105
3 P. Paso 2 48,20 1,682 1,441 1,200 0,049
P. Paso 3 48,50 1,635 1,392 1,150 59,154 0,000 59,154
4 P. Paso 3 49,60 1,699 1,450 1,203 0,114
P. Paso 4 48,00 1,576 1,336 1,096 59,268 0,000 59,268
5 P. Paso 4 35,80 1,583 1,404 1,225 0,058
P. Paso 5 34,20 1,518 1,346 1,176 59,326 0,000 59,326
6 P. Paso 5 33,10 1,574 1,408 1,243 -0,433
P.P. 6 - Est. 718 34,30 2,012 1,841 1,669 58,893 0,001 -0,001 58,892
7 P.P. 6 - Est. 718 41,70 1,632 1,423 1,215 0,435
P. Paso 7 42,80 1,203 | 0,988 | 0,775 59,328 0,000 -0,001 59,327
8 P. Paso 7 44,30 1,383 1,161 0,94 -0,048
P. Paso 8 43,30 1,426 1,209 0,993 59,280 0,000 -0,001 59,279
9 P. Paso 8 42,80 0,89 0,676 | 0,462 -0,136
P. Paso 9 43,80 1,031 | 0,812 0,593 59,144 0,000 -0,001 59,143
10 P. Paso 9 42,80 1,375 1,161 | 0,947 -0,058
P. Paso 10 43,00 1,434 | 1,219 1,004 59,086 0,000 -0,001 59,085
1 P. Paso 10 43,50 1,15 0,932 | 0,715 -0,085
P. Paso 11 43,50 1,235 1,017 0,800 59,001 0,000 -0,001 59,000
12 P. Paso 11 42,10 1,056 | 0,845 | 0,635 -0,115
Estaca 680 43,10 1,176 | 0,960 | 0,745 58,886 0,001 -0,002 58,884
Planilla resumen Tramo
AH Ida 0,009 Long. Ida 521,700
AH Vuelta -0,007 Long. Vuelta | 516,700
Diferencia 0,002 Long. Total 1038,400
Tolerancia 0,018
TRAMO 718-719
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacion Visado Dist. Atras ] Adelante AH Provisoria | Definitiva
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Hs Hm Hi Hs Hm Hi Parcial Acum.
1 Estaca 718 33,10 1,192 1,027 | 0,861 -0,374 58,892 58,892
Estaca 719 23,30 1,517 1,401 1,284 58,518 0,000 0,000 58,518
2 Estaca 719 29,70 1,010 | 0,861 | 0,713 0,375
Estaca 718 28,20 0,627 | 0,486 | 0,345 58,893 -0,001 -0,0010 58,892
Planilla resumen Tramo
*Tolerancia adoptada=2/3 tolerancia original AH Ida -0,374 Long. Ida 56,400
AH Vuelta 0,375 Long. Vuelta 57,900
Diferencia 0,001 Long. Total 114,300
Tolerancia* 0,005
TRAMO 719-815
Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccién Cota
Estacion Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi Parcial Acum.
1 Estaca 719 47,40 1,438 1,200 | 0,964 -0,345 58,518 58,518
P. Paso 1 47,70 1,783 1,545 1,306 58,173 0,000 0,000 58,173
2 P.Paso 1 48,90 1,555 1,310 1,066 -0,348
P. Paso 2 47,40 1,895 1,658 1,421 57,825 0,001 0,001 57,826
3 P. Paso 2 47,50 1,623 1,385 1,148 -0,213
P. Paso 3 47,50 1,835 1,598 1,360 57,612 0,000 0,001 57,613
4 P. Paso 3 47,80 1,545 1,305 1,067 -0,159
P. Paso 4 49,50 1,710 1,464 1,215 57,453 0,000 0,001 57,454
5 P. Paso 4 50,70 1,739 1,485 1,232 0,096
P. Paso 5 49,70 1,638 1,389 1,141 57,549 0,000 0,001 57,550
P. Paso 5 46,60 1,635 1,402 1,169
6 P.F. -Tranquera 21,20 0,607 | 0,501 0,395 0,901
P. Paso 6 50,20 1,767 1,517 1,265 -0,115 57,434 0,001 0,002 57,436
7 P. Paso 6 51,00 1,708 1,452 1,198 -0,147
P. Paso 7 50,60 1,851 1,599 1,345 57,287 0,000 0,002 57,289
8 P. Paso 7 49,50 1,559 1,311 1,064 -0,050
P. Paso 8 50,90 1,615 1,361 1,106 57,237 0,000 0,002 57,239
9 P. Paso 8 53,40 1,774 1,506 1,240 0,267
P. Paso 9 56,70 1,522 1,239 0,955 57,504 0,001 0,003 57,507
10 P. Paso 9 51,70 2,252 1,994 1,735 0,675
P. Paso 10 49,10 1,565 1,319 1,074 58,179 0,000 0,003 58,182
11 P. Paso 10 51,70 1,488 1,229 | 0,971 -0,336
P. Paso 11 52,70 1,828 1,565 1,301 57,843 0,000 0,003 57,846
19 P. Paso 11 50,10 1,732 1,482 1,231 -0,168
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1

P. Paso 12 48,90 1,895 | 1,650 | 1,406 57,675 0,000 0,003 57,678

13 P. Paso 12 50,00 2,395 | 2,145 | 1,895 1,041
P. Paso 13 54,80 1,378 | 1,104 | 0,830 58,716 0,001 0,004 58,720

14 P. Paso 13 45,50 1,665 | 1,438 | 1,210 0,231
P. Paso 14 46,10 1,438 | 1,207 | 0,977 58,947 0,000 0,004 58,951

15 P. Paso 14 49,40 1,633 | 1,386 | 1,139 0,088
P. Paso 15 48,60 1541 | 1,298 | 1,055 59,035 0,000 0,004 59,039

16 P. Paso 15 50,00 1,705 | 1,455 | 1,205 0,596
P. P. 16 - Pilar 33,40 1,025 | 0,859 | 0,691 59,631 0,001 0,005 59,636

17 P. P. 16 - Pilar 49,10 1,046 | 0,801 | 0,555 -0,307
P. Paso 17 48,70 1,351 | 1,108 | 0,864 59,324 0,000 0,005 59,329

18 P. Paso 17 48,80 1,730 | 1,486 | 1,242 -0,004
P. Paso 18 49,60 1,739 | 1,490 | 1,243 59,320 0,000 0,005 59,325

19 P. Paso 18 53,80 1,559 | 1,289 | 1,021 -0,069
P.P. 19-Est. 815 63,70 1,677 | 1,358 | 1,040 59,251 0,000 0,005 59,256

20 P.P. 19-Est. 815 52,40 1,389 | 1,127 | 0,865 -0,096
P. Paso 20 52,40 1,485 | 1,223 | 0,961 59,155 0,001 0,006 59,161

21 P. Paso 20 52,60 1,014 | 0,750 | 0,488 0,002
P. Paso 21 51,00 1,002 | 0,748 | 0,492 59,157 0,000 0,006 59,163

22 P. Paso 21 48,80 1,485 | 1,241 | 0,997 0,337
P. Paso 22 52,20 1,165 | 0,904 | 0,643 59,494 0,000 0,006 59,500

23 P. Paso 22 52,90 1,761 | 1,496 | 1,232 0,349
P. Paso 23 53,00 1,412 | 1,147 | 0,882 59,843 0,001 0,007 59,850

24 P. Paso 23 50,70 1,377 | 1,123 | 0,870 0,05
P. Paso 24 50,80 1,327 | 1,073 | 0,819 59,893 0,000 0,007 59,900

o5 P. Paso 24 53,00 1,335 | 1,070 | 0,805 -0,230
P. Paso 25 54,20 1,572 | 1,300 1,03 59,663 0,000 0,007 59,670

26 P. Paso 25 40,60 1,060 | 0,857 | 0,654 -1,041
P. Paso 26 41,30 2,105 | 1,898 | 1,692 58,622 0,001 0,008 58,630

27 P. Paso 26 56,60 1,481 | 1,198 | 0,915 0,167
P. Paso 27 57,90 1,321 | 1,031 | 0,742 58,789 0,000 0,008 58,797

28 P. Paso 27 52,50 1,160 | 0,897 | 0,635 0,306
P. Paso 28 55,60 0,869 | 0,591 | 0,313 59,095 0,000 0,008 59,103

29 P. Paso 28 44,10 0,657 | 0,436 | 0,216 -0,676
P. Paso 29 46,30 1,344 | 1,112 | 0,881 58,419 0,000 0,008 58,427

30 P. Paso 29 46,80 0,950 | 0,716 | 0,482 -0,267
P. Paso 30 49,00 1,228 | 0,983 | 0,738 58,152 0,001 0,009 58,161

31 P. Paso 30 39,40 1,287 | 1,090 | 0,893 -0,088
P. Paso 31 39,70 1,377 | 1,178 | 0,980 58,064 0,000 0,009 58,073

32 P. Paso 31 51,80 0,968 | 0,709 | 0,450 0,146
P. Paso 32 51,90 0,823 | 0,563 | 0,304 58,210 0,000 0,009 58,219

33 P. Paso 32 52,10 1,234 | 0,973 | 0,713 0,115
P. Paso 33 52,40 1,12 0,858 | 0,596 58,325 0,001 0,010 58,335
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34 P. Paso 33 42,00 1,256 1,045 | 0,836 0,067
P. Paso 34 44,60 1,201 | 0,978 | 0,755 58,392 0,000 0,010 58,402
35 P. Paso 34 52,60 1,598 1,335 1,072 0,158
P. Paso 35 52,70 1,441 1,177 0,914 58,550 0,000 0,010 58,560
36 P. Paso 35 52,90 1,704 1,439 1,175 0,211
P. Paso 36 52,90 1,493 1,228 | 0,964 58,761 0,000 0,010 58,771
37 P. Paso 36 48,80 0,938 | 0,693 | 0,450 -0,597
P. Paso 37 45,80 1,519 1,290 1,061 58,164 0,001 0,011 58,175
38 P. Paso 38 53,10 1,036 | 0,770 | 0,505 0,343
Estaca 719 53,50 0,695 | 0,427 0,160 58,507 0,000 0,011 58,518
Planilla resumen Tramo
AH Ida 0,733 Long. Ida 1888,700
AH Vuelta -0,744 Long. Vuelta | 1900,900
Diferencia -0,011 Long. Total | 3789,600
Tolerancia 0,032
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Estudio, calculo v disefio geométrico de desvio ferroviario

VINCULACION [.G.M.

Punto Punto Lecturas de Mira Cota Correccion Cota
Estacién Visado Dist. Atras Adelante AH Provisoria | Parcial | Acum. | Definitiva
Hs Hm Hi Hs Hm Hi

1 Punto Fijo 4n (68) D | 28,40| 2,698 | 2,555 (2,414 2 256 50,112 50,112

P. Paso 1 29,70 0,447 0,299 | 0,150 ' 52,368 0,000 0,000 52,368
5 P. Paso 1 50,20 2,081 | 1,829 | 1,579 0971

P. Paso 2 49,10 1,103 0,858 | 0,612 ' 53,339 0,001 -0,001 53,338
3 P. Paso 2 73,70] 1,764 | 1,395 | 1,027 -0.279

P. Paso 3 74,60 2,047 1,674 | 1,301 ' 53,060 0,001 -0,002 53,058
4 P. Paso 3 53,30 1,047 | 0,780 | 0,514 -0.487

P. Paso 4 53,40 1,534 1,267 | 1,000 ' 52,573 0,000 -0,002 52,571
5 P. Paso 4 46,80| 1,312 | 1,079 (0,844 -0.053

P. Paso 5 47,30 1,369 1,132 | 0,896 ' 52,520 0,001 -0,003 52,517
6 P. Paso 5 48,00 1,640 | 1,400 | 1,160 0032

P. Paso 6 48,00 1,608 1,368 | 1,128 ' 52,552 0,000 -0,003 52,549
7 P. Paso 6 49,30| 1,564 | 1,318 | 1,071 0021

P. Paso 7 47,90 1,537 1,297 | 1,058 ' 52,573 0,001 -0,004 52,569
8 P. Paso 7 48,20| 1,377 | 1,135 [ 0,895 -0.023

P. Paso 8 48,10 1,399 1,158 | 0,918 ' 52,550 0,000 -0,004 52,546
9 P. Paso 8 48,80| 1,538 | 1,293 | 1,050 0071

P. Paso 9 45,40 1,449 1,222 | 0,995 ' 52,621 0,001 -0,005 52,616
10 P. Paso 9 49,10] 1,623 | 1,378 | 1,132 0548

P. Paso 10 53,80 1,100 0,830 | 0,562 ' 53,169 0,000 -0,005 53,164
11 P. Paso 10 47,70 1,923 | 1,684 | 1,446 0881

P. Paso 11 49,40 1,050 0,803 | 0,556 ' 54,050 0,001 -0,006 54,044
12 P.Paso 11 49,00] 1,751 1,507 |1,261 0.428

P. Paso 12 48,60 1,321 1,079 | 0,835 ' 54,478 0,000 -0,006 54,472
13 P. Paso 12 48,70 1,779 | 1,535 | 1,292 0235

P. Paso 13 49,30 1,547 1,300 | 1,054 ' 54,713 0,001 -0,007 54,706
14 P. Paso 13 48,201 1,755 1,514 | 1,273 0.355

P. Paso 14 48,70 1,402 1,159 | 0,915 ' 55,068 0,000 -0,007 55,061
15 P. Paso 14 4990| 1,618 | 1,368 | 1,119 0218

P. Paso 15 49,40 1,397 1,150 | 0,903 ' 55,286 0,001 -0,008 55,278
16 P. Paso 15 49,70 1,734 1,485 | 1,237 0.143

P. Paso 16 49,10 1,588 1,342 | 1,097 ' 55,429 0,001 -0,009 55,420
. P. Paso 16 48,40| 1,738 | 1,496 | 1,254 A 199
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VINCULACION [.G.M.

! P. Paso 17 49,50 1571 | 1,323 [1076 | ' 55,602 0,000 | -0,009] 55593

18 P. Paso 17 50,501 1,740 | 1,488 | 1,235 0.186
P. Paso 18 49,30 1549 | 1,302 [ 1,056 ’ 55,788 0,001 | -0,010] 55,778

19 P. Paso 18 47,60 1,621 | 1,383 | 1,145 0.008
P. Paso 19 46,00 1,622 | 1,391 [1,162 ’ 55,780 0,000 | -0,010] 55,770

0 P. Paso 19 48,00 1,520 | 1,280 | 1,040 0,100
P. Paso 20 48,70 1,623 | 1,380 [ 1,136 ’ 55,680 0,001 | -0011] 55,669

o1 P. Paso 20 47,20 1,427 | 1,190 | 0,955 0,165
P. Paso 21 47 40 1592 | 1,355 [1,118 ’ 55,515 0,000 | -0011] 55504

o P. Paso 21 48,00 1,580 | 1,340 | 1,100 0142
P. Paso 22 48,30 1,724 | 1,482 1,241 ‘ 55,373 0,001 | -0,012] 55,361

93 P. Paso 22 4750 1,489 | 1,251 | 1,014 0171
P. Paso 23 47,90 1,320 | 1,080 [ 0,841 ’ 55,544 0,000 | -0012] 55532

o4 P. Paso 23 47,10] 1,549 | 1,313 [ 1,078 0131
P. Paso 24 48,10 1,684 | 1,444 [1,203 ‘ 55,413 0,001 | -0,013] 55,400

- P. Paso 24 47,40 1,448 | 1,210 | 0,974 0.067
P. Paso 25 47,00 1,379 | 1,143 [0,909 ’ 55,480 0,000 | -0,013] 55,467

26 P. Paso 25 47,80 1,590 | 1,350 | 1,112 0.048
P. Paso 26 48,70 1,546 | 1,302 [ 1,059 ’ 55,528 0,001 | -0,014] 55514

07 P. Paso 26 57,801 1,544 | 1,254 | 0,966 0.536
P.P 27 - Estaca 475 | 72,40 1,080 | 0,718 [ 0,356 ’ 56,064 0,000 | -0,014] 56,050

8 P.P 27 - Estaca 475 |47,60| 2,182 | 1,944 | 1,706 0.871
P. Paso 28 48,90 1,318 | 1,073 [ 0,829 ’ 56,935 0,001 | -0,015] 56,920

20 P. Paso 28 37,501 1,994 | 1,806 | 1,619 0.809

Estaca 478 - Cartel | 57,90 1,286 | 0,997 [0,707 ’ 57,744 0,001 | -0,016 | 57729 |

1 Estaca 478 - Cartel |51,50] 1,174 0,917 | 0,659 -0.658
P. Paso 1 53,00 1,840 | 1,575 | 1,310 ‘ 57,086 0,000 | -0,016] 57,070

) P. Paso 1 49,80 1,242 | 0,993 | 0,744 0,890
P. Paso 2 50,60 2,136 | 1,883 [ 1,630 ’ 56,196 0,001 | -0,017] 56,179

3 P. Paso 2 50,30] 1,293 | 1,042 | 0,790 0,323
P. Paso 3 52,90 1,630 | 1,365 | 1,101 ‘ 55,873 0,000 | -0,017] 55,856

4 P. Paso 3 48,90 1,608 | 1,363 | 1,119 0,060
P. Paso 4 52,30 1,684 | 1,423 [1,161 ’ 55,813 0,001 | -0,018] 55,795

s P. Paso 4 49,80 1,480 | 1,231 | 0,982 0191
P.Paso 5 52,70 1,686 | 1,422 [1,159 ‘ 55,622 0,000 | -0,018] 55,604

s P. Paso 5 48,70| 1,786 | 1,542 | 1,299 0.125
P. Paso 6 51,10 1672 | 1,417 [1,161 ’ 55,747 0,001 | -0,019] 55,728

S P. Paso 6 49,20 1,540 | 1,293 | 1,048 7o
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VINCULACION [.G.M.

| ] P. Paso 7 | 51,80] | | 1632 [ 1372 [1114] V' 55,668 0,000 | -0019] 55649 |

8 P. Paso 7 49,60 1,618 | 1,370 | 1,122 0.119

P. Paso 8 51,60 1510 | 1,251 [ 0,994 ’ 55,787 0,001 | -0,020] 55,767
9 P. Paso 8 4750 1,595 | 1,358 | 1,120 0,087

P. Paso 9 51,00 1,700 | 1,445 [1,190 ' 55,700 0,000 | -0,020] 55,680
10 P. Paso 9 49,60 1,755 | 1,507 | 1,259 0153

P. Paso 10 51,90 1,919 | 1,660 [ 1,400 ' 55,547 0,001 ] -0,021] 55,526
11 P. Paso 10 49,00] 1,676 | 1,430 [1,186 0,300

P. Paso 11 49,90 1,980 | 1,730 [ 1,481 ‘ 55,247 0,001 ] -0,022] 55,226
12 P. Paso 11 50,00] 1,629 | 1,380 | 1,129 0152

P. Paso 12 51,40 1,790 | 1,532 [ 1,276 ' 55,095 0,000 | -0,022] 55,073
13 P. Paso 12 46,30] 1,590 | 1,359 [1,127 0,128

P. Paso 13 48,40 1,729 | 1,487 [ 1,245 ' 54,967 0,001 ] -0,023 | 54,944
4 P. Paso 13 50,10 1,520 | 1,269 | 1,019 0,25

P. Paso 14 51,90 1,780 | 1,521 [ 1,261 ' 54,715 0,000 | -0,023] 54,692
15 P. Paso 14 50,00 1,522 | 1,271 | 1,022 0,260

P. Paso 15 50,10 1,782 | 1,531 [ 1,281 ‘ 54,455 0,001 | -0,024] 54,431
16 P. Paso 15 50,70 1,575 | 1,321 | 1,068 0131

P. Paso 16 50,80 1,707 | 1,452 [ 1,199 ' 54,324 0,000 | -0,024] 54,300
15 P. Paso 16 52,20 1,580 | 1,318 | 1,058 0,242

P. Paso 17 51,10 1,815 | 1,560 | 1,304 ‘ 54,082 0,001 | -0,025] 54,057
18 P. Paso 17 50,00| 1,520 | 1,270 | 1,020 0.475

P. Paso 18 53,90 2,015 | 1,745 [ 1,476 ' 53,607 0,000 | -0,025] 53582
19 P. Paso 18 49,80 1,207 | 0,958 [ 0,709 0782

P. Paso 19 51,80 1,998 | 1,740 [ 1,480 ‘ 52,825 0,001 | -0,026 | 52,799
0 P. Paso 19 50,70 1,429 | 1,175 | 0,922 0213

P. Paso 20 49,30 1,634 | 1,388 [ 1,141 ' 52,612 0,000 | -0,026 ] 52,586
1 P. Paso 20 51,10 1,601 | 1,345 | 1,090 0104

P. Paso 21 51,80 1,708 | 1,449 [1,190 ‘ 52,508 0,001 | -0,027] 52,481
- P. Paso 21 53,20 1,669 | 1,403 | 1,137 0.047

P. Paso 22 53,20 1,622 | 1,356 | 1,090 ’ 52,555 0,001 | -0,028] 52,527
3 P. Paso 22 49,60| 1,524 | 1,275 | 1,028 0016

P. Paso 23 48,70 1,535 | 1,291 [ 1,048 ‘ 52,539 0,000 |-0,028] 52,5511
4 P. Paso 23 50,10 1,529 | 1,279 | 1,028 0.004

P. Paso 24 49,40 1523 | 1,275 [ 1,029 ’ 52,543 0,001 | -0,029] 52514
e P. Paso 24 51,00] 1,570 | 1,315 | 1,060 - oen
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VINCULACION [.G.M.

o P. Paso 25 52,00 1,310 [ 1,051 Jo,790 ] %" 52,807 0,000 | -0029] 52778
26 P. Paso 25 50,00 1,850 | 1,600 | 1,350 0.683
P. Paso 26 49,50 1,164 | 0,917 | 0,669 ’ 53,490 0,001 | -0,030 | 53,460
- P. Paso 26 56,90 1,696 | 1,411 [1,127 023
P. Paso 27 60,20 2,134 | 1,834 | 1,532 ’ 53,067 0,000 | -0,030 | 53,037
08 P. Paso 27 55,90 1,248 | 0,969 | 0,689 2924
Punto Fijo 4n (68) D | 58,10 4,184 | 3,893 [ 3,603 ’ 50,143 0,001 | -0,031] 50,112
T Atras 77,524 T Adel. 77,493 IAH 0,031
Planilla resumen Tramo
AH Ida 7,632 [Long. Idal 2863,300
AH Vuelta -7,601 [Long. Vuelta 2861,900
Diferencia 0,031 |Long. Total 5725,200
Tolerancia 0,033
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LISTADO DE COTAS
N°DE COTA COTA AH s/ AH s/
PUNTO | NIVELACION | EST.TOTAL | NIVELACION | EST.TOTAL | DIFERENCIA
1 55,399 50,000
100 55,063 49,695 -0,336 -0,305 0,031 A 1100
127 56,619 51,238 1,220 1,238 0,018 A 1127
180* | - 48,420
195* | - 49,330
244* | - 49,651
245 55,059 49,709 -1,560 -1,529 0,031 A 127.245
246 59,463 54,117 4,404 4,408 0,004 D 245246
300 | - 52,807
344 60,333 54,995 3,714 3,757 0,043 A 127344
357 60,258 54,936 -0,075 -0,059 0,016 A 300357
378 59,656 54,362 -0,602 -0,574 0,028 A 357.378
475 56,050 50,751 -3,606 -3,611 -0,005 A 378.475
478 57,729 52,461 1,679 1,710 0,031 A 475478
550 59,079 53,827 1,350 1,366 0,016 A 478550
602 67,148 61,930 8,069 8,103 0,034 A 550.602
680 58,884 53,699 -8,264 -8,231 0,033 A 602-680
718 58,892 53,722 0,008 0,023 0,015 A 60718
719 58,518 53,353 -0,374 -0,369 0,005 A 718719
720 | - 52,528
758* | e 54,511
759* | e 55,826
790* | - 55,014
813* | - 53,476
815 59,256 54,039 0,738 0,686 -0,052 A 719915

* NOTA: Los Puntos indicados no forman parte del itinerario de nivelacién geométrica. La cota
[.G.M. de los mismos, fue determinada mediante la compensacién de la coordenada Z del punto
medido con Estacion Total.-
Esta comparacién permite observar que no se han cometido errores groseros en las mediciones, y que no
es aconsejable realizar nivelacion geométrica con la Estacion Total para distancias mayores a 200m.-
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Prograsiva] Rasante| Cota Terreno natural | Cota roja Cota Desagte | Prof. Prestamo
144,259 55,207 52,397 2,810 |T 52,225 0,172
200,000 55,207 52,410 2,797 |T 52,319 0,091
300,000 55,207 52,472 2,735 |T 52,472 0,000
400,000 55,207 53,232 1,975 |T 52,579 0,653
500,000 55,207 54,016 1,191 |T 52,686 1,330
600,000 55,207 54,177 1,030 |T 52,793 1,384
700,000 55,207 54,343 0,864 |T 52,900 1,443
800,000 55,207 54,572 0,635 |D 53,007 0,777
900,000 55,207 54,732 0,475 |D 53,114 0,990
1000,000 | 55,207 54,742 0,465 |D 53,221 0,903
1100,000 | 55,207 54,896 0,311 |D 53,328 1,104
1200,000 | 55,207 54,598 0,609 |D 53,435 0,401
1300,000 | 55,207 54,656 0,551 |D 53,542 0,410
1400,000 | 55,207 54,868 0,339 |D 53,649 0,727
1500,000 | 55,207 54,982 0,225 |D 53,756 0,848
1600,000 | 55,207 55,040 0,167 |D 53,863 0,857
1700,000 | 55,207 55,162 0,045 |D 53,970 0,994
1800,000 | 55,207 55,402 -0,195 |D 54,077 0,977
1900,000 | 55,207 55,683 -0,476 |D 54,184 0,870
2000,000 | 55,207 55,023 0,184 |D 54,291 0,395
2100,000 | 55,207 55,123 0,084 |D 54,398 0,488
2200,000 | 55,403 56,292 -0,889 |D 54,594 0,656
2300,000 | 55,599 58,078 -2,479 |D 54,790 0,656
2400,000 | 55,795 59,410 -3,615 |D 54,986 0,656
2500,000 | 55,991 59,164 -3,173 |D 55,182 0,656
2600,000 | 56,187 58,740 -2,553 |D 55,378 0,656
2700,000 | 56,383 58,874 -2,491 |D 55,574 0,656
2800,000 | 56,579 57,990 -1,412 |D 55,770 0,655
2900,000 | 56,775 57,470 -0,695 |D 55,966 0,656
3000,000 | 56,971 57,546 -0,575 |D 56,162 0,656
3100,000 | 57,167 58,228 -1,061 |D 56,358 0,656
3200,000 | 57,363 58,814 -1,451 |D 56,554 0,656
3300,000 | 57,559 59,472 -1,913 |D 56,750 0,656
3400,000 | 57,755 60,046 -2,291 |D 56,946 0,656
3500,000 | 57,951 59,676 -1,725 |D 57,142 0,656
3600,000 | 57,951 59,865 -1,914 |D 57,081 0,717
3700,000 | 57,951 58,555 -0,604 |D 57,020 0,778
3800,000 | 57,951 58,582 -0,631 |D 56,959 0,839
3900,000 | 57,951 58,813 -0,862 |D 56,898 0,900
4000,000 | 57,951 57,538 0,413 |D 56,837 0,135
4100,000 | 57,951 57,964 -0,013 |D 56,776 1,022
4200,000 | 57,951 58,314 -0,363 |D 56,715 1,083
4300,000 | 57,951 59,372 -1,421 |D 56,654 1,144
4400,000 | 57,951 58,210 -0,259 |D 56,593 1,205
4500,000 | 57,951 57,791 0,160 |D 56,532 0,946
4600,000 | 57,951 58,247 -0,296 |D 56,471 1,327
4700,000 | 57,951 58,150 -0,199 |D 56,410 1,388
4800,000 | 57,951 57,226 0,725 |T 56,349 0,877
4900,000 | 57,951 56,757 1,194 |T 55,653 1,104
5000,000 | 57,951 56,154 1,797 |T 55,396 0,758
5100,000 | 57,951 55,139 2,812 |T 55,139 -
5200,000 | 57,951 54,891 3,060 |T - -
5300,000 | 57,951 54,339 3,612 |T - -
5400,000 | 57,951 54,667 3,284 |T - -
5500,000 | 57,951 55,230 2,721 |T 55,230 -




5600,000 | 57,951 55,936 2,015 |T 55,635 0,301
5700,000 | 57,951 56,970 0,981 |T 56,040 0,930
5800,000 | 57,951 57,583 0,368 |D 56,445 0,617
5900,000 | 58,153 57,874 0,279 |D 56,666 0,776
6000,000 | 58,355 58,370 -0,015 |D 56,887 1,315
6100,000 | 58,557 58,580 -0,023 |D 57,108 1,296
6200,000 | 58,759 58,355 0,404 |D 57,329 0,469
6300,000 | 58,961 58,486 0,475 |D 57,550 0,308
6400,000 | 59,163 58,714 0,449 |D 57,771 0,341
6500,000 | 59,254 58,836 0,418 |D 57,992 0,273
6600,000 | 59,254 58,955 0,299 |D 58,213 0,290
6700,000 | 59,254 58,590 0,664 |D 58,386 -0,613
6800,000 | 59,254 59,338 -0,084 |D 58,396 0,705
6900,000 | 59,254 59,531 -0,277 |D 58,406 0,695
7000,000 | 59,254 59,472 -0,218 |D 58,416 0,685
7100,000 | 59,254 59,523 -0,269 |D 58,426 0,675
7200,000 | 59,254 59,706 -0,452 |D 58,436 0,665
7300,000 | 59,254 59,408 -0,154 |D 58,446 0,655
7364,843 | 59,254 59,537 -0,283 |D 58,453 0,648




























MOVIMIENTO DE SUELOS
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Superficie de Secciones de Desmonte

Sd =(13/6)pp2 + 2pp As + (2/3) h2 + h ((13/3)pp + 2 As + 3.576)

Prog. C.R. h pp Ancho solera] Sup. Desm.
800 0,635] 0,788] 0,775 1,000 10,302
900 0,475 0,628 0,987 1,000 10,536
1000 0,465 | 0,618 ] 0,900 1,000 9,662
1100 0,311] 0,464 ] 1,100 1,000 9,765
1200 0,609 ] 0,762 ] 0,397 1,000 7,080
1300 0,551] 0,704 ] 0,405 1,000 6,658
1400 0,339] 0,492 0,722 1,000 7,015
1500 0,225 0,378 0,842 1,000 6,803
1600 0,167 ] 0,320] 0,851 1,000 6,301
1700 0,045] 0,198 0,987 1,000 6,063
1800 -0,195| 0,348 ] 0,970 1,000 7,460
1900 -0,476 | 0,629 0,862 1,000 9,456
2000 0,184 ] 0,337 ] 0,387 1,000 3,617
2100 0,084 ] 0,237 0,479 1,000 3,306
2200 -0,889 | 1,042 0,647 1,000 11,657
2300 -2,479 | 2,632 0,647 1,000 28,876
2400 -3,615| 3,768 | 0,647 1,000 43,244
2500 -3,173 | 3,326 | 0,647 1,000 37,450
2600 -2,553 | 2,706 0,647 1,000 29,762
2700 -2,491| 2,644 0,647 1,000 29,022
2800 -1,412 | 1,565 0,647 1,000 16,943
2900 -0,695 | 0,848 0,647 1,000 9,786
3000 -0,575 ] 0,728 0,647 1,000 8,655
3100 -1,061 | 1,214 0,647 1,000 13,356
3200 -1,451 ] 1,604 ] 0,647 1,000 17,357
3300 -1,913 | 2,066 0,647 1,000 22,359
3400 -2,291 | 2,444 0,647 1,000 26,663
3500 -1,725 ] 1,878 0,647 1,000 20,289
3600 -1,914 | 2,067 0,708 1,000 23,223
3700 -0,604 | 0,757 0,770 1,000 9,952
3800 -0,631 ] 0,784 0,831 1,000 10,764
3900 -0,862 | 1,015 0,893 1,000 13,783
4000 0,413 | 0,566 0,130 1,000 3,985
4100 -0,013 | 0,166 1,015 1,000 5,938
4200 -0,363 | 0,516 1,077 1,000 10,127
4300 -1,421 ] 1,574] 1,138 1,000 23,273
4400 -0,259 | 0,412 1,199 1,000 10,068
4500 0,160 | 0,313 0,943 1,000 6,901
4600 -0,296 | 0,449 1,322 1,000 11,643
4700 -0,199 | 0,352 1,384 1,000 11,071
5800 0,368 | 0,521 0,618 1,000 6,544
5900 0,279 | 0,432 0,777 1,000 6,850
6000 -0,015 | 0,168 1,314 1,000 8,282
6100 -0,023 | 0,176 1,295 1,000 8,214
6200 0,404 | 0,557 0,470 1,000 5,867
6300 0,475 | 0,628 0,310 1,000 5,438
6400 0,449 | 0,602 ] 0,343 1,000 5,436
6500 0,418 | 0,571 0,274 1,000 4,793
6600 0,299 | 0452] 0,292 1,000 3,995
6700 0,664 | 0,817 ] -0,612 1,000 2,423
6800 -0,084 | 0,237 0,704 1,000 4,566
6900 -0,277 | 0,430 0,694 1,000 6,247
7000 -0,218 | 0,371 ]| 0,684 1,000 5,642
7100 -0,269 | 0,422 0,674 1,000 6,036
7200 -0,452 | 0,605 ] 0,664 1,000 7,640
7300 -0,154 | 0,307 0,654 1,000 4,877
7364,843 | -0,283 | 0,436 0,647 1,000 5,981
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Superficie de Secciones de Terraplén

St = (3/2) h? + 5.145 h + 0.265

Prog. C.R. h Sup. Terr. pp
0,676 - 0,2647

144,259 | 2,810 | 2,134 | 18,0756 0,172
200 2,797 | 2,121 ) 17,9257 | 0,091
300 2,735] 2,059 ] 17,2180 -
400 1,975] 1,299 | 9,4797 0,653
500 1,191 | 0,515 3,3127 1,329
600 1,030 ] 0,354 ] 2,2745 1,383
700 0,864 ] 0,188 1,2855 1,441
4800 0,724 ] 0,048 ] 0,5156 0,874
4900 1,193 | 0,517 3,3261 1,104
5000 1,796 | 1,120 ] 7,9092 0,758
5100 2,811] 2,135] 18,0871 -
5200 3,059 | 2,383 | 21,0438 -
5300 3,611] 2,935] 28,2871 -
5400 3,283 | 2,607 | 23,8729 -
5500 2,720 | 2,044 ] 17,0485 -
5600 2,014 ] 1,338] 9,8346 0,301
5700 0,980] 0,304] 1,9679 0,930

Superficie de Préstamo

S 2p = (13/6) pp” + 4pp

Prog. pp Sup. Prest.
144,259 | 0,172 1,061
200 0,091 0,561
300 - 0,000
400 0,653 4,024
500 1,329 8,196
600 1,383 8,526
700 1,441 8,887
4800 0,874 5,390
4900 1,104 6,808
5000 0,758 4,674
5600 0,301 1,855
5700 0,930 5,734
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Calculo de Volumenes
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Prog. |C.Roja| Secc.|A. Terr.| A. Desm.| Suma Dist. Vol. Terr x 2| Vol. Desm x 2
m m? m? m? m m® m®

144,259 | 2,810 T | #REF!

200,00 | 2,797 T | #REF! #{REF! 55,741 #{REF!

300,00 | 2,735 T | #REF! #{REF! 100,000 #{REF!

400,00 | 1975 T | #REF! #{REF! 100,000 #{REF!

500,00 | 1,191 T | #REF! #{REF! 100,000 #{REF!

600,00 | 1,030 T | #REF! #{REF! 100,000 #{REF!

700,00 | 0,864 T | #REF! #{REF! 100,000 #{REF!

#{REF! | 0,676 T 0,265 #{REF! #{REF! #{REF!

#{REF! | 0,676 D

800,00 | 0,635 D #{REF! | #REF! 88,906 #{REF!
900,00 | 0,475 D #{REF! | #REF! 100,000 #{REF!
1000,00 | 0,465 D #{REF! | #REF! 100,000 #{REF!
1100,00 | 0,311 D #{REF! | #REF! 100,000 #{REF!
1200,00 | 0,609 D #{REF! | #REF! 100,000 #{REF!
1300,00 | 0,551 D #{REF! | #REF! 100,000 #{REF!
1400,00 | 0,339 D #{REF! | #REF! 100,000 #{REF!
1500,00 | 0,225 D #{REF! | #REF! 100,000 #{REF!
1600,00 | 0,167 D #{REF! | #REF! 100,000 #{REF!
1700,00 | 0,045 D #{REF! |#REF! 100,000 #{REF!
1800,00 | -0,195 D #{REF! |#REF! 100,000 #{REF!
1900,00 | -0,476 D #{REF! |#REF! 100,000 #{REF!
2000,00 | 0,184 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
2100,00 | 0,084 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
2200,00 | -0,889 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
2300,00 | -2,479 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
2400,00 | -3,615 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
2500,00 | -3,173 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
2600,00 | -2,553 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
2700,00 | -2,491 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
2800,00 | -1,412 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
2900,00 | -0,696 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
3000,00 | -0,576 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
3100,00 | -1,062 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
3200,00 | -1,452 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
3300,00 | -1,914 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
3400,00 | -2,292 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
3500,00 | -1,726 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
3600,00 | -1,915 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
3700,00 | -0,605 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
3800,00 | -0,632 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
3900,00 | -0,863 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
4000,00 | 0,412 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
4100,00 | -0,014 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
4200,00 | -0,364 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
4300,00 | -1,422 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
4400,00 | -0,260 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
4500,00 | 0,159 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
4600,00 | -0,297 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
4700,00 | -0,200 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
#{REF! | 0,676 D 0,000 | #{REF! #{REF! #{REF!
#{REF! | 0,676 T 0,265

4800,00 | 0,724 T | #REF! #{REF! #{REF! #{REF!

4900,00 | 1,193 T | #REF! #{REF! 100,000 #{REF!

5000,00 | 1,796 T | #REF! #{REF! 100,000 #{REF!

5100,00 | 2,811 T | #REF! #{REF! 100,000 #{REF!

5200,00 | 3,059 T | #REF! #{REF! 100,000 #{REF!

5300,00 | 3,611 T | #REF! #{REF! 100,000 #{REF!

5400,00 | 3,283 T | #REF! #{REF! 100,000 #{REF!

5500,00 | 2,720 T | #REF! #{REF! 100,000 #{REF!

5600,00 | 2,014 T | #REF! #{REF! 100,000 #{REF!

5700,00 | 0,980 T | #REF! #{REF! 100,000 #{REF!

#{REF! | 0,676 T 0,265 #{REF! #{REF! #{REF!

#{REF! | 0,676 D

5800,00 | 0,367 D #{REF! |#|REF! #{REF! #{REF!
5900,00 | 0,278 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
6000,00 | -0,016 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
6100,00 | -0,024 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
6200,00 | 0,403 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
6300,00 | 0,473 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
6400,00 | 0,447 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
6500,00 | 0,417 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
6600,00 | 0,298 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
6700,00 | 0,663 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
6800,00 | -0,085 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
6900,00 | -0,278 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
7000,00 | -0,219 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
7100,00 | -0,270 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
7200,00 | -0,453 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
7300,00 | -0,155 D #{REF! |#|REF! 100,000 #{REF!
7364,843]| -0,284 D #{REF! | #REF! 64,843 #{REF!

Sum. Vol x 2 #iREF! #iREF!
Volumenes #]REF! #{REF!
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CALCULO DE VOLUMENES COMPENSADOS

Prog. A.Desm. | A . Terr. | A.Terrx1.3 | A.Sob. | A . Fal. | 1/2Sum. dist. V. Sob. V. Fal. V. Acum.
m m? m? m? m? m? m’ m m’ m® m?

144,259 #iREF! #iREF! #iREF! #iREF!

200,00 #iREF! #iREF! #iREF! #iREF! #iREF! 55,74 #iREF! #iREF!
300,00 #iREF! #iREF! #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
400,00 #iREF! #iREF! #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
#iREF! 0,0000 #iREF! #iREF! #iREF! #iREF!
500,00 #iREF! #iREF! #iREF! 3,8891 1,9446 #iREF! #iREF! #iREF!
600,00 #iREF! #iREF! #iREF! 5,5688 4,7289 100,00 472,8950 #iREF!
700,00 #iREF! #iREF! #iREF! 7,2154 6,3921 100,00 639,2072 #iREF!
800,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
900,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
1000,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
1100,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
1200,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
1300,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
1400,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
1500,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
1600,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
1700,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
1800,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
1900,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
2000,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
2100,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
2200,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
2300,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
2400,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
2500,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
2600,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
2700,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
2800,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
2900,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
3000,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
3100,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
3200,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
3300,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
3400,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
3500,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
3600,00 #iREF! #iREF! #iREF! 100,00 #iREF! #iREF!
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3700,00 #iREF! #iREF! #iREF! | 100,00 #iREF! #iREF!
3800,00 #{REF! #{REF! #REF! | 100,00 #{REF! #{REF!
3900,00 #{REF! #{REF! #REF! | 100,00 #{REF! #{REF!
4000,00 #{REF! #{REF! #REF! | 100,00 #{REF! #{REF!
4100,00 #{REF! #{REF! #REF! | 100,00 #{REF! #{REF!
4200,00 #{REF! #{REF! #REF! | 100,00 #{REF! #{REF!
4300,00 #{REF! #{REF! #REF! | 100,00 #{REF! #{REF!
4400,00 #{REF! #{REF! #REF! | 100,00 #{REF! #{REF!
4500,00 #{REF! #{REF! #REF! | 100,00 #{REF! #{REF!
4600,00 #{REF! #{REF! #REF! | 100,00 #{REF! #{REF!
4700,00 #{REF! #{REF! #REF! | 100,00 #{REF! #{REF!
4800,00 #{REF! #{REF! #{REF! 4,7194 #REF! | 100,00 #{REF! #{REF!
4900,00 #{REF! #{REF! #{REF! 2,4839 3,6016 | 100,00 | 360,1634 #{REF!
#{REF! 1,2419 | #/REF! #{REF! #{REF!
5000,00 #{REF! #{REF! #{REF! #REF! | #REF! | #/REF! #REF! #{REF!
5100,00 0,0000 #{REF! #{REF! #REF! | #REF! | 100,00 #{REF! #{REF!
5200,00 0,0000 #iREF! #iREF! #iREF! [ #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
5300,00 0,0000 #iREF! #iREF! #iREF! [ #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
5400,00 0,0000 #iREF! #iREF! #iREF! [ #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
5500,00 0,0000 #iREF! #iREF! #iREF! [ #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
5600,00 #iREF! #iREF! #iREF! #iREF! [ #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
#iREF! #iREF! | #iREF! #iREF! #iREF!
5700,00 #iREF! #iREF! #iREF! 3,1757 1,5878 | #REF! #iREF! #iREF!
5800,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
5900,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
6000,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
6100,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
6200,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
6300,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
6400,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
6500,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
6600,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
6700,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
6800,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
6900,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
7000,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
7100,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
7200,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
7300,00 #iREF! #iREF! #REF! | 100,00 #iREF! #iREF!
7364,843 |  #{REF! #iREF! #iREF! 64,84 #iREF! #iREF!
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